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本 书 是 人 全面、 系统 地 学 习 UG NX 11.0 软件 的 综合 性 图 书 ， 内 容 包括 UG NX 11.0 概 
述 及 应 用 基础 以 及 二 维 草图 设计 、 零 件 设 计 、 曲 面 设计 、 装 配 设 计 、 工 程 图 设计 、NX 饭 
金 设 计 、 演 染 功 能 及 应 用 、 运 动 仿真 与 分 析 、 电 缆 设计 、 模 具 设 计 、 数 控 加 工 、 同 步 建 模 
方法 及 工程 应 用 、GC 工具 箱 和 有 限 元 分 析 等 所 有 软件 应 用 内 容 。 

本 书 章 节 的 安排 次 序 采取 由 浅 入 深 、 循 序 渐进 的 原则 。 在 内 容 安排 上 ， 书 中 结合 大 量 的 
实例 对 UG NX11.0 软件 各 个 模块 中 的 一 些 抽象 的 概念 、 命 令 和 功能 进行 讲解 ， 通 俗 易 懂 ， 
化 深奥 为 简单 ; 另外， 书 中 以 范例 的 形式 讲述 了 一 些 实际 生产 一 线 产 品 的 设计 过 程 ， 能 使 读 
者 较 快 地 进入 产品 设计 实战 状态 ; 在 写作 方式 上 ， 本 书 紧 贴 UG NX 11.0 软件 的 实际 操作 界 
面 ， 使 初学 者 能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 进行 学 习 ， 以 提高 学 习 效 率 。 读 者 在 系统 地 学 习 本 
书后 ， 能 够 迅速 地 运用 UG 软件 完成 复杂 产品 的 设计 、 运 动 与 结构 分 析 和 制造 等 工作 。 书 中 
讲解 所 选用 的 实例 履 羡 了 不 同行 业 ， 有 具有 很 强 的 实用 性 和 广泛 的 适用 性 。 本 书 附 1 张 多 媒体 
DVD 学 习 光 盘 ， 该 光盘 收录 了 大 量 UG 应 用 技巧 和 具有 针对 性 实例 的 教学 视频 ， 并 进行 了 
详细 的 语音 讲解 ， 光 盘 还 包含 本 书 所 有 的 教案 文件 、 实 例文 件 及 练习 素材 文件 。 

本 书 可 作为 机 械 设 计 人 员 的 UG NX 11.0 完全 自学 教程 和 参考 书籍 ， 也 可 供 大 专 院 校 机 
械 专业 师 生 教 学 参考 。 
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UG 是 UGS 公司 推出 的 一 款 功能 强大 的 三 维 CAD/CAM/CAE 软件 系统 ， 其 内 容 涵 盖 
了 产品 从 概念 设计 、 工 业 造 型 设计 、 三 维 模型 设计 、 分 析 计 算 、 动 态 模 拟 与 仿真 、 工 程 图 
输出 ， 到 生产 加 工 成 产品 的 全 过 程 ， 应 用 玫 围 涉及 航空 航天 、 汽 车 、 机 械 、 造 舱 、 通 用 机 
械 、 数 控 CNC) 加 工 、 医 疗 器 械 和 电子 等 诸多 领域 。UG NX 11.0 是 目前 功能 最 强 、 最 新 
的 UG 版 本 ， 该 版 本 在 数字 化 模拟 、 知 识 捕捉 、 可 用 性 和 系统 工程 等 方面 进行 了 创新 ， 并 
对 以 前 版 本 进行 了 数 百 项 以 客户 为 中 心 的 改进 。 

本 书 是 全 面 、 系 统 地 学 习 UG NX 11.0 软件 的 综合 性 图 书 ， 具 有 如 下 特色 。 

e@ 内容 全 面 、 丰 定 ， 除 包含 UG 一 些 常 用 模块 外 ， 还 涉及 众多 的 UG 高 级 模块 ， 图 

书 的 性 价 比 很 高 。 

e@ ”实例 丰富 ， 对 软件 中 的 主要 命令 和 功能 ， 先 结合 简单 的 实例 进行 讲解 ， 然 后 安排 
一 些 较 复 杂 的 综合 实例 帮助 读者 深入 理解 、 有 灵活 运用 。 

e@ ”讲解 详细 ， 条 理 清 晰 ， 保 证 上 自学 的 谈 考 能 独立 学 习 和 运用 UG NX 11.0 软件 。 

e@ ”写法 独特 ， 采 用 UG NX 11.0 中 文 版 中 真实 的 对 话 框 和 按钮 等 进行 讲解 ， 使 初学 
者 能 够 直观 、 准 确 地 操作 软件 ， 从 而 大 大 地 提高 学 习 效率 。 

e@ 附加 值 局 ， 本 书 附 1 张 多 媒体 DVD 学 习 光 盘 ， 光 盘 收 录 了 大 量 UG 应 用 技巧 和 
具有 针对 性 实例 的 教学 视频 ， 并 进行 了 详细 的 语音 讲解 ， 可 以 玫 助 读者 轻松 、 高 
效 地 学 习 。 

本 书 由 北京 兆 迪 科技 有 限 公司 编 千 ， 参 加 编写 的 人 员 有 人 詹 友 刚 、 王 焕 田 、 间 六 、 雷 保 
珍 、 刘 海 起 、 魏 俊 岭 、 任 意 华 、 簇 路 、 冯 元 超 、 刘 江波 、 周 涛 、 段 进 敏 、 赵 枫 、 邵 为 龙 、 
候 俊 飞 、 龙 宇 、 施 志 杰 、 往 横 、 高 政 、 孙 润 、 李 倩 倩 、 黄 红 震 、 和 尹 果 、 李 行 、 往 超 、 尹 佩 
文 、 赵 和 硕 、 王 晓 萍 、 陈 淑 童 、 周 攀 、 吴 伟 、 王 海流、 高 策 、 汉 华 超 、 周 思 思 、 黄 光辉 、 党 
辉 、 汉 峰 、 入 聪 、 平 迪 、 管 攻 、 王 平 、 李 友 荣 。 本 书 已 经 过 多 次 审核 ， 如 有 玻 漏 之 处 ， 层 
请 广大 读者 予以 指正 。 

电子 邮箱 : bookwellok @163.com。 咨 询 电 话 : 010-82176248，010-82176249。 

编 者 






















































































读者 购书 回馈 活动 : 
活动 一 : 本 书 “ 随 书 光盘 ”中 含有 该 “读者 意见 反馈 卡 ” 的 电子 文档 ， 请 认真 填写 本 反 
馈 卡 ， 并 E-mail 给 我 们 。E-mail: 兆 迪 科技 zhanysjames@163.com， 丁 锋 fensfener@qq.com。 


活动 二 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 关 注 兆 迪 科 技 官方 公众 微 信 (或 搜索 
公众 号 zhaodikeji)， 参 与 互动 ， 也 可 进行 答疑 。 

凡 参 加 以 上 活动 , 即 可 获得 兆 迪 科技 免费 奉送 的 价值 48 元 的 在 线 课 
程 一 门 ， 同 时 有 机 会 获得 价值 780 元 的 精品 在 线 课程 。 





本 书 导读 


为 了 能 更 好 地 学 习 本 书 的 知识 ， 请 您 仔细 阅读 下 和 面 的 内 容 。 
写作 环境 


本 书 使 用 的 操作 系统 为 64 位 的 Windows 7， 系 统 主 题 采 用 Windows 经 典 主题 。 本 书 采 
用 的 写作 蓝本 是 UG NX 11.0 版 。 

光盘 使 用 

为 方便 读者 练习 ， 特 将 本 书 所 有 素材 文件 、 已 完成 的 实例 文件 、 配 置 文件 和 视频 语音 
讲解 文件 等 放 入 随 书 附 市 的 和 光盘 中 ， 读 者 在 学 习 过 程 中 可 以 打开 相应 素材 文件 进行 操作 和 
练习 。 

本 书 附 多 媒体 DVD 光盘 工 张 ， 建 议 谈 者 在 学 习 本 书 前 ， 先 将 这 张 沧 盘 中 的 所 有 文件 复 
制 到 计算 机 人 硬盘 的 D 盘 中 。 在 D 盘 上 ugll 目录 下 共有 3 个子 目 孙 。 

(1) usnxll_system_file 子 目录 : 包含 一 些 系 统 文件 。 

(2) work 子 目 录 : 包含 本 书 的 全 部 取材 文件 和 已 完成 的 实例 文件 。 

(3) video 子 目 录 : 包含 本 书 讲解 中 的 视频 文件 〈 仿 语音 讲解 )。 访 者 学 习 时 ， 可 在 议 
子 目 录 中 按 顺 序 伍 找 所 需 的 视频 文件 。 

光盘 中 市 有 “okK” 扩 展 名 的 文件 或 文件 夹 表示 已 完成 的 实例 。 

相 比 于 老 版 本 的 软件 ，UG NX 11.0 中 文 版 在 功能 、 界 面 和 操作 上 变化 极 小 ,经 过 简单 的 
设置 后 ， 儿 平 与 老 版 本 完全 一 样 〈 书 中 已 介绍 设置 方法 )。 因 此 ， 对 于 软件 狐 老 版 本 操作 完 
全 相同 的 内 容 部 分 ， 光 盘 中 仍然 使 用 老 版 本 的 视频 讲解 ， 对 于 绝 大 部 分 读者 而 襄 ， 并 不 影响 
软件 的 学 习 。 


本 书 约定 


e@ 本 书 中 有 关 鼠 标 操作 的 简略 表述 说 明 如 下 。 
名” 单 击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 左 键 。 
双击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 连续 快速 地 按 两 次 鼠标 的 左 键 。 
右 击 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 右键 。 
单 击 中 键 : 将 鼠标 指针 移 至 某 位 置 处 ， 然 后 按 一 下 鼠标 的 中 键 。 
滚动 中 键 : 只 是 滚动 鼠标 的 中 键 ， 而 不 能 按 中 键 。 
选择 (选取 ) 某 对 象 : 将 鼠标 指针 移 至 某 对 象 上 ， 单 击 以 选取 该 对 象 。 
拖 移 某 对 象 : 将 鼠标 指针 移 至 某 对 象 上 ， 然 后 按 下 鼠标 的 左 键 不 放 ， 同 时 移 
动 鼠 标 ， 将 该 对 象 移动 到 指定 的 位 置 后 再 松 开 展 标 的 左 键 。 
e@ ”本 书 中 的 操作 步骤 分 为 Task、Stage 和 Step 三 个 级 别 ， 说 明 如 下 。 
加 ”对 于 一 般 的 软件 操作 ， 每 个 操作 步骤 以 Step 字符 开始 。 例 如 ， 下 面 是 草 绘 环 
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境 中 绘制 矩形 操作 步骤 的 表述 。 

Stepl. 单 击 品 按钮 。 

Step2. 在 绘图 区 茶 位 置 单 击 ， 放 置 和 定形 的 第 一 个 角 点 ， 此 时 年 形 呈 “橡皮 筋 ” 
样 变化 。 

Step3. 单 击 史 按钮， 再 次 在 绘图 区 某 位 置 单 击 ， 放 置 拒 形 的 另 一 个 角 点 。 此 
时 ， 系 统 即 在 两 个 角 点 间 绘 制 一 个 矩形 。 

每 个 Step 操作 视 其 复杂 程度 ， 其 下 面 可 含有 多 级 子 操作 。 例 如 ，Stepl 下 可 能 
包含 (1)、(2)、(3) 等 子 操作 ，(1) 子 操作 下 可 能 包含 帆 、 包 、 包 等 子 操作 ， 
(了 探 作 下 可 能 全 合 a)s 和 GE) 等 了 控 作 。 

如 琳 操 作 较 复杂 ， 二 要 儿 个 大 的 操作 步 始 才能 完成 ， 则 每 个 大 的 操作 冠 以 
Stagel、Stage2、Stage3 等 ，Stage 级 别 的 操作 下 再 分 Step1、Step2、Step3 等 
操作 。 

对 于 多 个 任务 的 操作 ， 则 每 个 任务 冠 以 Taskl1、Task2、Task3 等 ， 每 个 Task 
操作 下 可 包含 Stage 和 Step 级 别 的 操作 。 






































由 于 已 建议 读者 将 随 书 交 盘 中 的 所 有 文件 复制 到 计算 机 使 盘 的 D 盘 中 ， 书 中 在 要 
求 设置 工作 目录 或 打开 光盘 文件 时 ， 所 述 的 路 径 均 以 “D: ”开始 。 
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第 重音 UG NX 11.0 概述 及 应 用 基础 


1.1 UG NX 11.0 各 模块 简介 


UG NX 11.0 中 提供 了 多 种 功能 模块 ， 它 们 既 相 互 独立 又 相互 联系 。 下 面 简 要 介绍 UG 
NX 11.0 中 的 一 些 和 常用 模块 及 其 功能 。 


1. 基本 环境 


基本 环境 提供 一 个 交互 环境 ， 它 允许 打开 已 有 的 部 件 文件 、 创 建 狐 的 部 件 文件 、 保 存 
部 件 文件 、 创 建 工 程 图 、 给 屏 磋 布局、 选择 模块 、 导 入 和 导出 不 同类 型 的 文件 ， 以 及 其 他 
功能 。 该 环境 还 提供 强化 的 视图 显示 操作 、 屏 各 布局 和 层 功能 、 工 作 坐 标 系 操控 、 对 象 信 
县 和 分 析 以 及 访问 联机 帮助 。 

基本 环境 是 执行 其 他 交互 应 用 模块 的 先决 条 件 , 征用 户 打 开 UG NX 11.0 进入 的 第 一 个 
应 用 模块 。 在 UG NX 11.0 中 ， 通 过 选择 站 二 有 7 力 能 选项 卡 电动 区 域 中 E230 
便 可 以 在 任何 时 候 从 其 他 应 用 模块 回 到 基本 环境 。 





























命令 ， 





2. 零件 建 模 





e 实体 建 模 : 文 持 二 维和 三 维 的 非 参数 化 模型 或 参数 化 模型 的 创建 、 布 尔 操作 以 及 
基本 的 相关 编辑 。 它 是 最 基本 的 建 模 模块 ， 也 是 “特征 建 模 ”和 “ 目 由 形状 建 模 ” 
的 基础 。 

e ”特征 建 模 : 这 是 基于 特征 的 建 模 应 用 模块 ， 文 持 如 孔 、 模 等 标准 特征 的 创建 和 相 
天 的 编辑 ， 允 许 抽 空 实 体 模型 并 创建 注 辟 对象， 允许 一 个 特征 相对 于 任何 其 他 特 
征 定 位 ， 且 对 和 象 可 以 被 实例 引用 建立 相关 的 特征 集 。 

e@ 日 由 形状 建 模 : 主要 用 于 创建 形状 复杂 的 三 维 模型 。 访 模块 中 包含 一 些 实用 的 技 
本 ， 如 沿 曲 线 的 一 般 扫 描 ， 使 用 1 轨 、2 轨 和 3 轨 方 式 按 比例 展开 形状 ， 使 用 标 
准 二 次 曲线 方式 的 放样 形状 等 。 

e@ ” 饭 金 特征 建 模 : 该 模块 是 基于 特征 的 建 模 应 用 模块 ， 它 文 持 专门 的 饭 金 特征 ， 如 要 
头 、 及 和 裁剪 的 创建 ,这 些 特征 可 以 在 Sheet Metal Design 应 用 模块 中 被 进一步 操作 ， 
如 饭 金 部 件 成 形 和 展开 等 。 该 模块 允许 用 户 在 设计 阶段 将 加 工 信 息 整合 到 所 设计 的 
部 件 中 。 实 体 建 模 和 Sheet Metal Design 模块 是 运行 此 应 用 模块 的 先决 条 件 。 
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e@ ”用户 目 定 义 特征 CUDEF): 允许 利用 己 有 的 实体 模型 ， 通 过 建立 参数 间 的 关系 、 定 








征 可 以 通过 特征 建 模 应 用 模块 被 任何 用 户 访问 。 
3. 工程 图 
工程 图 模块 可 以 从 已 创建 的 三 维 模型 目 动 生成 工程 图 图 样 ,用 户 也 可 以 使 用 内 置 的 曲线 
/ 利 岁 工具 手动 绘制 工程 岁 。“ 制 图 ” 蕊 能 文 持 目 动 生 成 图 纸 布局 ， 包 括 正 交 视 几 投 影 、 训 视 
图 、 辅 助 视图 、 局 部 放大 图 以 及 轴 测 视图 等 ， 也 文 持 视图 的 相关 编辑 和 目 动 隐 蔬 线 编辑 。 














4.， 产 配 





效 配 应 用 模 其 文 持 “ 目 顶 癌 下 ”和 “ 目 确 辐 上 ”两 种 设计 方法 ， 提 供 了 效 配 结构 的 快 
速 移 动 ， 并 允许 直接 访问 任何 组 件 或 子 猴 配 的 设计 模型 。 该 模块 文 持 “ 在 上 下 文中 设计 ” 
的 方法 ， 即 当 工 作 在 猴 配 的 上 下 文中 时 ， 可 以 改变 任何 组 件 的 设计 模型 。 














5. 用 尸 界 面 样式 编辑 器 

















用 户 界 面 样式 编辑 器 是 一 种 可 视 化 的 开发 工具 ， 人 允许 用 户 和 第 三 方 开发 人 员 生 成 UG 
NX 对 话 杠 ， 并 生成 封装 了 的 有 关 创 建 对话 框 的 代码 文件 。 这 样 用 户 不 需要 掌握 复杂 的 图 
形 化 用 户 界 面 GUI) 知识 ， 束 可 以 轻松 改变 UG NX 的 界面 。 














6. 加 工 


加 工 和 模块 用 于 数控 加 工 模拟 及 目 动 编程 ， 可 以 进行 一 般 的 2 轴 、2.5 轴 钳 着 及 进行 3 轴 
到 5 轴 的 加 工 ， 可 以 模拟 数控 加 工 的 全 过 程 ， 文 持 线 切割 等 加 工 操 作 ， 可 以 根据 加 工 机 床 
控制 喜 的 不 同 来 定制 后 处 理 程序 ， 使 生成 的 指令 文件 直接 应 用 于 用 尸 指 定 的 数控 机 床 ， 不 
需要 修改 指令 便 可 进行 加 工 。 





7. 分 析 


e 模 流 分 析 (Moldflow): 该 模块 用 于 在 注射 模 中 分 析 熔 化 塑料 的 流动 ， 在 部 件 上 构 
造 有 限 元 网 格 并 描述 模具 的 条 件 与 塑料 的 特性 ， 利 用 分 析 包 反复 运行 以 确定 最 佳 
条 件 ， 减 少 试 模 的 次 数 ， 并 可 以 生成 表格 和 图 形 文件 两 种 结束 。 此 便 其 能 节省 模 
有 共 设 计 和 制造 的 成 本 。 

e ”Motion 应 用 模块 : 该 模块 提供 了 精密 、 灵 活 的 综合 运动 分 机 。 它 有 以 下 几 个 特点 : 
提供 了 机 构 链接 设计 的 所 有 方面 ， 从 概念 到 仿真 原型 它 的 设计 和 编辑 能 力 允 许 
用 尸 开 发 任 一 N_ 连 村 机 构 ， 完 成 运动 学 分 析 ， 且 提供 了 多 种 格式 的 分 析 结 末 ， 同 
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时 可 将 该 结果 提供 给 第 三 方 运动 学 分 析 软 件 进行 进一步 分 析 。 

e@ 智能 建 模 (ICAD): 该 模块 可 在 ICAD 和 NX 之 间 启 用 线 框 和 实体 几何 体 的 双向 
转换 。ICAD 是 一 种 基于 知识 的 工程 系统 ， 它 允许 描述 产品 模型 的 信息 (物理 属 
性 ， 诸 如 几何 体 、 材 料 类 型 以 及 函数 约束 )， 并 进行 相关 处 理 。 





8. 编程 语言 


e@ 图形 交互 编程 (GRIP): 一 种 在 很 多 方面 与 FORTRAN 类 似 的 编程 语言 ， 使 用 类 
似 于 英语 的 词汇 ，GR 了 PP 可 以 在 NX 及 其 相关 应 用 模块 中 完成 大 多 数 的 操作 。 在 菏 
些 情况 下 ，GRIP 可 用 于 执行 高 级 的 定制 操作 ， 这 比 在 交互 的 NX 中 执行 更 高 效 。 

e NX OpenC 和 C++ API 编程 : 使 程序 开发 能 够 与 NX 组 件 、 文 件 和 对 和 象 数据 交互 
操作 的 编程 界面 。 


9. 质量 控制 











e@ VALISYS: 利用 该 应 用 模块 可 以 将 内 部 的 Open C 和 C++ API 集成 到 NX 中 ， 该 
模块 也 提供 单个 加 工 部 件 的 QA【 审 人 奋 、 检 仁和 跟踪 等 )。 

e DMIS: 该 应 用 模块 允许 用 户 使 用 坐标 测量 机 CMM) 对 NX 几何 体 编制 检查 路 
径 ， 并 从 测量 数据 生成 新 的 NX 几何 体 。 


10. 机 械 布 管 


利用 该 模块 可 对 UG NX 疙 配 体 进行 泄 路 布线 。 例 如 ， 在 飞机 友 动 机 内 部 ， 定 道 和 软 
党 从 稀 料 箱 连接 到 发 动机 周围 个 同 的 喷射 点 上 。 








11. 倒 金 (Sheet Metal) 





该 模块 捉 供 了 基于 参数 、 特 征 方式 的 饭 金 夫 件 建 模 功能 ， 并 提供 对 模型 的 编辑 功能 和 
零件 的 制造 过 程 ， 还 捉 供 了 对 饭 金 模型 展开 和 重 登 的 便 拟 操作 。 


12. 电子 表格 


电子 表格 程序 提供 了 在 Xess 或 Excel 电子 表格 与 UG NX 之 间 的 智能 界面 。 可 以 使 用 
电子 表格 来 执行 以 下 操作 。 

e@ ”从 标准 表格 布局 中 构建 部 件 主题 或 族 。 

@ ”使 用 分 析 场 景 来 扩大 模型 设计 。 

@ ”使 用 电子 表格 计算 优化 几何体 。 


e 将 商业 议题 整合 到 部 件 设计 中 。 
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e 编辑 UG NX 11.0 复 合 建 模 的 表达 式 一 一 提供 UG NX 11.0 和 Xess 电子 表格 之 间 概 
念 模型 数据 的 无 颖 转换 。 


13. 电气 线路 


电气 线路 使 电气 系统 设计 者 能 够 在 用 于 描述 产品 机 械 装 配 的 相同 3D 空间 内 创建 电气 
配 线 。 电 气 线路 将 所 有 相关 电气 元 件 定 位 于 机 械 装 配 内 ， 并 生成 建议 的 电气 线路 中 心 线 ， 
然后 将 全 部 相关 的 电气 元 件 从 一 站 发 送 到 另 一 中， 而 且 人 允许 在 相同 的 环境 中 生成 并 维护 封 
闭 设 计 和 电气 线路 安装 图 。 

注意 : 以 上 有 关 UG NX 11.0 功能 模块 的 介绍 仅 供 参考 ， 如 有 变动 应 以 UGS 公司 的 最 
新 相关 正式 资料 为 准 ， 特 此 说 明 。 

















1.2 UG NX 11.0 软件 的 特点 


UG NX 11.0 软件 在 数字 化 产品 的 开发 设计 领域 具有 以 下 几 大 特点 。 

e@ 创新 性 用 户 界面 把 高 端 功 能 与 易 用 性 和 易学 性 相 结合 。 

NX 11.0 建立 在 NX 5.0 里 面 引 入 的 基于 角色 的 用 户 界面 基础 之 上 ， 把 此 方法 的 敌 盖 范 
围 扩展 到 整个 应 用 程序 ， 以 确保 在 核心 产品 领域 里 面 的 一 致 性 。 

为 了 提供 一 个 能 够 随 着 用 户 技能 水 平 增长 而 成 长 并 且 保 持 用 户 效率 的 系统 ，NX 11.0 
以 可 定制 的 、 可 移动 的 弹出 工具 栏 为 特征 。 移 动弹 出 工具 栏 减 少 了 鼠标 移动 ， 并 且 使 用 户 
能 够 把 它们 的 利用 功能 集成 到 由 简单 操作 过 程 所 控制 的 动作 之 中 。 

e@ 完整 统一 的 全 流程 解决 方案 。 

UG 产品 开发 解决 方案 完全 受益 于 Teamcenter 的 工程 数据 和 过 程 管理 功能 。 通 过 NX 
11.0， 进 一 步 扩 展 了 UG 和 Teamcenter 之 间 的 集成 。 利 用 NX 11.0， 能 够 在 UG 里 和 面 但 看 来 
自 Teamcenter Product Structure Editor( 产 品 结构 编辑 器 〉 的 更 多 数据 ， 为 用 户 提 供 了 关于 
结构 以 及 相关 数据 更 加 全 面 的 表示 。 

UG NX 11.0 系统 无 颖 集成 的 应 用 程序 能 快速 传递 产品 和 工艺 信息 的 变更 ,从 概念 设计 
到 产品 的 制造 加 工 ， 可 使 用 一 套 统 一 的 方案 把 产品 开发 流程 中 涉及 的 学 科 融 合 到 一 起 。 在 
CAD 和 CAM 方面 ， 大 量 吸 收 了 逆 辐 软件 Inageware 的 操作 方式 以 及 曲面 方面 的 命令 ; 在 
饭 金 设计 等 方面 ， 吸 收 了 SolidEdge 的 先进 操作 方式 ; 在 CAE 方面 ， 增 加 了 I-deas 的 前 后 
处 理 程 序 及 NX Nastran 求解 器 ;同时 UG NX 11.0 可 以 在 UGS 先进 的 PLM (产品 周期 管 
理 ) Teamcenter 的 环境 管理 下 ， 在 开发 过 程 中 可 以 随时 与 系统 进行 数据 交流 。 

e@ 可 管理 的 开发 环境 。 
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UG NX 11.0 系统 可 以 通过 NX Manager 和 Teamcenter 工具 ， 把 所 有 的 模型 数据 进行 紧 
密集 成 ， 并 实施 同步 管理 ， 进 而 实现 在 一 个 结构 化 的 协同 环 蒂 中 转换 产品 的 开发 流程 。UG 
NX 11.0 采用 的 “可 管理 的 开发 环境 ”， 增强 了 产品 开发 程序 的 适用 性 。 

@ Teamcenter 项 目 支 持 。 

利用 NX 11.0， 用 户 能 够 在 创建 或 保存 文件 的 时 候 分 配 项 目 数 据 〈( 既 可 是 单一 项 目 ， 
也 可 是 多 个 项 目 )。 扩 展 的 Teamcenter 导航 右 ， 使 用 户 能 够 立即 把 Project〈 项 目 ) 分 配 到 
多 个 条 目 (Item)。 可 以 过 小 Teamcenter 导航 器， 以 便 只 显示 基于 Project 的 对 象 ， 使 用 户 
能 够 清楚 了 解 整 个 设计 的 内 容 。 

e 知识 驱动 的 目 动 化 。 

使 用 UG NX 11.0 系统 ， 用 户 可 以 在 产品 开发 的 过 程 中 获取 产品 及 其 设计 制造 过 
程 的 信息 ， 并 将 其 重新 用 到 开发 过 程 中 ， 以 实现 产品 开发 流程 的 自动 化 ， 最 大 程度 地 
重复 利用 知识 。 

e@ 数字 化 仿真 、 验 证 和 优化 。 

利用 UG NX 11.0 系统 中 的 数字 化 仿真 、 验 证 和 优化 工具 ， 可 以 减少 产品 的 开发 费用 ， 
实现 产品 开发 的 一 次 成 功 。 用 户 在 产品 开发 流程 的 每 一 个 阶段 , 通过 使 用 数字 化 仿真 技术 ， 
核对 概念 设计 与 功能 要 求 的 差 寞 ， 以 确保 产品 的 质量 、 性 能 和 可 制造 性 符合 设计 标准 。 

e 系统 的 建 模 能 力 。 

UG NX 11.0 基于 系统 的 建 模 , 允许 在 产品 概念 设计 阶段 快速 创建 多 个 设计 方案 并 
进行 评估 ， 特 别 是 对 于 复杂 的 产品 ， 利 用 这 些 方案 能 有 效 地 管理 产品 零 部 件 之 间 的 关 
系 。 在 开发 过 程 中 还 可 以 创建 高 级 别 的 系统 模板 ， 在 系统 和 部 件 之 间 建 立 关联 的 设计 


参数 。 


















































1.3 UG NX 11.0 的 安装 


1.3.1 安装 要 求 


1. 硬件 要 求 


UG NX 11.0 软件 系统 可 在 工作 站 (Workstation) 或 个 人 计算 机 (PC) 上 运行 。 如 
果 安 状 在 个 人 计算 机 上 ， 为 了 保证 软件 安全 和 正常 使 用 ， 对 计算 机 人 硬件 的 要 求 如 下 。 
e@ CPU 心 片 : 一 般 要 求 Pentium 3 以 上 ， 推 荐 使 用 Intel 公司 生产 的 “ 酷 害 ”系列 双 
核心 以 上 的 蕊 
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e@ 内存 : 一 般 要 求 为 4G 以 上 。 如 果 要 装配 大 型 部 件 或 产品 ， 进 行 结构 、 运 动 仿真 
分 析 或 产生 数控 加 工程 序 ， 则 建议 使 用 8GB 以 上 的 内 存 。 

e@ 显卡 : 一 般 要 求 支 持 Open_GL 的 3D 显卡 ， 分 辨 率 为 1024X768 以 上 ， 推 荐 使 用 
至 少 64 位 独立 显卡 ， 显 存 512MB 以 上 。 如 果 显 卡 性 能 太 低 ， 打 开 软 件 后 ， 其 会 
自动 退出 。 

@ 网 卡 : 以太 网 卡 。 

@ 便 盘 : 安 状 UG NX 11.0 软件 系统 的 基本 模块 ， 需 要 14GB 左右 的 便 盘 空间 ， 考 虑 
到 软件 局 动 后 虚拟 内 存 及 获取 联机 帮助 的 需要 ， 建 议 在 人 硬盘 上 准备 16GB 以 上 的 
||。 

e 鼠标; 强烈 建议 使 用 三 键 ( 带 深 轮 ) 鼠标 ， 如 果 使 用 二 键 忌 标 或 不 带 滚轮 的 三 键 
和 鼠标， 会 极 大 地 影响 工作 效率 。 

e@ 显示器: 一 般 要 求 使 用 15in 以 上 显示 上 堪 。 

e 键盘: 标准 键盘 。 














2. 操作 系统 要 求 


e 操作 系统 : UG NX 11.0 不 能 在 32 位 系统 上 安装 ， 推 荐 使 用 Windows 7 64 位 系统 ; 
Internet Explorer 要 求 I[E8 或 9; Excel 和 Word 版 本 要 求 2007 版 或 2010 版。 

e@ 便 盘 格式 ， 建议 NTFS 格式 ，FAT 也 可 。 

@ 网 络 协议 : TCP/IP 协议 。 

e@ 显卡 驱动 程序 分辨 率 为 1024X768 以 上 ， 真 彩色 。 


1.3.2” 安 冯 前 的 准备 


1. 安装 前 的 计算 机 设置 





为 了 更 好 地 使 用 UG NX 11.0, 在 软件 安装 前 圾 要 对 计算 机 系统 进行 设置 ， 主 要 是 操作 
系统 的 虚拟 内 存 设置 。 设 置 虚 拟 内 存 的 目的 是 为 软件 系统 进行 几何 运算 预 留 临 时 存储 数据 
的 空间 。 各 类 操作 系统 的 设置 方法 基本 相同 ， 下 和 而 以 Windows XP Professional 操作 系统 为 
例 说 明 设 置 过 程 。 

Step1. 选择 Windows 的 国生 于 Bi 于是 介 今 。 

Step2. 在 控制 面板 中 单 击 至 千 图 标 ， 然 后 在 弹出 的 “系统 ”窗口 中 单 击 高 级 系统 设置 命 今 。 

Step3. 在 “系统 属性 ”对 话 框 中 单 击 高 加 选 项 不 ， 在 锯 二 区 域 中 单 击 一 加 必 包 ， 

Step4. 在 “性 能 选项 ”对 话 框 中 单 击 高 级 选项 卡 , 在 -虚拟 内 存 一 区 域 中 单 击 下 访 吕 电导 安 乌 。 
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Step5. 在 该 对 话 框 中 取消 选中 上 目 动 训 尘 甩 有 驱动 如 9 内 X 件 大小 册 复 选 框 ， 然 后 选中 
人 目 定 x 六 小 5 单 选项 ， 可 在 袖 辐 术 小 BY 后 的 文本 框 中 输入 虚拟 内 存 的 最 小 值 ， 在 











量 术 值 WY 0: 后 的 文本 框 中 输入 虚拟 内 存 的 最 大 值 。 虚 拟 内 存 的 大 小 可 根据 计算 机 便 盘 空 


间 的 大 小 进行 设置 ， 但 初始 大 小 全 少 要 达到 物理 内 存 的 2 倍 ， 





最 大 值 可 达到 物理 内 存 的 4 


倍 以 上 。 例如 : 用 户 计 算 机 的 物理 内 存 为 256MB， 初始 值 一 般 设置 为 512MB， 最 大 值 可 设 
置 为 1024MB; 如 果 装 配 大 型 部 件 或 产品 ， 建 议 将 初始 值 设 置 为 1024MB， 最 大 值 设 置 为 
2048MB。 单 市 潍 村 名 | 和 | 确定 肯 闪 钮 后 ， 计 算 机 会 提示 用 户 重新 启动 机 器 后 设置 才 生 效 ， 








然后 一 直 单 击 [ 确定 怕 钮 ， 重 新 启动 计算 机 后 ， 完 成 设置 。 
2， 查 找 计算 机 的 名 称 


下 面 介绍 得 找 计 算 机 名 称 的 操作 。 
Step1. 选择 Windows 的 
Step2. 在 控制 面板 中 单 击 圣 构 图 标 ， 然 后 在 弹出 的 “系统 ” 


命令 。 





口中 单 击 高 加 系统 设置 命 今 。 


Step3. 在 图 1.3.1 所 示 的 “系统 属性 ”对 话 框 中 单 击 H 巷 宙 名 选项 卡 ， 即 可 看 到 在 








证 村 治 位 署 显示 出 当前 计算 机 的 名 称 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 、 


计算 机 描述 0):， 路 25-03 
后 加: “Fitehen Computer” "Mary s 
Computer” o 

计算 机 全 名 C25-03 

工作 组 : YORKSRDUF 


基 要 仿 办 向 蜡 将 计算 机 加 入 域 或 工作 组 , 请 单 。 网 络 mm | 
于 本 命名 这 多 计 算 机 ， 或 者 更 改 其 域 或 工作 组 ， 
确定 | 取消 | 应 用 | 


图 1.3.1 “系统 属性 ”对 话 框 
1.3.3 ” 安 闭 的 一 般 过 程 


Stage1. 在 服务 器 上 准备 好 许可 证 文件 


此 位 置 显示 当前 计 
算 机 的 名 称 C25-03 


Step1. 首先 将 合法 获得 的 UG NX 11.0 许可 证 文件 NX 11.0.lic 复制 到 计算 机 中 的 某 个 


位 置 ， 如 Ci:\ugll\NX 11.0.lic。 
Step2. 修改 许可 证 文件 并 保存 ， 如 图 1.3.2 所 示 。 
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剧 亚 11.0.1ic - 记事 本 _ioix 
忒 忻 下 ) 闹 辑 宦 ] 将 忒 血 ] 查看 Wm 帮助 出) 


Siemens PL (USGSLNAD; 
License File 
Tesl SolidsQUAD-—SSea 

01. 08. 2016 


Com—03 [ID=201105555 28000 
此 处 的 字符 已 替换 ugslmd 
USE SERYER 
为 本 机 的 计算 机 名 称 - 


# 

FEATURE server id ugslmd 31.0 permanment 1 YENDOR STRING="1002011 
+SolidsQUAD+”user_info=5555555555 ISSUER=USS ck=203 TS 
STIGN="1E33 TB88 808D T2Fd 2083 37A2 DFOC SC20 B2AE FE2D 

INEFENMENT 3 to za flattener uzslmd 31.0 permanent GON SUPERSEDI] 
DUP_ GROUP=UHD ISSUED=01 -jan-2016 ck=160 TS_OK NOTICE=IT | 


1 
到 


a 





图 1.3.2 ”修改 许可 证 文件 
Stage2. 安装 许可 证 管理 模块 


Stepl. 将 UG NX 11.0 软件 (NX 11.0.0.33 版 本 ) 安装 光盘 放 入 光驱 内 如果 已 经 将 
系统 安装 文件 复制 到 硬盘 上 ， 可 双击 系统 安装 目录 下 的 装配 二 文件 )， 等 待 片刻 后 ， 
系统 会 弹出 “NX 11.0 Software Installation ”对 话 框 ;在 此 对 话 框 中 单 击 


nstall License Sever | 按 包 
oO 


Step2. 系统 弹出 “UGSLicensing - InstallShield Wizard” 对 话 框 ,接受 系统 默认 的 语言 
[si# 中 文 回 ， 单 击 [ 殴 定 | 交 钮 。 


Step3. 等 竺 片刻 后 ， 在 “Siemens PLM License Server v8.2.0.8” 对 话 框 中 单 击 





目录 Ci:\ug11.0 下 的 许可 证 文件 NX 11.0.lic， 单 
Step6. 在 “Siemens PLM License Server v8.2.0.8” 对 话 框 中 单 击 | 
Step7. 系统 显示 安装 进度 ， 然 后 在 弹出 的 “Siemens PLM License Server” 对 话 杠 中 单 

击 旺 剖 二 | 拉锯 。 等 竺 片刻 后 ， 在 “Siemens PLM License Server v8.2.0.8” 对 话 框 中 单 击 

的 安装 ， 








Stage3. 安装 UG NX 11.0 软件 主体 


Step1. 在 “NX 11.0 Software Installation” 对 话 杠 中 单 击 . eames 按钮。 
Step2. 系统 弹出 “Siemens NX 11.0 - InstallShield Wizard” 对 话 框 ， 接 受 系统 默认 的 语 
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言 序 坟 博多 国 ， 单 市 于 确定 @ 上 必 钉 . 
Step3. 数秒 钟 后 ， 单 击 其 中 的 上 
Step4. 采用 系统 默认 的 安装 类 型 
Step5. 接受 系统 默认 的 路 径 ， 单 击 E j 按 钮 。 

Step6. 系统 弹出 图 1.3.3 所 示 的 “Siemens NX 11.0 - InstallShield Wizard” 对 话 框 ， 

















确认 让 天 不 框 中 的 “28000@” 后 面 已 是 本 机 的 计算 机 名 称 , 单 
按钮 。 


瘟 Siemens Bi li.0 — InstallsShield Wirard 
证 可 
输入 许可 证 服务 器 或 浏览 天主 可 证 况 忻 。 











WE [28000@e25-03 


浏 师 


F#m [T-#o> | ms | 


图 1.3.3 “Siemens NX 11.0 - InstallShield Wizard” 对 话 框 








Step9. 系统 显示 安装 进度 ， 等 竺 片刻 后 ， 在 “Siemens NX 11.0 - InstallShield 向 导 ” 
完成 安装 。 








1.4 创建 用 户 工 作文 件 目录 


使 用 UG NX 11.0 软件 时 ,应 该 注意 文件 的 目录 管理 。 如 末 文 件 管理 混乱 ， 会 造成 系统 
找 不 到 正确 的 相关 文件 ,从 而 严重 影响 UG NX 11.0 软件 的 全 相关 性 , 同时 也 会 使 文件 的 保 
存 、 删 除 等 操作 产生 混乱 ， 因 此 应 按照 操作 者 的 姓名 、 产 品名 称 或 型 写 ) 建立 用 户 文件 
目录 ,， 如 本 书 要 求 在 也 盘 上 创建 一 个 名 为 ug-course 的 文件 目录 (如 果 用 户 的 计算 机 上 没有 
E 盘 ， 在 C 入 或 D 盘 上 创建 也 可 )。 








1.5 ”启动 UG NX 11.0 软件 


一 般 来 说 ， 有 两 种 方法 可 局 动 并 进入 UG NX 11.0 软件 环境 。 
方法 一 : 双击 Windows 桌面 上 的 NX 11.0 软件 快捷 图 标 。 
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说 明 : 如 果 软 件 安装 完毕 后 ， 桌 面 上 没有 NX 11.0 软件 快捷 图 标 ， 请 
绍 的 方法 二 启动 软件 。 


青 参 考 采 用 下 面 介 
方法 二 : 从 Windows 系统 “开始 ”有 亲 早 进入 UG NX 11.0， 操 作 方 法 如 下 。 


Step1. 单 击 Windows 桌面 左下 角 的 原 亚 到 | 护 钮 。 
Step2. 选择 








”所 有 程序 sf ienens Mm 11.0 sf EENM 人， 系统 进入 UG NX 
11.0 软件 环境 。 
1.6 UG NX 11.0 工作 界面 
1.6.1 设置 界面 主题 





司 动 软件 后 ,一般 情况 下 系统 的 认 显 示 的 是 图 1.6.1 所 示 的 “ 浅 色 《推荐 ) ”界面 主 题 ， 
由 于 在 该 界面 主题 下 软件 中 的 部 分 子 体 显 示 较 小 ， 显 示 的 不 够 清晰 ， 因 此 本 书 的 写作 界面 








国 宣 "= - 口 其 
主 册 ”工具 ”注塑 模 向 导 局 回 办 各 
一 6 一 本 | 
中 人 区 由 钼 甩 
新 建 ” 打开 打开 最近 访 、 蓉 医 加 | 

间 的 部 件 ” 莹 选项 


将 采用 “经 典 ， 使 用 系统 字体 ”界面 主题 ， 读 者 可 以 按照 以 下 方法 进行 界面 主题 设置 。 
NX 口外 昌 好 


HE 11 - [没有 部 件 ] 





用 户 撩 ”能 控 模式 ”窗口 ”帮助 
证 语 置 至 
标准 

卉 六 单 他 - 


到 





图 1.6.1 “ 浅 色 (推荐 )” 界 面 主题 
Stepl. 单 击 软件 界面 左上 角 的 


按钮 。 





Step2. 选择 | 且 | 入 束 四 es 后 本 用户 罩 面 (D.…- 命令 ， 系 统 弹出 图 1.6.2 所 示 的 “用 户 界面 
首选 项 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “用 户 界面 首选 项 ”对 话 框 中 单 击 
汉典， 司 用 系统 字体 ) 先 项 。 














Step4. 在 “用 户 界面 首选 项 ”对 话 框 中 单 击 | 确定 | 按钮 ， 完 成 界面 设置 ， 如 图 1.6.3 
所 示 。 





项 组 ， 在 右 侧 类 至 下 拉 列 表 中 选择 
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从 用 户 界面 首选 项 








六 布局 四 IT 于 对 A 医 
Ee 2 二 

… 种 宝 启明 度 人 
有 a / 

i:. 选项 =| lw 为 未 锁定 的 英 组 忻 启用 透明 度 司 


| 应 用 || 取消 
图 1.6.2 “用 户 界 面 首选 项 ”对 话 杠 


ww 本 和 下 下 下 司 地 本 北口 -= HE 11 - [ 溉 有 部 件 ] 
逆 模 向 导 查找 命令 Ps 


站 已 区 加 入 站 


新 建 ” 打开 2 时 届 沁 和 全 模 未 。 窗口 ”帮助 





创建 新 的 文件 或 条 开 现 有 文件 





图 1.6.3 “经 典 ， 使 用 系统 字体 ”界面 


说 明 : 如 果 要 在 “经 典 , 使 用 系统 字体 ”界面 中 修改 用 户 界 面 ， 可 以 从 | 法 莱 单 册 "中 选 
择 首先 项目 ep 国 于 玉 惠 国 命 仿 ， 即 可 在 “用 户 界 面 首选 项 ”对 话 框 中 进行 设置 ， 





1.6.2 用户 界面 简介 





在 学 习 本 广 时 ， 请 先 打开 文件 D:\ugll\work\ch01\down_base.prt。 
UG NX 11.0 的 “经 典 ， 使 用 系统 字体 ”用 户 界 面包 括 标 题 栏 、 下 拉 荣 单 区 、 人 快速 访问 
工具 条 、 马 能 区 、 谢 县 区 、 疼 形 区 、 部 件 寻 航 需 区 及 资源 工具 条 ， 如 疼 1.6.4 所 示 。 

















功能 区 


功能 区 中 包含 “文件 ”下 拉 荣 单 和 命令 选项 卡 。 命 令 选 项 卡 显 示 了 UG 中 的 所 有 功能 
按钮 ， 并 以 选项 卡 的 形式 进行 分 类 。 用 户 可 以 根据 需要 目 己 定义 各 功能 选项 卡 中 的 按钮 ， 
也 可 以 目 己 创建 狐 的 选项 卡 ， 将 常用 的 命令 按钮 放 在 目 定 义 的 功能 选项 卡 中 。 
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日 


标题 栏 功能 区 





下 拉 沫 单 区 快速 访问 工具 条 


如] 切 换 窗 口 | 曾 口 * = HX 11 - 娃 粮 -- [down hase prt] = 口 Ee 
装配 曲线 曲面 芬 析 视图 演 染 工 且 应 用 模块 ”注塑 模 向 导 查找 命令 |x 


上 边框 条 


四 Ne 
四 -区 报 俐 机 
模型 历 史记 录 


: ra i i 


er 


IE 天 旬 





图 1.6.4 UG NX 11.0 用 户 界面 
注意 : 用 户 会 看 到 有 些 菜 单 命 令 和 按钮 处 于 非 激活 状态 ( 呈 灰 色 ， 即 暗色 )， 这 是 因为 
它们 目前 还 没有 处 在 发 挥 功 能 的 环境 中 ， 一 旦 它们 进入 有 关 的 环境 ， 便 会 自动 激活 。 


2. 下 拉 菜 单 区 
下 拉 菜 单 中 包 仿 创建、 保存、 修改 模型 和 设置 UG NX 11.0 环境 的 所 有 命令 。 


资源 工具 条 区 包括 “装配 导航 器 ”“ 约 束 导航 器 *”“ 部 件 导 航 器 "”“ 重 用 库 ”“ 视 图 管理 
右 导 航 器 ”和 “历史 记录 ”等 导航 工具 。 用 户 通 过 该 工具 条 可 以 方便 地 进行 一 些 操 作 。 对 
于 每 一 种 导航 器 ， 都 可 以 直接 在 其 相应 的 项 目 上 右 击 ， 快 速 地 进行 各 种 操作 。 

资源 工具 条 区 主要 选项 的 功能 说 明 如 下 。 











@ “ 蒜 配 导航 器 ”显示 鞘 配 的 层次 关系 。 
@ “约束 叶 航 器 ”显示 浆 配 的 约束 关系 。 


@ “部 件 导航 器 ”显示 建 模 的 先后 顺序 和 父子 关系 。 父 对 象 (活动 零件 或 组 件 ) 显示 
在 模型 树 的 顶部 ， 其 子 对 象 (零件 或 特征 ) 位 于 父 对 象 之 下 。 在 “部 件 导 航 器 ” 





DD UGNX 10000000 





中 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 央 0 旨 玉 湖人 今 ， 则 按 “ 模 型 历史 ”显示 。“ 模 
型 历史 树 ” 中 列 出 了 活动 文件 中 的 所 有 零件 及 特征 ， 并 按 建 模 的 先后 顺序 显示 模 
型 结构 。 若 打开 多 个 UG NX 11.0 模型 , 则 “部 件 导航 器 ”只 反映 活动 模型 的 内 容 。 
@ “重用 库 ” 中 可 以 直接 从 库 中 调用 标准 零件 。 
@ “历史 记录 ”中 可 以 显示 曾经 打开 过 的 部 件 。 


4. 消息 区 











执行 有 关 操 作 时 ， 与 该 操作 有 关 的 系统 提示 信息 会 显示 在 消 居 区 。 消 恩 区 中 间 有 一 个 
可 见 的 边线 ， 左 侧 十 提示 栏 ， 用 来 提示 用 户 如 何 操 作 ， 石 侧 是 状态 栏 ， 用 来 显示 系统 或 图 
形 当前 的 状态 ， 例 如 显示 选取 结 末 信息 等 。 执 行 每 个 操作 时 ， 系 统 都 会 在 提示 栏 中 显示 用 
户 必 须 执 行 的 操作 ， 或 者 提示 下 一 步 操 作 。 对 于 大 多 数 的 命令 ， 用 户 都 可 以 利用 提示 栏 的 
提示 来 完成 操作 。 

















5. 图 形 区 


图 形 区 是 UG NX 11.0 用 户主 要 的 工作 区 域 ， 建 模 的 主要 过 程 、 绘 制 前 后 的 零件 图 形 、 
分 析 结 果 和 模拟 仿真 过 程 等 都 在 这 个 区 域内 显示 。 用 户 在 进行 操作 时 ， 可 以 直接 在 图 形 区 
中 选取 相关 对 象 进行 操作 。 

同时 还 可 以 选择 多 种 视图 操作 方式 : 

方法 一 : 右 击 图形 区 ， 弹 出 快捷 菜单 ， 如 图 1.6.5 所 示 。 

方法 二 : 按 住 右键 ， 弹 出 挤 出 式 末 单 ， 如 图 1.6.6 所 示 。 

















于 还 择 过 沁 器 ”网 | 区 不 蔡 本 Ea . - 


可 :国外 了 作证 OO 
a: 


辐 刷新 (&) F5 
国 适合 窗口 外) 
避 缩放 外 Fe 
[| 平移 人) 
他 旋转 避 ) FT 
更 新 显示 锯 ) 
中 恢复 外) 
锁定 旋转 8) 











唱 真 闵 着色 CL) 
泻 染 样式 也 ) » 


背景 包 ) » 
工作 视图 4) 
定 同 视图 名) » 3 
车 换 视图 中 : Eee 
习 设置 施 转 参考 @) CtrltF2 品 


重复 命令 
证 例 鞍 ) 上 [| 呆 


es 撤消 局) 

















图 1.6.5 ”快捷 菜单 图 1.6.6” 挤 出 式 荣 单 
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6. “人 全屏” 按钮 


在 UG NX 11.0 中 单 击 “ 人 全屏” 按钮 上 号 ， 人 允许 用 户 将 可 用 图 形 窗口 最 大 化 。 在 最 大 化 
窗口 模式 下 再 次 单 击 “人 全屏” 按钮 是 ， 即 可 切换 到 普通 模式 。 





1.6.3 ”选项 卡 及 采 里 的 定制 


进入 UG NX 11.0 系统 后 ， 在 建 模 环 境 下 选择 下 拉 菜 单 工具 四 | 一 > 上 命令 ， 系 
统 弹出 “定制 ”对 话 框 (图 1.6.7)， 可 对 用 户 界面 进行 定制 。 





1. 在 下 拉 羔 单 中 定制 (添加 〉 命 令 


在 图 1.6.7 所 示 的 “定制 ”对 话 框 中 单 击 合生 选项 卡 ， 即 可 打开 定制 命令 的 选项 卡 。 通 
过 此 选项 卡 可 改变 下 拉 沫 单 的 布局 ， 可 以 将 各 关 命 令 谎 加 到 下 拉 荣 单 中 。 下 面 以 下 拉 菜 单 
插入 号 3 

Step1. 在 图 1.6.7 的 绽 吕 :列表 框 中 选择 
选项 。 























EE EE 
HR 





四 -文件 加] 
”四 -编辑 外) 
本: 草图 曲线 名 ) 
草图 约束 电 ) 
基准 /点 血 ) 


1 
9 i | ey 
Pe 


… 草 图 曲线 (3) 





图 1.6.7 “定制 ”对 话 框 
Step2， 右 击 上 枯 旬 &@ 选项， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 ESEE 
人 舍 今 ， 如 图 1.6.8 所 示 。 
Step3. 单 击 于 加 | 近 钮 ， 完 成 设置 。 
Step4. 选择 下 拉 菜 单 芋 和 E mm 下 3 更 本 全 今 ， 以 看 到 用 下 汪汪 生生 个 今 己 被 添加 。 
说 明 :“ 定 制 ” 对 话 框 弹出 后 ， 可 将 下 拉 菜 单 中 的 命令 添加 到 功能 区 中 成 为 按钮 ， 方 法 
是 单 击 下 拉 菜 单 中 的 某 个 命令 ， 并 按 住 鼠 标 左 键 不 放 ， 将 鼠标 指针 拖 到 屏幕 的 功能 区 中 。 
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v 
v 
Ea 
加 
加 
Ra 
加 
Ea 





图 1.6.8 ”快捷 菜单 


2.， 选项 卡 设置 








在 “定制 ”对 话 框 中 单 击 | 选项 不/ 条 j 选 项 卡 ， 即 可 打开 选项 卡 定制 界面 。 通 过 此 选项 卡 
可 改变 选项 卡 的 布局 ， 可 以 将 各 类 选项 卡 放 在 屏幕 的 功能 区 。 下 面 以 图 1.6.9 所 示 的 
轿 四 BM 晤 滞 复 选 框 ( 进 行道 向 设计 的 选项 卡 ) 为 例 说 明定 制 过程 。 











选 呐 卡 / 杀 图 标 / 工 上 县 提示 








裕 角 | 关闭 








图 1.6.9 “选项 卡 /条 ”选项 卡 
Step1. 选中 国 国 本 到 复 选 框 ， 此 时 可 看 到 “逆向 工程 ”选项 卡 出 现在 功能 区 。 
Step2. 单 击 一 关闭 | 按钮 。 
Step3. 添加 “选项 卡 ”命令 按钮 。 单 击 选项 卡 右 侧 的 和 按钮 〈 图 1.6.10)， 系 统 会 显示 
出 图 国 EE 丁 本 选项 卡 中 所 有 的 功能 区 域 及 其 命令 按钮 ， 单 击 任意 功能 区 域 或 命令 按钮 都 可 以 
将 其 从 选项 卡 中 添加 或 移 除 。 


3. 快捷 方式 设置 


在 “定制 ”对 话 框 中 单 击 贰 玉 5 选项 卡 ， 可 以 对 快捷 菜单 和 挤 出 式 菜 单 中 的 命令 及 布 
局 进行 设置 ， 如 图 1.6.11 所 示 。 











UG NX 11.0 宝典 





和 称 动 对 和 象 Ctrl+T 
对 齐 组 
“ 构 千 组 
小 平面 体操 作 组 
2 组 


和 信 闫 度 里 好 生机 分 人 取消 停靠 选项 卡 
司 小 平面 体 曲率 隐藏 选 硕 卡 
/各 检 风 体 素 让 所 村 分 析 重 寺 功能 区 选项 卡 


分 析 园 定制 世 )... Ctrlf+l 
图 1.6.10 “选项 卡 ” 命 令 按 钮 


:加 入 





4. 图 标 和 工具 提示 设置 


在 “定制 ”对 话 框 中 单 击 图 标 江 县 提示 j 选 项 卡 ， 可 以 对 菜单 的 显示 、 工 具 条 图 标 大 小 ， 
以 及 亲 蛙 图标 大 小 进行 设置 ， 如 图 1.6.12 所 示 。 





的 


条 | 快捷 方式 | 图标/ 工具 提示 
图 标 太 小 
功能 区 
衬 功 能 区 
上 /人 下 边框 条 
左 / 右 边框 条 
快捷 工具 条 / 圆 盘 工具 条 
荣 单 
资产 条 选项 卡 


EE | 
| ” 重 置 菜单 | 


条 1 站 trL+ShiEt+NEB1 
茶 2 了 让 tr1L+ShiEt+NEB2 1 
条 3 (CtrltSshift+ME3) 





潭 十 框 
[| 库 中 始终 使 用 大 图 标 


工 县 提示 
峰 在 功能 区 和 荣 单 上 显示 符号 标注 工具 提示 

















My 网 在 功能 区 上 显示 快捷 键 
1 了 ] 先 [站 
= ee i 峡 在 对 话 框 选项 上 显示 圆 形 符号 工具 提示 
1 | 举 
[| [二 | 
图 1.6.11 “快捷 方式 ”选项 卡 图 1.6.12 “图 标 / 工 具 提示 ”选项 卡 








工具 提示 是 一 个 消息 文本 框 ， 用 户 对 马 标 指示 的 命令 和 选项 进行 近 示 。 将 鼠标 放置 在 
工具 中 的 按钮 或 者 对 话 框 中 的 某 些 选项 上 ， 融 会 出 现 工 具 提 示 ， 如 图 1.6.13 所 示 。 


i 各 3 BB 2 
a ” 边 圆 ””” 重 各 移动 面 i 


拉 草 Cx) 
当天 里 拉 伸 一 个 截面 以 创建 特征 。 | 同步 建 模 ~ 


图 1.6.13 工具 提示 
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1.6.4 角色 设置 





角色 指 的 是 一 个 专用 的 UG NX 工作 界面 配置 , 不 同 角色 中 的 界面 主题 、 图 标 大 小 和 菜 
单位 置 等 设置 可 能 都 相同 。 根 据 不 同 使 用 者 的 需求 ， 系 统 提供 了 几 种 常用 的 角色 配置 ， 如 
1.6.14 所 示 。 本 书 中 的 所 有 案例 都 是 在 “CAM 高 级 功能 ”角色 中 制作 的 ， 建 议 读者 在 学 
习 时 使 用 该 角色 配置 ， 设 置 方法 如 下 。 

在 软件 的 资源 条 区 单 击 加 按钮 ， 然 后 在 区 内 容 区 域 中 单 击 辆 5 高 级 功能 (角色 CAM 
高 级 功能 ) 按钮 即 可 。 

读者 也 可 以 根据 自己 的 使 用 习惯 和 爱好 ， 自 己 进行 界面 配置 后 ， 将 所 有 设置 保存 为 一 
个 角色 文件 ， 这 样 可 以 很 方便 地 在 本 机 或 其 他 电脑 上 调用 。 自 定义 角色 的 操作 步骤 如 下 。 























高 涩 CA 高 染 功 能 


是 区 


ci 基本 功能 基本 功能 











a 
布局 





图 1.6.14 系统 提供 的 角色 配置 





Step1. 根据 目 己 的 使 用 习惯 和 爱好 对 软件 界面 进行 目 定 义 设 首 。 
Step2. 选择 下 拉 沫 单 由 十 贡 全 mm 和合 仿 ， 系统 弹出 图 1.6.15 所 示 的 “用 








户 界面 首选 项 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 的 左 侧 选 择 国 汪 先 项 。 
如 | 用 户 界面 首 渤 项 Ea 





新 建 角色 
加 载 角 色 


重 站 当前 应 用 模块 的 布局 
最 后 应 用 的 角色 : CAN hdwanced 











图 1.6.15 “用 户 界面 首选 项 ”对 话 框 
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Step3. 保存 角色 文件 。 在 “用 户 界面 首选 项 ”对 话 框 中 单 击 “ 新 建 角 色 ” 按 钮 鄙 |， 系 
统 弹出 “新 建 角 色 文 件 ” 对 话 框 ， 在 区 和 本国 区 域 中 输入 “myrole”， 单 击 L 下 | 控 钮 ， 
完成 角色 文件 的 保存 。 

说 明 : 如 果 要 加 载 现 有 的 角色 文件 ， 在 “用 户 界 面 首选 项 ”对 话 框 中 单 击 “ 加 载 角色 ” 
按钮 山 ， 然 后 在 “打开 角色 文件 ”对 话 框 选择 要 加 载 的 角色 文件 ， 再 单 击 [ ”区 ”| 胺 和 
Pp 可 。 








1.7 基本 鼠标 操作 





用 也 标 可 以 控制 图 形 区 中 的 模型 显示 状态 。 

e 按 住 限 标 中 键 ， 移动 鼠 标 ， 可 旋转 模型 。 
@ 
® 











先 按 住人 键盘 上 的 Shift 键 ， 然 后 按 住 思 标 中 键 ， 移 动 鼠 标 可 移动 模型 。 
滚动 也 标 中 键 滚 轮 ， 可 以 放 模型 ， 回 前 流 ， 模 型 变 大 ， 同 后 滩 ， 模 型 缩小 。 
UG NX 11.0 中 孔 标 中 键 深 轮 对 模型 的 见 放 操 作 可 能 与 早期 的 版 本 相反 ,在 早期 的 版 本 
中 可 能 是 “ 问 前 深 ， 模 型 变 小 ; 同 后 深 ， 模 型 变 大 ”有 读者 可 能 已 经 习惯 这 种 操作 方式 ， 
如 条 要 更 改 缩放 模型 的 操作 方式 ， 可 以 采用 以 下 方法 。 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 半 外 => 国人 一 
“用 户 默 认 设 置 ” 对 话 框 ， 如 图 1.7.1 所 示 。 
个 | 用 户 村 认 R 村 | 
默认 设置 级 别 [用 户 ” ” 国 踊 /的 斌 定 状态 ( 狠 测 时 [下 | 单位 制 [公制 国 [| 
| 妃 标 滚轮 深 动 (Nae 操作 系统 除外 》 


方向 [后退 以 前 大 国 | 



































命令 ， 系 统 弹出 








园 连 续 导 航 
门 | 自 动 关闭 透视 
导航 灵敏 度 

旦 


怖 








图 1.7.1 “用 户 默 认 设置 ”对 话 框 
Step2. 在 对 话 框 左 侧 单 击 长 司 选项 ， 然 后 单 击 现 呈 过 者 先 项 ， 在 对 话 框 右 侧 视 鲁 操作 选 
项 卡 良 桔 党 榨 庆 证 区 域 中 的 廊下 拉 列 表 中 选择 加 于 

















jo UGNX 10000000 
Step3. 单 击 [ 杭 定 | 护 钮 ， 重 新 启动 软件 ， 即 可 完成 操作 。 


注意 : 采用 以 上 方法 对 模型 进行 缩放 和 移动 操作 时 ， 只 是 改变 模型 的 显示 状态 ， 而 不 
能 改变 模型 的 真实 大 小 和 位 置 。 


1.8 UG NX 11.0 软件 的 参数 设置 





在 学 习 本 节 时 ， 请 先 打 开 文 件 D: ee ee base.prt。 

参数 设置 主要 用 于 设置 系统 的 一 些 控制 参数 ， 通 过 置 棕 和 E 吕 下 拉 菜 单 可 以 进行 参数 设 
置 。 下 面 介 绍 一 些 冲 用 的 设置 。 

注意 : 进入 不 同 的 模块 时 ， 在 预 设置 菜单 上 显示 的 命令 有 所 不 同 ， 且 每 一 个 模块 还 有 
其 相应 的 特殊 设置 。 





1.8.1 “对 象 ” 首 选项 


选择 下 拉 菜 单 旱 本 四 | 一 > 攻 江 开国 千 今 ， 示 统 弹 出 “对 象 首选 项 ”对 话 框 ， 如 图 
1.8.1 所 示 。 该 对 话 框 主要 用 于 设置 对 象 的 属性 ， 如 颜色 、 线 型 和 线 宽 等 (新 的 设置 只 对 以 
后 创建 的 对 象 有 效 ， 对 以 前 创建 的 对 象 无 效 )。 


好 | 对 象 首选 项 Ea 
常规 [分 析 | 线 高 
工作 图 层 
类 型 加 i 各 
颜色 颜色 加 
线 型 











宽度 
实体 和 H 体 | || |-------- 
国 局 部 着 色 i 
[| 面 共 析 
透明 度 


0 画面 画 辣 梧 国画 本 画面 画面 


人 画面 画 画 画面 画面 画面 面 面 
天 更 路 硬 面 夯 国 夯 夯 夯 夯 夯 男 面 面 
| 夯 国 夯 
画面 画 画 画 画 
调 色 板 
了 | 选 定 的 颜色 
证 三 应 用 取消 

[应 用 了 [取消 二 | 固 | 图 
[36 国 镍 种 [Green | 








图 1.8.1 “对 象 首选 项 ”对 话 框 
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图 1.8.1 所 示 的 “对 象 首选 项 ”对 话 框 中 包括 完 和 ”Ww 选项 卡 ， 以 下 分 别 说 明 。 

国光 项 卡 : 

@ ”工作 图 层 文 本 框 : 用 于 设置 新 对 象 的 工作 图 层 。 当 输入 图 层 号 后 ， 以 后 创建 的 对 象 

将 存储 在 该 图 层 中 。 

类 型 下拉 列 表 : 用 于 选择 需要 设置 的 对 象 类 型 。 

丫 色 下 拉 列 表 : 设置 对 象 的 颜色 。 

此 型 下 拉 列 表 : 设置 对 象 的 线 型 . 

宽度 下拉 列表 : 设置 对 象 显示 的 线 宽 。 

实 仁和 片 体 洗 项 区 域 : 

加 局 部 着 色 复 选 框 : 用 于 确定 0 局 部 着 色 。 

加 面 委 折 复 选 框 : 用 于 确定 是 否 在 面 上 显示 该 面 的 分 析 效 果 。 

@ 。 七 明 度 滑 块 ， 用 LE 可 以 通过 移动 滑 块 来 改变 透明 度 。 
选项 卡 : 主要 用 于 设置 分 析 对 象 的 颜色 和 线 型 。 

线 离 选项 卡 : 主要 用 于 设置 细 线 、 一 般 线 和 粗 线 的 宽度 。 


1.8.2 “用 户 默认 ”设置 





在 UG NX 软件 中 ， 选 择 下 拉 菜 单 兰 加 | ==> 四 放下 用 一 > 人 
令 ， 系 统 弹出 图 1.8.2 所 示 的 “用 户 默 认 设 置 ”对 话 框 ,在 该 对 话 框 中 可 以 对 软件 中 所 有 模 
块 的 责 认 参数 进行 设置 。 
安 | 用 户 杜 谎 轩 Ix 
默认 设置 名 别 [用 户 。” ” ” ” 国 点 认 的 涡 定 状态 [ 解 溃 [| 单位 抽 WE 
杂项 


站 显示 原 有 特征 名 称 [3| 
公差 
距离 [0.001 | 而 公制 


本 005 Jase 
ee [0.s | 
丫 优 化 曲线 了 | 





图 1.8.2 “用 户 默 认 设 置 ” 对 话 框 
在 “用 户 默 认 设 置 ”对 话 框 中 单 击 “ 管 理 当前 设置 ”按钮 列 ， 系 统 弹 出 图 1.8.3 所 示 
的 “管理 当前 设置 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 单 击 “ 导 出 默认 设置 ”按钮 鸭 ， 可 以 将 修改 的 
默认 设置 保存 为 dpv 文件 ， 也 可 以 单 击 “ 导 入 默认 设置 ”按钮 国 ， 导 入 现 有 的 设置 文件 。 
为 了 保证 所 有 默认 设置 均 有 效 ， 建 议 在 导入 默认 设置 后 重新 启动 软件 。 
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奉 | 管 理 要 前 设 要 Eb 
默认 设置 级 别 : 用 户 
类 别 子 类 列 设置 
视图 操作 鼠标 深 轮 波动 





图 1.8.3 “管理 当前 设置 ”对 话 框 


1.8.3 “选择 ”首选 项 


选择 下 拉 菜 单 证 ER 一 > 区 命令 , 系统 弹出 “选择 首选 项 对话 框 (图 1.8.4)。 
该 对 话 框 主要 用 来 设置 光标 预选 对 象 后 ， 选 择 球 大 小 、 高 亮 显示 的 对 象 、 尺 寸 链 公差 和 和 拢 
形 选 取 方 式 等 选项 。 





癌 | 选择 首选 项 EjE3 
多 选 
鼠标 手势 
选择 规则 
















高 高 显示 
| 高 高 显示 滚动 选择 
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滚动 渤 议 门 | 
me 

上 师 高 襄 显 示 原始 的 

着 色 视图 [ 言 这 旺 示 面 _ 国 - 
面 分 析 视 图 [高 襄 显 示 面 ”区 
快速 措 取 
[下 jR 时 快速 拱 取 

延迟 -EE 
门 | 锁定 对 话 框 位 置 
光标 
选择 半径 
门 ] 显 示 十 字 准 线 
成 链 
医 : 
方法 




































图 1.8.4 “选择 首选 项 ”对 话 框 
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图 1.8.4 所 示 的 “选择 首选 项 ”对 话 框 中 主要 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
选择 起 则 下 拉 列 表 : 设置 矩形 框 选择 方式 、。 
国 加 用 于 选择 矩形 框 内 部 的 对 象 . 


多 多 多 反 





v 


v 高 高 显示 滚动 江 捍 复 选 框 : 用 于 设置 预选 对 象 是 否 高 亮 显示 。 当 选择 该 复 选 框 ， 选 择 

球 接 触 到 对 象 时 ， 系 统 会 以 高 亮 的 方式 显示 ， 以 提示 可 供 选 取 。 复 选 框 下 方 的 滚 

动 延迟 滑 块 用 于 设置 预选 对 象 时 ， 高 亮 显 示 延 迟 的 时 间 。 

Mv 通 & 时 快速 斩 取 复 选 框 : 用 于 设置 确认 选择 对 象 的 有 关 参 数 。 选 中 该 复 选 框 ， 在 选择 

多 个 可 能 的 对 象 时 ， 系 统 会 自动 判断 。 复 选 框 下 方 的 延迟 滑 块 用 来 设置 出 现 确认 

光标 的 时 间 。 

选择 半径 下 拉 列 表 : 用 于 设置 选择 球 的 半径 大 小 ， 包 括 小 、 中 和 大 三 种 半径 方式 。 

人 2 莫 文 本 框 : 用 于 设置 链接 曲线 时 ， 彼 此 相 邻 的 曲线 端点 间 允 许 的 最 大 间隙。 尺寸 

链 公 差 的 值 越 小 ， 选 取 就 越 精确 ; 公差 值 越 大 ， 就 越 不 精确 。 

让 法 下 拉 列 表 : 设置 自动 链接 所 采用 的 方式 。 

加 国 轨 ， 用 于 选择 彼此 首尾 相连 的 曲线 串 。 

加 四 用 于 在 当前 X-Y 坐标 平面 上 选择 彼此 首尾 相连 的 曲线 囊 ， 

加 用 于 在 当前 X-Y 坐标 平面 上 ， 从 链接 开始 点 至 结束 点 沿 左 侧 路 线 先 
择 彼 此 首尾 相连 的 曲线 链 。 

加 让 区 3 用 于 在 当前 X-Y 坐标 平面 上 ， 从 链接 开始 点 至 结束 点 沿 右 侧 路 线 选 
择 彼 此 首尾 相连 的 曲线 链 。 
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第 仿 章 二 维 草图 设计 


2.1 二 维 草图 环境 中 的 主要 术语 








下 面 列 出 了 UG NX 11.0 软件 至 图 中 经 党 使 用 的 术语 。 

对 象 ， 二 维 草 图 中 的 任何 几何 元 素 〈 如 直线 、 中 心 线 、 圆 弧 、 圆 、 椭 圆 、 样 条 曲线 、 
点 或 坐标 系 等 )， 

尺寸 ;对象 大 小 或 对 象 之 间 位 置 的 量度 。 

约束 : 定义 对 象 几 何 关系 或 对 象 间 的 位 置 关系 。 约 束 定义 后 ， 单 击 “ 显 示 草 图 约束 ” 
按钮 私 |， 其 约束 符号 会 出 现在 被 约束 的 对 象 旁 边 。 例 如 ， 在 约束 两 条 直线 垂直 后 ， 再 单 击 
“显示 草图 约束 ”按钮 一 |， 垂 直 的 直线 旁边 将 分 别 显示 一 个 三 直 约 束 符号 。 默 认 状 态 下 ， 
约束 符号 显示 为 白色 。 

参照 : 草图 中 的 辅助 元 素 。 

过 约束 ， 两 个 或 多 个 约束 可 能 会 产生 矛盾 或 多 余 约束 。 出 现 这 种 情况 ， 必 须 删除 一 个 
不 需要 的 约束 或 尺寸 以 解决 过 约束 问题 。 























2.2 ”草图 环境 的 进入 与 退出 


1. 进入 草图 环境 的 操作 方法 





Stepl. 打开 UG NX 11.0 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 立 # 加 一 | 上 命令 (或 单 击 “ 新 
建 > 按钮 -JJ)， 系 统 弹 出 “新 建 ” 对 话 框 , 在 机遇 选项 卡 中 选取 模板 类 型 为 镶 梳 型 ， 在 | 名 称 
文本 框 中 输入 文件 名 (例如 : modell.prt)， 在 到 从 基文 本 框 中 输入 模型 的 保存 目录 ， 然 后 单 
击 [_ 确 定 | 按钮 ， 进 入 UG NX 11.0 建 模 环境 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 着 天 辐 > 后 全 命令 , 系统 弹出 “创建 草图 ” 
对 话 框 ， 选 择 “XY 平面 ”为 草图 平面 ， 单 击 对 话 框 中 的 巴 岂 | 扩 钮 ， 系统 进入 草图 环境 ， 

















2. 选择 草图 平面 








进入 草图 工作 环境 以 后 ， 在 创建 新 半 图 之 前 ， 一 个 特别 要 注意 的 事项 束 古 要 为 狐 理 图 
选择 草图 平面 ， 也 现 是 要 人 确定 新 草图 在 三 维 空间 的 放置 位 置 。 草 图 平面 是 草图 所 在 的 东 个 
空间 平面 ， 它 可 以 是 基准 平面 ， 也 可 以 是 实体 的 茶 个 表面 。 
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“创建 草图 ”对 话 框 的 作用 就 是 用 于 选择 草图 平面 ， 利 用 “创建 草图 ”对 话 框 选择 某 个 
平面 作为 草图 平面 ， 然 后 单 击 区 更 定 2 | 拉 钮 予以 确认 。 
“创建 草图 ”对 话 框 中 部 分 选项 说 明 如 下 。 
e@ 草图 区 型 区 域 ， 
9 ”长 及 型 至: 渤 取 该 选项 后 ， 用 户 可 以 在 绘图 区 选择 任意 平面 为 草图 平面 (此 
选项 为 系统 默认 选项 )。 
: 选取 该 选项 后 ， 系 统 在 用 户 指定 的 曲线 上 建立 一 个 与 该 曲线 垂直 
的 平面 作为 草图 平面 。 
e@ ”草图 Cs1s 区域 中 包括 “平面 方法 ”下 拉 列 表 、“ 参 考 ” 下 拉 列 表 及 “原点 方法 ”下 
拉 列 表 . 
村 可 至， 沈 取 该 选项 后 ， 用 户 可 以 选择 基准 面 或 者 图 形 中 现 有 的 平面 作为 草 








图 平面 。 
|， 先 取 该 选项 后 ， 用 户 可 以 通过 “平面 对 话 框 ” 按 钮 中， 创建 一 个 基 





准 平 面 作为 草图 平面 。 
@ 。 获 考 下 拉 列 表 用 于 定义 参考 平面 与 草图 平面 的 位 置 关 系 。 
回 。 攻关 国 : 选取 该 选项 后 ， 用 户 可 定义 参考 平面 与 草图 平面 的 位 置 关 系 为 水 平 。 
回国 本 选取 该 选项 后 ， 用 户 可 定义 参考 平面 与 草图 平面 的 位 置 关 系 为 竖 直 。 





3. 退出 草图 环境 的 操作 方法 





草图 绘制 完成 后 ， 蛙 击 功能 区 中 的 “完成 ” 按钮 关 ， 即 可 退出 至 图 环境 。 


4. 直接 草图 工具 





在 UG NX 11.0 中 , 系统 还 提供 了 另 一 种 章 岁 创建 的 环境 一 一 直接 章 网 , 进入 直接 草图 
环境 的 具体 操作 步骤 如 下 。 

Step1. 新 建 模型 文件 ， 进 入 UG NX 11.0 建 模 环 境 。 

Step2. 选择 下 拉 菜单 | 戎 KG > 四 EET 命令 ， 系 统 阐 出 “创建 草图 ”对 话 框 ， 选 
择 XY 平面 为 草图 平面 ， 单 击 对 话 框 中 的 [确定 _ 上 腕 钮 ， 系统 进入 直接 草图 环境 ， 此 时 可 以 
使 用 功能 区 “直接 草图 ”工具 栏 (图 2.2.1) 绘制 草图 。 





DODANO+ NI rE 


草图 元 成 草图 SA YY — a i 站 加 = 快速 尺寸 里 甸 
目 接 早 图 


图 2.2.1 “直接 和 图 ”工具 位 
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Step3. 单 击 工具 栏 中 的 “完成 草图 ” 护 外 是 即 可 退出 直接 草图 环境 。 

说 明 : 

@ “直接 草图 ”工具 创建 的 草图 ， 在 部 件 导航 器 中 同样 会 显示 为 一 个 独立 的 特征 ,也 
能 作为 特征 的 截面 草图 使 用 。 此 方法 本 质 上 与 “任务 环境 中 的 草图 ”没有 区 别 ， 
只 是 实现 方式 较为 “直接 ”。 

@ 在 “直接 草图 ”创建 环境 中 ， 系 统 不 会 自动 将 草图 平面 与 屏幕 对 齐 ， 需 要 将 草图 
平面 旋转 到 大 致 与 屏幕 对 齐 的 位 置 ， 然 后 使 用 快捷 键 F8 对 齐 草 图 平面 。 

e@ 单 击 “ 直 接 草 图 ”工具 栏 中 的 “在 草图 任务 环境 中 打开 ”按钮 串 |， 系 统 即 可 进入 
“任务 环境 中 的 草图 ”环境 。 

@ 在 三 维 建 模 环境 下 ， 双 击 已 绘制 的 草图 也 能 进入 直接 草图 环境 。 为 保证 内 容 的 一 
致 性 ， 本 书 中 的 单 图 均 以 “任务 环境 中 的 草图 ”来 创建 


2.3 UG 草图 功能 介绍 


在 UG NX 11.0 中 绘制 草图 时 ， 在 主 只 功能 选项 卡 的 绿 区域 中 选中 
于 下 可 于 于 项 (图 2.3.1)， 然 后 确认 网 | 按钮 处 于 按 下 状态 ， 系 统 可 自动 给 绘制 
的 草图 添加 尺寸 标注 。 如 图 2.3.2 所 示 ， 在 草图 环境 中 任意 绘制 一 个 矩形 ， 系 统 会 自动 添加 
矩形 所 需要 的 定型 和 定位 尺寸 ， 使 矩形 全 约束 。 








约束 
尺寸 下 拉 荣 单 

* 急 显示 尺寸 标注 为 FIT 

jw | 和 几何 约束 c 
约束 下 拉 荣 音 


jw | 后 设 为 对 称 
六 。 创 妥 自 动 判断 约束 

















图 2.3.1 “连续 自动 标注 尺寸 ”选项 图 2.3.2 ”自动 标注 尺寸 
说 明 : 默认 情况 下 网 | 按钮 是 激活 的 ， 即 绘制 的 草图 系统 会 自动 添加 尺寸 标注 : 单 击 该 
按钮 ， 使 其 弹 起 ( 即 取消 激活 )， 这 时 绘制 的 草图 ， 系统 就 不 会 自动 添加 尺寸 标注 了 。 由 于 
meen atta eo 
所 以 在 绘制 草图 时 ， 最 好 是 不 使 用 自动 标注 尺寸 功能 。 在 本 书 的 写作 中 ， 都 没有 采用 自动 


标注 。 
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2.4 草图 环境 中 的 下 拉 菜 单 简介 





在 UG NX 11.0 的 二 维 齐 图 环境 中 ,“ 插 入 ”与 “编辑 ”两 个 下 拉 有 琳 蛙 十 分 第 用 ， 这 丙 
个 下 拉 这 早 几 乎 包含 了 草图 环境 中 的 所 有 命令 ， 下 面 将 对 这 两 个 下 拉 有 订单 进行 详细 说 明 。 


“插入 ”下 拉 菜 





2.4.1 


| 后 KG 下 拉 菜单 是 草图 环境 中 的 主要 菜单 〈 图 2.4.1)， 它 的 功能 主要 包括 草图 的 绘制 、 
标注 和 添加 约束 等 。 

选择 该 下 拉 菜 单 ， 即 可 弹出 其 中 的 命令 ， 绝 大 部 分 命令 都 以 快捷 按钮 的 方式 出 现在 屏 
幕 的 工具 栏 中 。 











ET 


基准 /点 问 ) 





Ln 辊 廉 必 )... 7 
曲线 尼 ) /直线 全 )... L 
来 自 曲 辣 集 的 曲 续 【 到 ) 从 Wh)... 二 
SE 名 偏 置 曲 续 tn... Cl DO Ee 
“| 贺 角 补 )... F 

尺寸 三) . 息 阵列 曲线 应 1， . C2 所 侧 币 角 凶 
几何 芍 束 并 1 后 镜像 曲线 遇 ... C3 己 算 开国 是 
设 为 对 称 如 )... 各 交点 曙 ... C4 癌 多 过 展台 1 P 


es 本 部 现 有 曲线 的 C7 ”四 椭 国 的 
和 二 次 曲线 入... 
半径 回 革 1 . E3 
相交 曲线 0. DI1 
2 角度 地 ]. E4 EE 


感 周 长 如 ... 









长 派生 直线 代 )... C5 
其 优化 2 曲线 全 ). .- C6 








1 投影 曲线 人 





图 2.4.1 “插入 ”下 拉 菜 单 


Ay 艺术 样 条 (0)... 
Bs 拟人 台 曲线 加 





2.4.2 “编辑 ”下 拉 沫 单 





这 是 草图 环境 中 对 重 图 进行 编辑 的 荣 单 。 选 择 该 下 拉 沫 单 ， 即 可 弹出 其 中 的 选项 ， 绝 
大 部 分 选项 部 以 快捷 控 钮 的 方式 出 现在 屏 大 的 工具 栏 中 。 





2.5 ”添加 /删除 草图 工具 组 








进入 草图 环境 后 ， 屏 幕 上 会 出 现 绘制 草图 时 所 需要 的 各 种 工具 组 ， 其 中 常用 工具 组 有 
“草图 ”工具 组 、“ 约 束 ” 工 具 组 和 “曲线 ”工具 组 ， 对 于 它们 中 的 按钮 的 具体 用 法 ， 下 面 
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会 详细 介绍 。 还 有 很 多 按钮 在 界面 上 没有 有 显示， 需要 进行 添加 ， 操 作 步 又 如 下 。 
Step1. 单 击 主 所 功能 选项 卡 区 域 右 侧 的 “功能 区 选项 ”按钮 ， 系 统 弹出 “主页 ” 选 








Step2. 添加 工具 按钮 ， 如 图 2.5.1 所 示 。 把 鼠标 移 到 相应 的 工具 组 上 一般 是 在 窗口 中 
己 经 打开 的 工具 组 的 名 称 ), 会 在 后 面 显示 出 该 工具 组 命令 所 对 应 的 工具 按钮 ， 选 择 每 个 命 
令 可 以 对 按钮 进行 显示 /隐藏 操作 。 





主页 
名 草图 组 
中 ”曲线 组 
所 约束 组 
| 取消 停 舍 选项 卡 
”用 隐藏 选项 卡 
TT 鸭 - 重 轩 功 能 区 选项 卡 
约束 E 园 定制 色 ]... Ctrl+1 





图 2.5.1 添加 工具 按钮 


2.6 坐标 系 简 介 


UG NX 11.0 中 有 三 种 坐标 系 : 绝对 坐标 系 、 工 作 坐 标 系 和 基准 坐标 系 。 在 使 用 软件 的 
过 程 中 经 第 要 用 到 坐标 系 ， 下 和 面 对 这 三 种 坐标 系 作 简单 的 介绍 。 





1. 绝对 坐标 系 (ACS) 
绝对 坐标 系 是 原点 在 (0，0，0) 的 坐标 系 ， 是 固定 不 变 的 。 


2. 工作 华 标 系 (WCS) 





工作 坐标 系 包括 坐标 原点 和 坐标 轴 ， 如 图 2.6.1 所 示 。 它 的 轴 通 常 是 正 交 的 〈 即 相互 间 
为 直角 )， 并 且 如 守 右 手 定 则 。 





说 明 : 
@ 工作 坐标 系 不 受 修 改 操作 (删除 、 平 移 等 ) 的 影响 ， 但 允许 非 修改 操作 ， 如 隐藏 
和 分 组 。 


@  UGNX11.0 的 部 件 文件 可 以 包含 多 个 坐标 系 ， 但 是 其 中 只 有 一 个 是 WCS。 
@ 用户 可 以 随时 挑选 一 个 坐标 系 作 为 工作 坐标 系 《WCS )。 系 统 用 XC、YC 和 ZC 
表示 工作 坐标 系 的 坐标 。 工 作 坐 标 系 的 XC-YC 平面 称 为 工作 平面 。 


3. 基准 坐标 系 〈CSYS ) 


基准 举 标 系 〈CSYS) 由 单独 的 可 选 组 件 组 成 ， 如 图 2.6.2 所 示 。 
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e@ ”整个 基准 坐标 系 。 

e@ 三 个 基准 平面 。 

e@ 三 个 基准 轴 。 

e@ 原点 。 

可 在 基准 坐标 系 中 选择 单个 基准 平面 、 基 准 轴 或 原点 。 可 隐藏 基准 坐标 系 以 及 其 单个 
组 成 部 分 。 




















过 马 
TC 
, 
| Le 小 一 
c XC ~ ~ 
a) 俯视 图 b) 正二 测 视图 x 
图 2.6.1 工作 坐标 系 (WCS) 图 2.6.2 ”基准 坐标 系 (CSYS) 
4. 右手 定 则 


e@ 常规 的 右手 定 则 。 

如 果 坐 标 系 的 原点 在 右手 营 ， 拇 指 癌 上 延伸 的 方 问 对 应 于 某 个 坐标 轴 的 方 同 ， 则 可 以 
利用 常规 的 右手 定 则 确定 其 他 坐标 轴 的 方向 。 例 如 ， 假 设 拇 指 指向 ZC 轴 的 正方 向 ， 食 指 
伸 直 的 方向 对 应 于 XC 轴 的 正方 同 ， 中 指向 外 延伸 的 方向 则 为 YC 轴 的 正方 同 。 

e ”旋转 的 右手 定 则 。 

旋转 的 右手 定 则 用 于 将 矢量 和 旋转 方向 关联 起 来 。 

当 拇 指 伸 直 并 且 与 给 定 的 天 量 对 齐 时 ， 则 替 曲 的 其 他 四 指 残 能 确定 该 天 量 关 联 的 旋转 
方向 。 反 过 来 ， 当 要 曲 手指 表示 给 定 的 旋转 方向 时 ， 则 伸 直 的 拇指 就 确定 关联 的 天 量 。 

例如 ， 如 果 要 确定 当前 坐标 系 的 旋转 逆 时 针 方向 ， 那 么 拇指 就 应 该 与 ZC 轴 对 齐 ， 并 
指 问 其 正方 同 ， 这 时 逆 时 针 方 同 即 为 四 指 从 XC 轴 正 方 癌 同 YC 轴 正 方 癌 旋转 。 






































2.7 设置 草图 参数 





$， 系 统 弹出 “ 齐 图 上 有 选项 ” 
对 话 框 ， 如 图 2.7.1 所 示 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 设 症 草 图 的 显示 参数 和 上 默认 名 称 前 级 等 参数 。 





@ 尺 标 签 下 拉 列 表 : 控制 草图 标注 文本 的 显示 方式 。 
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@ 。 交 相 高 度 文 本 框 : 控制 草图 尺寸 数值 的 文本 高 度 。 在 标注 尺寸 时 ， 可 以 根据 图 形 大 
a hd 
@ 于 革 用 文本 框 : 绘制 直线 时 ， 如 果 起 点 与 光标 位 置 连 线 接近 水 平 或 重 直 ， 捕 捉 功 能 


0 
当 起 点 与 光标 位 置 连 线 和 XC 轴 或 YC 轴 夹 角 小 于 3 时 ,会 自动 捕捉 到 水 平 或 重 
直 位 置 。 

@ 太保 持 图 层 状态 复 选 框 : 如 果 选 中 该 复 选 框 ， 当 进入 某 一 草图 对 和 象 时 ， 该 草图 所 在 图 
层 自动 设置 为 当前 工作 图 层 ， 退 出 时 恢复 原 图 层 为 当前 工作 图 层 ， 否 则 ， 退 出 时 
保持 草图 所 在 图 层 为 当前 工作 图 层 ， 

@ 。 |I 显 示 自 由 度 箭头 复 选 框 : 如 果 选 中 该 复 选 框 ， 当 进行 尺寸 标注 时 ， 在 草图 曲线 端点 处 
用 箭头 显示 自由 度 ， 否 则 不 显示 。 

@ IY 显示 约束 符 号 复 选 框 : 如 果 选 中 该 复 选 框 ， 当 相关 几何 体 很 小 时 ， 则 不 会 显示 约束 
符号 。 如 果 要 忽略 相关 几何 体 的 尺寸 查看 约束 ， 则 可 以 关闭 该 选项 。 


好 | 草图 首选 项 [总 [区 


位 | 草图 首 庆 页， 5X 


[网 显示 自由 度 箭头 
出 | 动态 草图 显示 
| 冉 屏 幕 上 固定 交 本 高 度 | 网 显示 约束 符号 
区 本 局 民 RM 显 示 自 动 民 十 
i 冉 更 改 视图 方向 
i 回 第 一 驱动 尺寸 的 比例 
日 到:: 5 

口 吕 示 对 象 颜 色 人 
[| 使 用 求解 必 差 [| 维持 隐藏 杖 态 

0 0100r 悍 持 图 层 状态 
上 园 显 示 对 象 名 称 [ 罗 显 示 截 面 遇 射 警告 
国 显 示 项 点 背景 








Wr Wr WF | 


| 应 用 || 取消 | 





a) “草图 设置 ”选项 卡 b) “会 话 设 置 ” 选 项 卡 


图 2.7.1 “草图 首选 项 ”对 话 框 





“草图 首选 项 ”对 话 框 中 的 区 本 本 村 项 卡 包括 了 曲线 、 尺 寸 和 参考 曲线 等 的 颜色 设置 ， 
这 些 设置 和 用 户 默 认 设置 中 的 草图 生成 器 的 颜色 相同 。 一 般 情况 下 ， 我 们 都 采用 系统 默认 
的 颜色 设置 。 
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2.8 ”绘制 二 维 草 图 


要 绘制 草图 ， 应 先 从 草图 环境 的 “主页 ”功能 选项 卡 或 | 二 入 加 ep 车 下 拉 菜 单 
中 选取 一 个 绘图 命令 〈 由 于 “主页 ”功能 选项 卡 按钮 简明 快捷 ， 因 此 推荐 优先 使 用 )， 然 后 
可 通过 在 图 形 区 选取 点 来 创建 对 象 。 在 绘制 对 象 的 过 程 中 ， 当 移动 鼠标 指针 时 ， 系 统 会 自 
动 确定 可 添加 的 约束 并 将 其 显示 。 绘 制 对 象 后 ， 用 户 还 可 以 对 其 继续 添加 约束 。 
草图 环境 中 使 用 鼠标 的 说 明 : 
@ 绘制 草图 时 , 可 以 在 图 形 区 单 击 以 确定 点 , 单 击 中 键 中 止 当 前 操作 或 退出 当前 命令 。 
@ 当 不 处 于 草图 绘制 状态 时 ， 单 击 可 选取 多 个 对 象 ; 选择 对 象 后 ， 右 击 将 弹出 带 有 
最 常用 草图 命令 的 快捷 菜单 。 

@ ”滚动 鼠标 中 键 ， 可 以 缩放 模型 (该 功能 对 所 有 模块 都 适用 : 向 前 滚 ， 模 型 变 大 ; 
向 后 滚 ， 模 型 变 小 〈 可 以 参考 本 书 第 1 章 的 内 容 进行 调整 )。 

@ 按 住 和 鼠标 中 键 移动 鼠标 ， 可 旋转 模型 (该 功能 对 所 有 模块 都 适用 ). 

@ 先 按 住 键盘 上 的 Shift 键 ， 然 后 按 住 鼠 标 中 键 , 移动 鼠标 可 移动 模型 (该 功能 对 所 
有 模块 都 适用 ). 











2.8.1 草图 工具 按钮 简介 





进入 齐 图 环 哩 后 ， 在 “主页 ”功能 选项 卡 中 会 出 现 绘制 草图 时 所 需要 的 各 种 工具 按钮 ， 
如 图 2.8.1 所 示 。 








一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~ 人 一 一 一 一 一 一 一 一 


A em, 
完 . | 轮 万 拒 形 直线 圆 折 圆 点 二 NO 快速 下 介  ，。| 一 | 快速 R 寸 一 |， 
总 重新 附着 Q 〇 椭圆 = 计 制作 拐角 四 
草图 | Pe ee 曲线 ____._. 2 f i 2 一 人 一 

“绘制 ”部 分 “编辑 ”部 分 “约束 ”部 分 


图 2.8.1 “主页 ”功能 选项 卡 
说 明 : 草图 环境 “主页 ”功能 选项 卡 中 的 按钮 根据 其 功能 可 分 为 三 大 部 分 , “绘制 ”部 
分 、“ 约 束 ” 部 分 和 “编辑 ”部 分 。 本 节 将 重点 介绍 “绘制 ”部 分 的 按钮 功能 ， 其 余部 分 功 
能 在 后 面 章节 中 陆续 介绍 。 
2.8.1 所 示 的 “主页 ”功能 选项 卡 中 “绘制 ”和 “编辑 ”部 分 按钮 的 说 明 如 下 。 
LR 辊 太 : 单 击 该 按钮 ， 可 以 创建 一 系列 相连 的 直线 或 线 串 模式 的 圆 约 ， 即 上 一 条 曲线 
的 终点 作为 下 一 条 曲线 的 起 点 。 
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了 直线 绘制 直 线 人 加 四， 绘制 国 弧 . 
〇 圆 ， 绘制 圆 ， 1 图 前 : 在 两 曲线 间 创 建 圆 角 。 
了 侧 乔 角 ， 在 两 曲线 间 创 建 倒 斜 角 。 站 外 形 ， 绘 制 天 形 。 


局 条 边 形 ， 绘 制 多 边 形 ， 

2 艺术 样 条 ， 通 过 定义 点 或 者 极点 来 创建 样 条 曲线 。 

演 拟 合 曲线 通过 已 经 存在 的 点 创建 样 条 曲线 。 

9 情 加 .根据 中 心 点 和 尺寸 创建 椭圆， 

J， 二 次 曲线 ， 创 建 二 次 曲线 . 十 点 ， 绘制 点 。 

名 依 评 曲 法 ， 偏 置 位 于 草图 平面 上 的 曲线 链 ， 

上 长. 派生 直线 ， 单 击 该 按钮 ， 则 可 以 从 已 存在 的 直线 复制 得 到 新 的 直线 。 

国 投影 曲线 ， 单 击 该 按钮 ， 则 可 以 沿 着 草图 平面 的 法 向 将 曲线 、 边 或 点 〔( 和 草图 外 部 ) 
投影 到 草图 上 。 

避 快速 收入 ， 单 击 该 按钮 ， 则 可 将 一 条 曲线 修剪 至 任 一 方向 上 最 近 的 交点 。 如 果 曲 线 
没有 交点 ， 可 以 将 其 删除 。 

六 快速 延伸 ， 快 速 延 伸 曲 线 到 最 近 的 边界 。 

制作 拐角 延伸 或 修 前 两 条 曲线 到 一 个 交点 处 创建 制作 扬 角 。 


2.8.2 ”和 直线 的 绘制 


stepl. 进入 草图 环境 以 后 ， 采 用 默认 的 平面 (XY 平面 ) 为 草图 平面 ， 单 击 [ 右 定 | 
按钮 。 
说 明 : 
@ 进入 草图 工作 环境 以 后 ， 如 果 是 创建 新 草图 ， 则 首先 必须 选取 草图 平面 ， 也 就 是 
要 确定 新 草图 在 空间 的 哪个 平面 上 绘制 。 
@ 以 后 在 创建 新 草图 时 ， 如 果 没 有 特别 的 说 明 ， 则 单 图 平面 为 默认 的 XY 平面。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 手 入 加， 人 9 一 > 命令， 系统 弹 
出 图 2.8.2 所 示 的 “直线 ”工具 条 。 
图 2.8.2 所 示 “ 和 直线 ”工具 条 的 说 明 如 下 。 
@ XY (坐标 模式 ) 选中 该 按钮 (默认 )， 系 统 弹 出 图 2.8.3 所 示 的 动态 输入 框 (一 )， 
可 以 通过 输入 XC 和 YC 的 坐标 值 来 精确 绘制 直线 ， 坐 标 值 以 工作 坐标 系 (WCS ) 
为 参照 。 要 在 动态 输入 框 的 选项 之 间 切 换 ， 可 按 Tab 键 。 要 输入 值 ， 可 在 文本 框 内 
输入 值 ， 然 后 按 Enter 键 。 
e@ 恒 (参数 模式 ); 选中 该 按钮 ， 系 统 弹 出 图 2.8.4 所 示 的 动态 输入 框 (二 )， 可 以 通 
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过 输入 长 度 值 和 角度 值 洲 绘制 直线 。 





图 2.8.2 “直线 ”工具 条 图 2.8.3 ”动态 输入 框 (一 ) 图 2.8.4 动态 输入 框 (二 ) 
Step3. 定义 直线 的 起 始点 。 在 系统 迁居 丰 帮 的 第 总 的 提示 下 ， 在 图 形 区 中 的 任意 位 置 单 
击 左 键 ， 以 确定 直线 的 起 始点 ， 此 时 可 看 到 一 条 “橡皮 筋 ” 线 附着 在 鼠标 指针 上 。 
说 明 : 系统 提示 | 演 扯 生生 的 党 全 显示 在 消息 区 ， 有 关 消 息 区 的 具体 介绍 请 参见 “用 户 界 
面 简介 ”的 相关 内 容 。 
Step4. 定义 直线 的 终止 点 。 在 系统 疾 捍 直 每 的 御 = 划 的 提示 下 ， 在 图 形 区 中 的 另 一 位 置 单 
击 左 键 ， 以 确定 直线 的 终止 点 ， 系 统 便 在 两 点 间 创 建 一 条 直线 〈 在 终点 处 再 次 单 击 ， 在 直 
线 的 终点 处 会 出 现 另 一 条 “橡皮 筋 ” 线 )。 
Step5. 单 击 中 键 ， 结 束 直 线 创 建 。 
说 明 : 
@ 直线 的 精确 绘制 可 以 利用 动态 输入 框 实 现 ， 其 他 曲线 的 精确 绘制 也 一 样 。 
@ “橡皮 筋 ” 是 指 操作 过 程 中 的 一 条 临时 虚构 线段 ， 它 始终 是 当前 和 鼠标 光标 的 中 心 点 
与 前 一 个 指定 点 的 连 线 。 因 为 它 可 以 随 着 光标 的 移动 而 拉 长 或 缩短 ， 并 可 绕 前 一 
点 转动 ， 所 以 我 们 形象 地 称 为 “橡皮 筋 ”。 
@ 在 绘制 或 编辑 草图 时 , 单 击 “ 快 速 访问 工具 栏 ” 上 的 由 按钮 ,可 撤销 上 一 个 操作 ; 
单 击 全 按钮 (或 者 选择 下 拉 菜 单 霹 加 加 | = 全 司 沁 绸 命 人 )， 可 以 重新 执行 被 
撤销 的 操作 。 





























2.8.3 圆 的 绘制 








选择 下 拉 菜 单 莉 入 @ mm EE 一 >» CEI 
工具 条 ， 有 以 下 两 种 绘制 圆 的 方法 。 


令 , 系 统 弹出 图 2.8.5 所 示 的 “ 圆 ” 








图 2.8.5 “ 圆 ” 工 具 条 








方法 一 : 中 心 和 半径 诀 定 的 圆 一 一 通过 选取 中 心 点 和 圆 上 一 点 来 创建 圆 。 其 一 般 操 作 
.I 孜 
步骤 如 下 。 


Step1. 选择 方法 。 选 中 “圆心 和 直径 定 圆 ” 按 钮 包 。 
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Step2. 定义 圆心 。 在 系统 路 坚 因 的 中 心 点 的 提示 下 ， 在 某 位 置 单 击 ， 放 置 圆 的 中 心 点 。 

Step3. 定义 圆 的 半径 。 在 系统 庄 加 上 选择 = 个 点 的 提示 下 ， 拖 动 鼠标 至 另 一 位 置 ， 单 击 确 
定 圆 的 大 小 。 

Step4. 单 击 中 键 ， 结 束 圆 的 创建 。 

方法 二 : 通过 三 点 的 圆 一 -通过 确定 圆 上 的 三 个 点 来 创建 圆 。 











2.8.4 ” 圆 缴 的 绘制 








选择 下 拉 菜 单 戎 RE 一 > [ESI 一 癌 |EEES 玫 命令 ,系统 弹出 图 2.8.6 所 示 的 “ 圆 
弧 ” 工 具 条 ， 有 以 下 两 种 绘制 贺 弧 的 方法 。 


加 喘 方 法 | 辆 六 模式 


| be = 
sm | Ee 





图 2.8.6 “ 圆 弧 ”工具 条 

方法 一 : 通过 三 点 的 圆 弧 一 一 确定 圆 弧 的 两 个 端点 和 弧 上 的 一 个 附加 点 来 创建 一 个 三 
点 圆 弧 。 其 一 般 操 作 步 骤 如 下 。 

Step1. 选择 方法 。 选 中 “三 点 定 圆 弧 ”按钮 全 

Step2. 定义 端点 。 在 系统 内 摊 加 蔚 的 起 点 的 提示 下 ， 在 图 形 区 中 的 任意 位 置 单 击 左 键 ， 
以 确定 圆 弧 的 起 点 ， 在 系统 央 三 加 蔚 的 终点 的 提示 下 ， 在 另 一 位 置 单 击 ， 放 置 圆 弧 的 终点 。 

Step3. 定义 附加 点 。 在 系统 座 加 世上 选择 = 个 点 的 提示 下 ， 移 动 鼠 标 ， 圆 弧 呈 “橡皮 筋 ” 
样 变化 ， 在 图 形 区 另 一 位 置 单 击 以 确定 圆 弧 。 

Step4. 单 击 中 键 ， 完 成 圆 跌 的 创建 。 

方法 二 : 用 中 心 和 冰点 确定 圆 踊 。 其 一 般 操 作 步 又 如 下 。 

Step1. 选择 方法 。 选 中 “中 心 和 端点 决定 的 圆 弧 ”按钮 后 。 

Step2. 定义 圆心 。 在 系统 汗 碍 加 靳 的 中 必 点 的 提示 下 ， 在 图 形 区 中 的 任意 位 置 单 击 ， 以 确 
定 圆 弧 中 心 点 。 

Step3. 定义 圆 弧 的 起 点 。 在 系统 迪 蜡 居 汪 的 起 点 提示 下 ， 在 图 形 区 中 的 任意 位 置 单 击 ， 
以 确定 圆 弧 的 起 点 。 

Step4. 定义 圆 弧 的 终点 。 在 系统 潜 泽 贺 世 的 终点 的 提示 下 ， 在 图 形 区 中 的 任意 位 置 单 击 ， 
以 确定 圆 弧 的 终点 。 

Step5. 单 击 中 键 ， 结 束 圆 弧 的 创建 。 
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2.8.5 ”和 矩形 的 绘制 








选择 下 拉 菜 单 国 RE 一 > 一 下 [E 命令 ,系统 弹出 图 2.8.7 所 示 的 “外 
形 ” 工 具 条 ， 可 以 在 章 图 平面 上 绘制 矩形 。 在 绘制 草图 时 ， 使 用 该 命令 可 省 去 绘制 四 条 线 
段 的 麻烦 。 共 有 三 种 绘制 算 形 的 方法 ， 下 面 将 分 别 介绍 。 


一 


lf 





图 2.8.7 “ 算 形 ” 工 具 条 
方法 一 : 按 两 点 一 一 通过 选取 两 对 角 点 来 创建 算 形 ， 其 一 般 操作 步骤 如 下 。 
Step1. 选择 方法 。 选 中 “ 按 2 点 ”按钮 己 。 
Step2. 定义 第 一 个 角 点 。 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 放 置 矩 形 的 第 一 个 角 点 。 
Step3. 定义 第 二 个 角 点 。 单 击 欧 胶 钮 ， 再 次 在 图 形 区 另 一 位 置 单 击 ， 放 置 矩形 的 另 一 


























dy 


Step4. 单 击 中 键 ， 结 束 矩 形 的 创建 ， 结 果 如 图 2.8.8 所 示 。 

方法 二 :通过 三 点 来 创建 矩形 ， 其 一 般 操作 步骤 如 下 。 

Step1. 选择 方法 。 单 击 “ 按 3 点 ”按钮 名 . 

Step2. 定义 第 一 个 项 点。 在 图 形 区 某 位 置 单 击 ， 放 置 矩 形 的 第 一 个 顶点 。 

Step3. 定义 第 二 个 顶点 。 单 击 艾 胶 钮 ， 在 图 形 区 另 一 位 置 单 击 ， 放 置 矩 形 的 第 二 个 项 
点 〈 第 一 个 顶点 和 第 二 个 项 点 之 间 的 距离 即 矩形 的 宽度 )， 此 时 矩形 星 “ 橡 皮 筋 ” 样 变化 。 

Step4. 定义 第 三 个 顶点 。 单 击 艾 胶 钮 , 再 次 在 图 形 区 单 击 , 放置 矩形 的 第 三 个 顶点 (第 
二 个 顶点 和 第 三 个 顶点 之 间 的 距离 即 矩 形 的 高 度 )。 

Step5. 早 击 中 键 ， 结 束 和 矩形 的 创建 ， 结 果 如 图 2.8.9 所 示 。 

















第 二 个 角 所 
aP 





xelTal 
第 一 个 顶点 - -中 一 
第 一 个 角 点 ER 一 
人 第 一 个 顶点 - -> 
图 2.8.8 ”两 点 方式 图 2.8.9 三 点 方式 





方法 三 ， 从 中 心 一 通过 选取 中 心 点 、 一 条 边 的 中 点 和 顶点 来 创建 算 形 ， 其 一 般 操作 
步骤 如 下 。 
Step1. 选择 方法 。 单 击 “ 从 中 心 ” 按 钮 艾 . 


Step2. 定义 中 心 点 。 在 图 形 区 菏 位 置 单 击 ， 放 置 官 形 的 中 心 点 。 
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Step3. 定义 第 二 个 点 。 单 击 风 按钮 , 在 图 形 区 另 一 位 置 单 击 , 放置 矩形 的 第 二 个 点 (一 
条 边 的 中 点 )， 此 时 矩形 旺 “橡皮 筋 ” 样 变化 。 

Step4. 定义 第 三 个 点 。 单 击 唤 接 钮 ， 再 次 在 图 形 区 单 击 ， 放 置 矩 形 的 第 三 个 点 。 

Step5. 单 击 中 键 ， 结 束 和 矩形 的 创建 ， 结 果 如 图 2.8.10 所 示 。 


中 心太 = 












图 2.8.10 ”从 中 心 方式 


2.8.6 圆 角 的 绘制 











选择 下 拉 菜 单项 一 [ED 一 司 [EI3 卫 命令 “或 单 击 “ 加 角 ” 近 钮 上 )， 
可 以 在 指定 两 条 或 三 条 曲线 之 间 创 建 一 个 圆 角 。 系 统 弹出 图 2.8.11 所 示 的 “ 圆 角 ”工具 条 。 
该 工具 条 中 包括 四 个 按钮 :“ 修 剪 ” 按钮 蜀 、“ 取 消 修 前 ”按钮 到 、“ 删除 第 三 条 曲线 ” 按 
钮 - 袜 和 “创建 备 选 贺 角 ”按钮 














图 2.8.11 “ 圆 角 ”工具 条 

创建 贺 角 的 一 般 操 作 步 又 如 下 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch02.08\round_corner.prt。 

Step2. 双击 草图 ， 在 下拉 选项 时 ”中 单 击 红 在 草图 任务 环境 中 打开 控 钮 ， 选 择 下 拉 
菜单 | 本 加 一 是 型 一 > 下 | 更 命 邻 。 系 统 弹 出 “ 圆 角 ”工具 条 ， 在 工具 条 中 
单 击 “ 修 前 ”按钮 ， 。 

Step3. 定义 辆 角 曲 线 。 单 击 选 择 图 2.8.12 所 示 的 两 条 和 直线。 

Step4. 定义 圆 角 半径。 拖 动 有限 标 至 适当 位 置 ， 单 击 人 确定 圆 角 的 大 小 (或 者 在 动态 输入 
框 中 输入 圆 角 半径 值 ， 以 确定 圆 角 的 大 小 )。 

Step5. 单 击 中 键 ， 结 束 圆 角 的 创建 。 

说 明 : 

e@ 。 如果 单 击 “ 取 消 修剪 ”按钮 辐 ， 则 绘制 的 圆 角 如 图 2.8.13 所 示 ， 


\ 
\ 半径 5 | 
选取 这 两 条 直线 ~ ~ ~ ~ 半径 [50 | 


图 2.8.12 ”选取 直线 图 2.8.13 “取消 修剪 ”的 圆 角 
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@ ”如 果 单 击 “ 创 建 备 选 圆 角 ”按钮 5 , 则 可 以 生成 每 一 种 可 能 的 圆 角 ( 或 按 Page Down 
键 选择 所 需 的 圆 角 )， 如 图 2.8.14 和 图 2.8.15 所 示 。 


图 2.8.14 “创建 备 选 贺 角 ”的 选择 (一 ) 图 2.8.15 “创建 备 选 贺 角 ”的 选择 (二 ) 


2.8.7 ”轮廓 线 的 绘制 








轮廓 线 包 括 直 线 和 圆 弧 。 

选择 下 拉 菜 单 | 莉 KG mm 全 同一 命令“〈 或 单 击 呈 按钮 )， 系 统 弹 
出 图 2.8.16 所 示 的 “轮廓 ”工具 条 。 

具体 操作 过 程 参 照 前 面 直线 和 圆 弧 的 绘制 ， 不 再 歼 述 

绘制 轮廓 线 的 说 明 : 

@ 轮 慷 线 与 直线 和 辆 陶 的 区 别 在 于 , 轮廓 线 可 以 绘制 连续 的 对 象 ， 如 图 2.8.17 所 示 。 

@ 绘制 时 ， 按 下 、 拖 动 并 释放 和 鼠标 左 键 ， 直 线 模式 变 为 圆 弧 模式， 如 图 2.8.18 所 示 。 

@ 利用 动态 输入 框 可 以 绘制 精确 的 轮廓 线 。 














开本 
了 |-147 


图 2.8.16 “轮廓 ”工具 条 图 2.8.17 绘制 连续 的 对 象 “图 2.8.18 用 “轮廓 线 ” 命 令 绘制 弧 
2.8.8 派生 直线 的 绘制 











派生 直线 的 绘制 是 将 现 有 的 参考 百 线 俩 置 生 成 另外 一 条 和 直线， 或 者 通过 选择 两 条 参考 
和 直线， 可 以 在 这 两 条 和 直线 之 间 创 建 角 平分 线 。 

选择 下 拉 菜 单 | 二 六 一 2 国手 本 二 于 于 于 一 > 二 于 人， 可 绘制 派生 直 
线 ， 其 一 般 操作 步骤 如 下 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch02.08\derive_line.prt。 

Step2. 双击 草图 ， 在 “下拉 选项 晤 ”中 单 击 芽 在 草图 任务 环境 中 打开 按 乌 ， 选 择 下 拉 
菜单 | 一 EE ~ [ET 命令. 

Step3. 定义 参考 百 线 。 单 击 选取 儿 2.8.19 所 示 的 直线 为 参考 。 

Step4. 定义 派生 直线 的 位 置 。 拖 动 眠 标 全 男 一 位 置 单 击 ， 以 确定 派生 直线 的 位 置 
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Step5. 单 击 中 键 ， 结 束 派生 直线 的 创建 ， 结 果 如 图 2.8.19 所 示 。 
说 明 : 
@ 如 需要 派生 多 条 直线 ， 可 以 在 上 述 Step4 中 ， 在 图 形 区 合适 的 位 置 继 续 单 击 ， 然 
后 单 击 中 键 完 成 ， 结 果 如 图 2.8.20 所 示 。 
选取 此 直线 为 参考 
-一 一 一 


坊 置 [zl 情 于 |[-25 | 
图 2.8.19 ”直线 的 派生 (一 ) 图 2.8.20 ”直线 的 派生 (二) 


@ ”如果 选 择 两 条 平行 线 ， 系 统 会 在 这 两 条 平行 线 的 中 点 处 创建 一 条 直线 。 可 以 通过 
拖 动 鼠标 以 确定 直线 长 度 ， 也 可 以 在 动态 输入 框 中 输入 值 ， 如 图 2.8.21 所 示 。 

@ 如 果 选 择 两 条 不 平行 的 直线 (不 需要 相交 )， 系 统 将 构造 一 条 角 平 分 线 。 可 以 通过 
拖 动 鼠标 以 确定 直线 长 度 (或 在 动态 输入 框 中 输入 一 个 值 ) 也 可 以 在 成 角度 两 条 
直线 的 任意 象限 放置 平分 线 ， 如 图 2.8.22 所 示 。 


图 2.8.21 派生 两 条 平行 线 中 间 的 直线 图 2.8.22 派生 角 平 分 线 
2.8.9 艺术 样 条 曲线 的 绘制 


样 条 曲线 是 指 利用 给 定 的 在 干 个 点 拟 合 出 的 多 项 式 曲线 ， 样 条 曲线 采用 的 是 近似 的 拟 
合 方法 , 但 可 以 很 好 地 满足 工程 需求 , 因此 得 到 了 较为 广泛 的 应 用 。 下 面 通 过 创建 图 2.8.23a 
所 示 的 曲线 来 说 明 创建 乏术 样 条 的 一 般 过 程 。 


a)“ 通 过 点 ”方式 ey 
图 2.8.23 ”艺术 样 条 的 创建 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 生 加 | 一 下 下 省 一 于 人 人 (或 单 
击 轩 按钮 )， 弹 出 “艺术 样 条 ”对 话 框 。 
Step2. 定义 曲线 类 型 。 在 对 话 框 的 地 下 拉 列 表 中 选择 国有 22 先 项 ， 依 次 在 图 2.8.23a 
所 示 的 各 点 位 置 单 击 ， 系 统 生成 图 2.8.23a 所 示 的 “通过 点 ”方式 创建 的 样 条 曲线 。 
说 明 : 如 果 选 树 选项 ， 依 次 在 图 2.8.23b 所 示 的 各 点 位 置 单 击 ， 系 统 则 生成 图 
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2.8.23b 所 示 的 “根据 极点 ”方式 创建 的 样 条 曲线 。 
Step3. 在 “艺术 样 条 ”对 话 框 中 单 击 旺 确定 | 拉 钮 〈 或 单 击 中 键 )， 完 成 样 条 曲线 的 创建 。 


2.8.10 将 草图 对 象 转化 为 参考 续 


在 为 草图 对 象 添 加 几何 约束 和 斥 寸 约束 的 过 程 中 ， 有 些 草 图 对 象 是 作为 基准 、 定 位 来 
使 用 的 ， 或 者 有 些 草图 对 象 在 创建 尺寸 时 可 能 引起 约束 冲突 ， 此 时 可 利用 主 只 功能 选项 卡 
下 束 区 域 中 的 “转换 至/ 目 参考 对 象 ”按钮 ， 将 章 图 对 名 转 换 为 参考 线 ， 当 然 必 要 时 ， 也 可 
利用 该 按钮 将 其 激活 ， 即 从 参考 线 转化 为 草图 对 象 。 下 面 以 图 2.8.24b 所 示 的 图 形 为 例 ， 说 
明 其 操作 方法 及 作用 。 


























| 1 了 50.0 
_ 将 此 圆 变 成 参考 对 象 





» 10.0 
ZB 30.0 ZB 30.0 
a) 创建 参考 对 象 前 b) ”创建 参考 对 象 后 


图 2.8.24 ”转换 参考 对 象 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch02.08\reference.prt。 

Step2. 双击 已 有 草图 ， 在 下 拉 选 项 时 ”中 单 击 吧 在 草图 任务 环境 中 打开 控 乌 ， 进 入 
草图 工作 环境 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 是 加 | => >» [EEESSEE^ 
(或 单 击 主页 功能 选项 卡 名 素 区 域 中 的 “转换 至 / 自 参考 对 象 ” 按 钮 中)， 系 统 弹 出 “转换 
至 / 自 参考 对 象 ” 对 话 框 ， 选 中 过 由 吉 RR 于 单 选项 。 

Step4. 根据 系统 选择 要 转换 的 曲 钱 或 尺 直 的 提示 ， 选 取 图 2.8.24a 所 示 的 圆 ， 单 击 [ 诺 用 | 
按钮 ， 被 选取 的 对 象 就 转换 成 参考 对 象 ， 结 果 如 图 2.8.24b 所 示 。 

说 明 : 如 果 选 择 的 对 象 是 曲线 ， 它 转换 成 参考 对 象 后 ， 用 浅 色 双 点 画 线 显示 ， 在 对 草 
图 曲线 进行 拉 伸 和 旋转 操作 中 它 将 不 起 作用 ; 如 果 选 择 的 对 象 是 一 个 尺寸 ， 在 它 转换 为 参 
考 对 象 后 ， 它 仍然 在 草图 中 显示 ， 并 可 以 更 新 ， 但 其 尺寸 表达 式 在 表达 式 列表 框 中 将 消失 ， 
它 不 再 对 原来 的 几何 对 象 产生 约束 效应 。 

Step5. 在 “转换 至 / 自 参 考 对 象 ”对 话 框 中 选中 可 河西 蚂 勋 R 机 单 选项 ， 然 后 选取 图 
2.8.24b 所 示 创 建 的 参考 对 象 ， 单 击 [_ 氏 用 | 近 钮 ， 参 考 对 象 被 激活 ， 变 回 图 2.8.24a 所 示 的 
形式 ， 然 后 单 击 旺 可 省 | 六 钮 。 

说 上 明 : 对 于 尺寸 来 说 ， 它 的 尺寸 表达 式 又 会 出 现在 尺寸 表达 式 列表 框 中 ， 可 修改 其 尺 
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寸 表 达 式 的 值 ， 以 改变 它 所 对 应 的 草图 对 象 的 约束 效果 。 


2.8.11 点 的 创建 





使 用 UG NX 11.0 软件 绘制 草图 时 ， 经 党 需要 构造 点 来 定义 草图 平面 上 的 某 一 位 置 。 下 
过 图 2.8.25 来 说 明 点 的 构造 过 程 。 


加 双击 此 曲线 


a) 构造 点 前 b) 构造 点 后 
图 2.8.25 构造 点 


Step1. 打开 文件 D:\ug11\work\ch02.08\point.prt。 

Step2. 进入 草图 环境 。 双 击 草 图 ， 在 “下 拉 选 项 于” 中 单 击 吧 在 草图 任务 环境 中 打开 
按钮 ， 系 统 进入 草图 环境 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 十 国 一 > 攻克 站 届 一 相国 3 天 舍 今 (或 单 击 
十 按钮 )， 系 统 弹 出 图 2.8.26 所 示 的 “草图 点 ”对 话 框 。 




















图 2.8.26 “草图 点 ”对 话 框 


Step4. 选择 构造 点 。 在 “草图 点 ”对 话 框 中 单 击 “点 对 话 框 ”按钮 央 |, 系统 弹出 图 2.8.27 
所 示 的 “点 ”对 话 框 ， 在 “点 ”对 话 框 的 医 到 下 拉 列 表 中 选择 EEC 

Step5. 定义 点 的 位 置 。 根 据 系统 苞 荣 囊 要 过 铺 加 入 多 大 要 看 的 提示 ， 选 取 图 2.8.25a 所 示 的 圆 
弧 ， 在 “点 ”对 话 框 的 哑 村 文本 框 中 输入 数值 120。 

Step6. 单 击 “ 点 ”对 话 框 中 的 芋 壕 定 | 六 钮 ， 完 成 第 一 点 的 构造 ， 结 果 如 图 2.8.28 所 示 。 

Sep7 ie “草图 点 ”对 话 框 中 的 感 腕 钮 ， 在 “点 ”对 话 框 的 医 到 下 拉 列 表 中 选 
， 选 取 图 2.8.25a 所 示 的 圆 多 ， 在 “点 ”对 话 框 的 三 下 拉 列 表 中 选择 

选项 ， ee 于 攻 理 妇 开 广 木 框 中 输入 值 40， 单 击 上 确定 | 六 钮 ， 完 成 第 二 点 的 构 

造 ， 有 退出 “草图 点 ”对 话 框 ， 结 果 如 图 2.8.29 所 示 ， 


Step8. 选择 下 拉 菜 单 四 于 一 而 国 于 作 令 (或 单 击 恩 掖 乌 )， 完成 日 网 并 退 
出 军 图 环境 。 
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盖 自 动 判 断 的 点 
me ey -e- 光标 位 置 
上 贺 王 7 本 圆 上 的 角度 十 现 有 点 







端点 构造 的 第 一 点 
圆 汽 或 精 圆 和 控制 上 、、 
2 人 辆 沟 中 心 /椭圆 中 心 / 球 心 
曲线 上 的 角度 EH 
六 象限 点 
J 曲线 / 边 上 的 点 









图 2.8.28 构造 第 一 点 







143.9712 辣 区 
了 [32.57154C mm 网 | 
一 一 一 | 
z [5.000000c mm 罗 | 名 异 未 快 捷 方 忒 构造 的 第 二 点 
’ 


’ 
’ 


图 2.8.27 “点 ”对 话 框 图 2.8.29 ”构造 第 二 点 
2.8.27 所 示 的 “点 ”对 话 框 中 的 “类 型 ”下 拉 列 表 中 各 选项 说 明 如 下 。 
它 包 括 下 面 介 绍 的 所 有 点 的 选 





。 ”Gs 出 : 根据 光标 的 位 置 自动 判断 所 选 的 点 
择 方 式 、 





。 国土 将 和 所 标 光标 移 至 图 形 区 某 位 置 并 单 击 ， 系 统 则 在 单 击 的 位 置 处 创建 一 
ae 

e : 在 图 形 区 选择 已 经 存在 的 点 。 

通过 选取 已 存在 曲线 ( 如 线段 、 圆 缴 、 二 次 曲线 及 其 他 曲线 ) 的 端点 创 

建 一 个 点 。 在 选取 终点 时 ， 光 标的 位 置 对 终点 的 选取 有 很 大 的 影响 ， 一 般 系 统 会 

选取 曲线 上 离 光标 最 近 的 端点 。 

至 : 通过 选取 曲线 的 控制 点 创建 一 个 点 。 控 制 点 与 曲线 类 型 有 关 ， 可 以 是 存 
在 点 、 线 段 的 中 点 或 端点 ， 开 口 圆 缴 的 端点 、 中 点 或 中 心 点 ， 二 次 曲线 的 端点 和 
样 条 曲线 的 定义 点 或 控制 点 。 

: 通过 选取 两 条 曲线 的 交点 、 一 曲线 和 一 曲面 或 一 平面 的 交点 创建 一 个 点 。 











在 选取 交点 时 ， 若 两 对 象 的 交点 多 于 一 个 ， 系 统 会 在 靠近 第 二 个 对 象 的 交点 创建 
一 个 点 ; 若 两 段 曲 线 并 未 实际 相交 ， 则 系统 会 选取 两 者 延长 线 上 的 相交 点 ; 若 选 
取 的 两 段 空 间 曲 线 并 未 实际 相交 ， 则 系统 会 在 最 靠近 第 一 对 象 处 创建 一 个 点 或 规 
定 新 点 的 位 置 。 





© ai Wiki da 明 ; 通 这; 先 取 圆 / 圆 级 、 栏 圆 或 球 的 中 心 点 创建 一 个 点 
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e ee 汪 外 或 顶 圆 的 一 个 角度 (与 坐标 轴 XC 正 向 所 成 的 角度 ) 位 置 
A A 
: 通过 选取 圆 弧 或 椭圆 约 的 象限 点 〈 即 四 分 点 ) 创建 一 个 点 。 创 建 的 和 象 
限 点 是 离 光 标 最 近 的 那个 四 分 点 。 
ae 通过 选取 曲线 或 物体 边缘 上 的 点 创建 一 个 点 。 
通过 选取 样 条 曲线 并 在 其 极点 的 位 置 创 建 一 个 点 ， 
: 通过 选取 样 条 曲线 并 在 其 定义 点 的 位 置 创建 一 个 点 。 
: 在 两 点 之 间 指 定 一 个 位 置 。 
人 半 用 点 类 型 的 表达 式 指定 点 。 

















2.9 编辑 二 维 草 图 


2.9.1 删除 草图 对 象 


Step1. 在 图 形 区 单 击 或 框 选 要 删除 的 对 象 〈 框 选 时 要 框 住 整个 对 象 )， 此 时 可 看 到 选中 
的 对 象 变 为 瘤 色 。 

Step2. 按 一 下 键盘 上 的 Delete 键 ， 所 选 对 象 即 被 删除 。 

说 明 : 要 删除 所 选 的 对 象 ， 还 有 下 面 四 种 方法 。 

e@ 在 图 形 区 单 击 饼 标 右键 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 3 到 

@ 选择 咏 辑 四 | 下拉 菜单 中 的 关于 十 

@ 单 击 “标准 ”工具 栏 中 的 闫 按 钮 。 

@ 按 一 下 键盘 上 的 <Ctrl + D> 组 合 键 。 

注意 : 如 要 恢复 已 删除 的 对 象 ， 可 用 键盘 的 <CtrltZ> 组 合 键 来 完成 。 














2.9.2 ”操纵 时 图 对 象 


1. 直线 的 操纵 


UG NX 11.0 提供 了 对 象 操纵 功能 ， 可 方便 地 旋转 、 拉 伸 和 移动 对 象 。 
操纵 1 的 操作 流程 ， 如 图 2.9.1 所 示 : 在 图 形 区 ,把 鼠标 指针 移 到 直线 端点 上 ， 按 下 左 
键 不 放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 直线 以 远离 鼠标 指针 的 那个 端点 为 圆心 转动 ， 达 到 绘制 意图 


后 ， 松 开展 标 远 键 。 


图 2.9.1 操纵 1: 直线 的 转动 和 拉 伸 
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操纵 2 的 操作 流程 ， 如 图 2.9.2 所 示 : 在 图 形 区 ， 把 鼠标 指针 移 到 直线 上 ， 按 下 堪 键 不 
放 ， 同 时 移动 鼠标 ， 此 时 会 看 到 直线 随 看 鼠标 移动 ， 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 鼠 标 元 键 。 


一 一 一 起 一 


图 2.9.2 操纵 2: 直线 的 移动 








2. 圆 的 操纵 


操纵 1 的 操作 流程 ， 如 图 2.9.3 所 示 : 把 鼠标 指针 移 到 圆 的 边线 上 ， 按 下 元 键 不 放 ， 同 
时 移动 鼠标 ， 此 时 会 看 到 圆 在 变 大 或 缩小 ， 达 到 绘制 意 独 后 ， 松 开展 标 堪 键 。 








2 


图 2.9.3 ”操纵 1: 圆 的 缩放 


操纵 2 的 操作 流程 ， 如 图 2.9.4 所 示 : 把 鼠标 指针 移 到 圆心 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移 
动 记 标 ， 此 时 会 看 到 圆 随 看 指针 一 起 移动 ， 达 到 绘制 意 风 后， 松 开 鼠 标 左 键 。 








图 2.9.4 操纵 2: 圆 的 移动 
3. 圆 缴 的 操纵 


操纵 1 的 操作 流程 ， 如 图 2.9.5 所 示 : 把 鼠标 指针 移 到 圆 中 上 ， 按 下 雹 键 不 放 ， 同 时 移 
动 眠 标 ， 此 时 会 看 到 圆 弧 半 答 变 大 或 变 小 ， 达 到 绘制 荔 图 后 ， 松 开 孔 标 左 键 。 


图 2.9.5 操纵 1: 改变 圆 弧 的 半径 








操纵 2 的 操作 流程 ， 如 图 2.9.6 所 示 : 把 鼠标 指针 移 到 圆 踊 的 东 个 病 点 上 ， 按 下 堪 键 不 
放 ， 同 时 移动 昭 标 ， 此 时 会 看 到 圆 弧 以 万 一 只 点 为 固定 点 旋 园 ， 并 且 圆 跌 的 包 角 也 在 变化 ， 
达到 绘制 意图 后 ， 松 开 忌 标 左 键 。 
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三 


图 2.9.6 操纵 2: 改变 圆 弧 的 位 置 


操纵 3 的 操作 流程 ， 如 图 2.9.7 所 示 : 把 鼠标 指针 移 到 圆心 上 ， 按 下 左 键 不 放 ， 同 时 移 
动 耻 标 ， 此 时 圆 弧 随 看 指针 一 起 移动 ， 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 孔 标 左 键 。 


EE 


图 2.9.7 操纵 3: 圆 孤 的 移动 





4. 样 条 曲线 的 操纵 


操纵 1 的 操作 流程 , 如 图 2.9.8 所 示 : 把 鼠标 指针 移 到 样 条 曲线 的 杂 个 端点 或 定位 点 上 ， 
按 下 无 键 不 放 ， 同 时 移动 早 标 ， 此 时 样 条 曲线 拓扑 形状 〈 曲 率 ) 不 断 变 化 ， 达 到 绘制 意图 
后 ， 松 开展 标 远 键 。 

操纵 2 的 操作 流程 ， 如 图 2.9.9 所 示 : 把 鼠标 指针 移 到 样 条 曲线 上 ， 按 下 元 键 不 放 ， 同 
时 移动 鼠标 ， 此 时 样 条 曲线 随 看 鼠标 移动 ， 达 到 绘制 意图 后 ， 松 开 限 标 左 键 。 











图 2.9.8 操纵 1: 改变 曲线 的 形状 图 2.9.9 操纵 2: 曲线 的 移动 
2.9.3 复制 /粘贴 对 象 


Step1. 在 图 形 区 单 击 或 框 选 要 复制 的 对 象 〈 框 选 时 要 框 住 整个 对 象 )， 
step2. 先 选择 下 拉 菜 单 国 天 加 一 站 ETS 重 命令， 然后 选择 下 拉 荣 单 国 是 加 | 一 关 
了 ED 命令 ， 则 图 形 区 出 现 图 2.9.10b 所 示 的 对 象 。 























-DD -一 


a) 要 复制 的 对 象 b) 复制 /粘贴 后 的 结果 
图 2.9.10 对象 的 复制 /粘贴 
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2.9.4 修 勇 草图 对 象 








Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 二 加 一 站 EE 一 “ 轩 于 呈 
Step2. 定义 修 盘 对象。 依次 单 击 图 2.9.11a 所 示 的 需要 修 瘟 的 部 分 
Step3. 单 击 中 键 。 完 成 对 象 的 修 勇 ， 结 果 如 图 2.9.11b 所 示 。 


es 0 
a) 修剪 六 b) 修剪 后 


图 2.9.11 快速 修剪 


2.9.5 ”延伸 草图 对 每 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 | 编辑 EE _p [3 快速 延 刘 点 ) 命令 。 
Step2. 选取 图 2.9.12a 中 所 示 的 曲线 ， 完 成 曲线 到 下 一 个 边界 的 延伸 。 
说 明 : 在 延伸 时 ， 系 统 自 动 选 择 最 近 的 曲线 作为 延伸 边界 。 


选取 此 曲线 、 本 > 


a) 延伸 前 b) 延伸 后 
图 2.9.12 ”快速 延伸 


2.9.6 制作 拐角 的 绘制 


“制作 拐角 ”命令 是 通过 两 条 曲线 延伸 或 修剪 到 公共 交点 来 创建 拐角 的 。 此 命令 可 用 于 
SR SEC 创建 “制作 损 
角 ” 的 一 般 操作 步骤 如 下 。 

Step1. 选择 方法 。 单 击 “ 制 作 拐角 ”按钮 二 | 

Step2. 定义 要 制作 扔 角 的 两 条 曲线 。 选 取 图 2.9.13a 所 示 的 两 条 直线。 

Step3. 单 击 中 键 ， 完 成 制作 拐角 的 创建 。 




















a) 创建 前 b) 创建 后 
图 2.9.13 ”创建 “制作 扮 角 ”特征 
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2.9.7 ”镜像 早 图 对 象 


镜像 操作 是 将 草图 对 象 以 一 条 直线 为 对 称 中心 ， 将 所 选取 的 对 象 以 这 条 对 称 中心 为 轴 
进行 复制 ， 生 成 新 的 草图 对 象 。 镜像 复制 的 对 和 象 与 原 对 象形 成 一 个 整体 ， 并 旦 保持 相关 性 。 
“镜像 ”操作 在 绘制 对 称 图 形 时 是 非常 有 用 的 。 下 面 以 图 2.9.14 所 示 的 范例 来 说 明 “ 镜 像 ” 
的 一 般 操作 步 又 。 

Step1. 打开 文件 D:\ug11\work\ch02.09\mirror.prt。 

Step2. 双击 草图 ， 单 击 鹃 按钮 ， 进 入 草图 环境 。 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 KG 下 一 > 而 | 
今 (或 单 击 而 按钮)， 系 统 弹 出 图 2.9.15 所 示 的 “镜像 曲线 ”对 话 框 。 


b) 镜像 后 
图 2.9.14 ”镜像 操作 图 2.9.15 “镜像 曲线 ”对 话 框 























选取 立轴 作为 镜像 中 心 线 











人 部 
a) 馈 像 前 


Step4. 定义 镜像 对 象 。 在 “镜像 曲线 ”对 话 框 中 单 击 “ 曲 线 ” 按 钮 项 |， 选 取 图 形 区 中 
的 所 有 草图 曲线 。 
Step5.， 定义 中 心 线 。 单 击 “ 镜 像 曲 线 ” 对 话 框 中 的 “中 心 线 ”按钮 刚 ， 选 取 坐 标 系 的 
Y 轴 作 为 镜像 中 心 线 。 
注意 : 选择 的 镜像 中 心 线 不 能 是 镜像 对 象 的 一 部 分 ， 否 则 无 法 完成 镜像 操作 。 
Step6. 单 击 上 本 恒 | 扩 钮 ， 则 完成 镜像 操作 (如果 没 有 其 他 镜像 操作 ， 直 接 单 击 区 确定 引 
按钮 )， 结 果 如 图 2.9.14b 所 示 。 
图 2.9.15 所 示 的 “镜像 曲线 ”对 话 框 中 各 按钮 的 功能 说 明 如 下 。 
。 图 (中 心 线 ) 用 于 选择 存在 的 直线 或 轴 作 为 镜像 的 中 心 线 。 选择 草 图 中 的 直线 
作为 镜像 中 心 线 时 ， 所 选 的 直线 会 变 成 参考 线 ， 暂 时 失去 作用 。 如 果 要 将 其 转化 
为 正常 的 草图 对 象 ， 可 用 主页 功能 选项 卡 画 坪 区 域 中 的 “转换 至 / 自 参考 对 象 ” 功 
能 ， 其 具体 内 容 参 见 2.8.10 小 蔬 。 
@ [由 (曲线 )， 用 于 选择 一 个 或 多 个 要 镜像 的 草图 对 象 。 在 选取 镜像 中 心 线 后 ， 用 
户 可 以 在 草图 中 选取 要 进行 “镜像 ”操作 的 草图 对 象 ， 
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2.9.8 偶 置 曲线 








“ 仿 蜡 曲线 ” 束 是 对 当前 草图 中 的 曲线 进行 仿 黎 ， 从 而 产生 与 源 曲 线 相 关联 、 形 状 相 似 
的 狐 的 曲线 。 可 俩 移 的 曲线 包括 基本 绘制 的 曲线 、 投 影 昌 线 以 及 边缘 曲线 等 。 创 建 图 2.9.16 
所 示 的 偏 畦 曲线 的 具体 步 又 如 下 。 


a) 参照 曲线 b)“ 延 伸 端 着 ”形式 的 曲线 c)“ 圆 踊 帆 形体” 形 陈 的 曲线 
图 2.9.16 ” 仿 置 曲线 的 创建 
Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch02.09\offset.prt。 
闻 \ , J 、 -~ 

Step2. 双击 草图 ， 在 “下拉 选项 晤 ”中 单 击 卉 在 草图 任务 环境 中 打开 按钮 ， 进 入 草图 
环境 。 

Step3. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 手 和 入 = Ba 一 > 加 | 偏 置 曲 维 吕 时 
令 ， 系 统 弹 出 图 2.9.17 所 示 的 “ 偶 置 曲线 ”对 话 框 。 








要 坊 卫 的 曲线 


偏 置 
距离 
反 向 
创建 民 寸 
门 对 称 偏 置 
副本 数 
庙 盖 选项 延伸 端 盖 
广 连续 性 和 终点 约束 
设置 
门 输 入 曲线 转换 为 驳 考 
阶 次 
下 这 [0.025dl 





























图 2.9.17 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 


Step4. 定义 偶 置 曲线 。 在 图 形 区 选取 图 2.9.16a 所 示 的 草图 。 
Step5. 定义 仿 置 参数 。 在 中 高 文本 框 中 输入 偏 置 距离 值 5， 取 消 选 中 上 鲍 RT 复 选 框 。 
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选项 ， 则 俩 置 后 的 结 采 如 图 2.9.16c 所 示 。 





贺 钼 由 形 傈 





说 明 : 如 果 在 且 二 | 下拉 列 表 中 选择 
定义 近似 公差 。 接 受苦 车 文本 框 中 默认 的 偏 置 曲线 精度 值 。 
Step8. 完成 偏 置 。 单 击 [ 凶 用 | 控 钮 ， 完 成 指定 曲线 偏 置 操 作 。 还 可 以 对 其 他 对 象 进 行 
相同 的 操作 ， 操 作 完 成 后 ， 单 击 区 兢 定 站 交 钮 ， 完 成 所 有 曲线 的 偏 置 操作 。 
注意 ; 可 以 单 击 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 中 的 区 | 按钮 改变 偏 置 的 方向 . 





Step7. 





2.9.9 编辑 定义 葵 面 


草 岁 曲线 一 般 可 用 于 拉 伸 、 旋 转 和 扫 护 等 特征 的 训 面 ， 如 朱 要 改变 特征 截面 的 形状 ， 可 
以 通过 “编辑 定义 截面 ”功能 来 实现 。 图 2.9.18b 所 示 的 编辑 定义 截面 的 具体 操作 步骤 如 下 。 











Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch02.09\edit_defined_curve.prt。 


取 济 选择 的 曲线 


A 


区 < 
PAA 
”7 
< NT 一 


a) 编辑 定义 截面 前 b) 编辑 定义 截面 后 
图 2.9.18 ”编辑 定义 截面 





Step2. 在 特征 树 中 右 击 拉 伸 2， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 固 下 0S[ 旨 命令 ,进入 草 
图 编辑 环境 .选择 下 拉 菜 单 二 加 | 一 > ET 命令 (或 单 击 主页 功能 选项 卡 | 曲 时 
区 域 中 的 “编辑 定义 截面 ”按钮 由 )， 系 统 弹出 图 2.9.19 所 示 的 “编辑 定义 截面 ”对 话 杠 
(如 果 当 前 草图 中 没有 曲线 经 过 拉 伸 、 旋 转 等 操作 来 生成 几何 体 ， 系 统 将 弹出 图 2.9.20 所 示 
的 “编辑 定义 截面 ”警告 框 )。 


三 | 编辑 定义 截面 EjE3 


截面 A 








图 2.9.20 “编辑 定义 截面 ”警告 框 


图 2.9.19 “编辑 定义 截面 ”对 话 框 
“编辑 定义 截面 ”操作 只 适合 于 经 过 拉 伸 、 旋 转生 成 特征 的 曲线 ， 如 果 不 符合 此 


> 二 下 
土 忌 : 
/LC、。 


要 求 ， 此 操作 就 不 能 实现 。 
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所 ya 
人 心 


口 


Step3. 按 住 Shift 键 ， 在 草图 中 选取 图 2.9.21 所 示 ( 曲线 以 








显示 ) 的 齐 图 曲线 的 任 


Ph 分 (如 圆 )， 系 统 则 排除 整个 草图 曲线 ， 再 选择 图 2.9.22 所 示 的 曲线 一 一 算 形 的 4 条 线 
说 阴 : 用 Shift+ 和 鼠标 左 键 选 择 要 移 除 的 对 象 ; 用 鼠标 左 键 选择 要 添加 的 对 象 。 
2.9.18b 所 示 。 


段 (此 时 不 用 按 住 Shift 键 ， 作 为 新 的 草图 截面 ， 单 击 对 话 框 中 的 “替换 助理 ”按钮 压 








Step4. 单 击 [确定 目 愉 包 ， 完 成 草图 截面 的 编辑 。 单 击 沁 控 饥 ， 退 出 草图 环境 ， 结果 如 


图 2.9.21 


添加 选中 的 曲线 
苗 图 曲线 
2.9.10 ”相交 曲线 


AP 
” 


“相交 昌 线 ”命令 


图 2.9.22 添加 选中 的 曲线 





2.9.23 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 相交 曲线 的 操作 步 又 。 








可 以 通过 用 户 指 定 的 面 与 草图 基准 平面 相交 产生 一 条 曲线 。 下 面 以 匈 


“> 


选取 此 而 为 


“要 相交 的 面 ” . 
a) 创建 前 


图 2.9.23 ”创建 相交 曲线 
Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch02.09\intersect01.prt。 
A 


b) 创建 后 
Step2. 定义 草 绘 平 面 。 选 择 下 拉 菜 单 丘 入 加 | = 罗 | 
Step3. 选择 命令 


XY 平面 作为 草图 平面 ， 单 击 [_ 确 定 | 六 印 . 


选择 下 拉 荣 单 国 





ee 


(或 单 击 “ 相 交 曲线 ”按钮 对)， 系 统 弹 出 图 2.9.24 所 示 的 “相交 曲线 ”对 话 框 。 






TT | 


Step4. 选取 要 相交 的 面 。 选 取 图 2.9.23a 所 示 的 模型 表面 为 要 相交 的 面 ， 即 产生 图 
2.9.23b 所 示 的 相交 曲线 ， 接 受 默认 的 距离 公差 和 区 旧作 地 值 。 





Step5. 单 击 “ 相 交 曲线 ”对 话 框 中 的 区 确定 绅 包 ， 完 成 相交 曲线 的 创建 。 


2.9.24 所 示 的 “相交 曲线 ”对 话 框 中 各 按钮 的 功能 说 明 如 下 。 
品 ( 面 )， 选择 要 在 其 上 创建 相交 曲线 的 面 。 


lw 于 略 所 复 选 框 : 当选 取 的 “要 相交 的 面 ” 上 有 和 孔 特征 时 ， 义 选 此 复 选 框 后 ， 系 
统 会 在 曲线 遇 到 的 第 一 个 孔 处 停止 相交 曲线 。 





| 厂 连结 曲线 复 选 框 : 用 于 多 个 “相交 曲线 ”之 间 的 连接 。 义 选 此 复 选 框 后 ， 系 统 
会 自动 将 多 个 相交 曲线 连接 成 一 个 整体 ， 
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要 相交 的 面 


败 知 略 孔 
[| 连结 曲 凌 
曲 标 氢 译 
距离 心 差 
角度 尾 差 





图 2.9.24 “相交 曲线 ”对 话 框 


2.9.11 投影 曲线 

















“投影 曲线 ”功能 是 将 选取 的 对 象 按 垂 直 于 草图 工作 平面 的 方 癌 投影 到 草图 中 ， 使 之 成 
为 草图 对 象 。 创 建 图 2.9.25b 所 示 的 投影 曲线 的 步骤 如 下 。 


生成 的 
选取 此 边线 二 | 1 和 影响 红 
人 于 上 选取 此 基准 平 

-可 面 为 草图 平面 | 


a) 投影 前 b) 投影 后 
图 2.9.25 ”创建 投影 曲线 


Step1. 打开 文件 D:\ug11\work\ch02.09\projection.prt。 
Step2. 进入 草图 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 甘 入 人 > Pa] 在 性 务 环 
2.9.25a 所 示 的 平面 作为 草图 平面 ， 单 击 [确定 jj 包 ， 
Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 基 加 一， 区 
(或 单 击 “ 投 影 曲线 ”按钮 国 )， 系 统 弹 出 图 2.9.26 所 示 的 “投影 曲线 ”对 话 框 。 
Step4. 选取 要 投影 的 对 象 。 选 取 图 2.9.25a 所 示 的 四 条 边线 为 投影 对 象 。 
Step5. 单 击 已 形 定 | 拉 馈 ， 完 成 投影 曲线 的 创建 ， 结 果 如 图 2.9.25b 所 示 。 
图 2.9.26 所 示 的 “投影 曲线 ”对 话 框 中 各 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
。 办 | (曲线 )， 用 于 选择 要 投影 的 对 象 ， 默 认 情况 下 为 按 下 状态 . 
e。 因 (点 )， 单 击 该 按钮 后 ， 系 统 将 婵 出 “点 ”对 话 框 ， 
。 ”并 恬 辣 复 选 框 ， 定义 投影 曲线 与 投影 对 象 之 间 的 关联 性 。 选中 该 复 选 框 后 ， 投 影 
曲线 与 投影 对 象 将 存在 关联 性 ， 即 投影 对 象 发 生 改 变 时， 投影 曲 线 也 随 之 改变 ， 
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输出 曲线 类 开 
公关 


图 2.9.26 “投影 曲线 ”对 话 框 


2.10 ”二 维 草 图 的 约束 








“草图 约束 ”主要 包括 “几何 约束 ”和 “尺寸 约束 ”两 种 类 型 。“ 几何 约束 ”用 来 定位 
草图 对 象 和 确定 草图 对 象 之 间 的 相互 关系 ， 而 “尺寸 约束 ”是 用 来 驱动 、 限 制 和 约束 草图 
儿 何 对 象 的 大 小 和 形状 的 。 

进入 草图 环境 后 ， 在 “主页 ”功能 选项 卡 的 名 素 区 域 中 会 出 现 草 图 约束 时 所 需要 的 各 
种 工具 按钮 ， 如 图 2.10.1 所 示 。 




















Al 一 一 说 快速 尺寸 0 
A2 一 一 kh 于 蛙 性 尺寸 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 ~、 人 


快速 修 曾 ”| 圆 角 i 
A3 一 各 向 尺 二 a pe A 
-全 首 角 - ll 


A5 际 局 长 尺寸 刷 和 “约束 ”部 分 





图 2.10.1 “约束 ”区 域 


图 2.10.1 所 示 的 “主页 ”功能 选项 卡 中 “约束 ”部 分 各 按钮 的 说 明 如 下 。 

Al: 快速 尺寸 . 通过 基于 选 定 的 对 象 和 光标 的 位 置 自 动 判 断 尺 寸 类 型 来 创建 尺寸 约束 。 
A2: 线性 尺寸 。 该 按钮 用 于 在 所 选 的 两 个 对 象 或 点 位 置 之 间 创建 线性 距离 约束 。 
A3: 径 向 尺寸 。 该 按钮 用 于 创建 圆 形 对 象 的 半径 或 直径 约束 。 

A4: 角度 尺寸 。 该 按钮 用 于 在 所 选 的 两 条 不 平行 直线 之 问 创建 角 度 约束 。 

A5: 周 长 尺 寸 。 该 按钮 用 于 对 所 选 的 多 个 对 象 进 行 周 长 尺寸 约束 ， 

全 (几何 约束 ) 用 户 自己 对 存在 的 草图 对 象 指定 约束 类 型 。 

1 ( 设 为 对 称 )， 将 两 个 点 或 曲线 约束 为 相对 于 草图 上 的 对 称 线 对 称 。 

* 和 (显示 草图 约束 ): 显示 施加 到 草图 上 的 所 有 几何 约束 
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起 | ( 自动 约束 ): 单 击 该 按钮 ， 系 统 会 弹出 图 2.10.2 所 示 的 “自动 约束 ”对 话 框 ， 用 
于 自动 地 添加 约束 。 
呈 ( 自动 标注 尺寸 ) 根据 设置 的 规则 在 曲线 上 自动 创建 尺寸 。 
到 | (关系 浏览 器 ); 显示 与 选 定 的 草图 几何 图 形 关联 的 几何 约束 ， 并 移 除 所 有 这 些 约 
束 或 列 出 信息 。 
由 (转换 至 / 自 参 考 对 象 )， 将 草图 曲线 或 草图 尺寸 从 活动 转换 为 参考 ， 或 者 反 过 来 . 
下 游 命 令 ( 如 拉 伸 ) 不 使 用 参考 曲线 ， 并 且 参 考 尺 寸 不 控制 草图 几何 体 . 
辐 ( 备 选 解 ); 备 选 尺 寸 或 几何 约束 解 算 方案 . 
和 于 | (自动 判断 约束 和 尺寸 ); 控制 哪些 约束 或 尺寸 在 曲线 构造 过 程 中 被 自动 判断 。 
六 (创建 自动 判断 约束 ): 在 曲线 构造 过 程 中 启用 自动 判断 约束 ， 
同 (连续 自动 标注 尺寸 ) 在 曲线 构造 过 程 中 启用 自动 标注 尺寸 。 
在 草图 绘制 过 程 中 ， 读 者 可 以 自己 设 定 自动 约束 的 类 型 ， 单 击 “自动 约束 ”按钮 年 ， 
系统 弹出 “自动 约束 ”对 话 框 ， 如 图 2.10.2 所 示 ， 在 对 话 框 中 可 以 设 定 自动 约束 类 型 。 


器 + 点 在 曲线 上 
时] 重 许 
| | 


Wr Ww Wf 


一 取消 








图 2.10.2 “自动 约束 ”对 话 框 


图 2.10.2 所 示 的 “自动 约束 ”对 话 框 中 所 建立 的 几何 约束 的 用 法 如 下 。 
e@ 于 (水 平 )， 约束 直线 为 水 平 直线 ( 即 平行 于 XC 轴 ). 

@ 四 | ( 坚 直 ): 约束 直线 为 坚 直 直线 ( 即 平行 于 YC 轴 ). 

@ 王 ( 相 切 ): 约束 所 选 的 两 个 对 象 相 切 . 
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@ 出 | (平行 ) 约束 两 直线 互相 平行 . 

e@ 了 ( 生 直 ): 约束 两 直线 互相 垂直 . 

@。 | ( 共 线 )， 约束 多 条 直线 对 象 位 于 或 通过 同一 直线 ， 

。 图 (同心) 约束 多 个 圆 弧 或 梢 圆 弧 的 中 心 点 重合 . 

e 国 | (等 长 )， 约束 多 条 直线 为 同一 长 度 . 

e@e “| ( 等 半径 )， 约 束 多 个 弧 有 相同 的 半径 。 

@ 出 (点 在 曲线 上 ) 约束 所 选 点 在 曲线 上 。 

@ | 辣 ( 重 合 ): 约束 多 点 重合 

在 早 图 中 ， 被 瀛 加 完 约 束 对 和 象 中 的 约束 符号 显示 方式 见 表 2.10.1。 











表 2.10.1 约束 符号 


约束 名 称 约束 符号 
定 /完全 国定 1 
固定 长 度 ss 
水 = 
坚 直 I 
固定 角度 三 
等 半 丛 Er 
相 切 
同心 的 8 
中 点 十- 
点 在 曲线 上 关 
垂直 的 1 
平行 的 
共 线 多 
等 长 度 = 
重合 六 


在 一 般 绘 图 过 程 中 ， 我 们 习惯 于 移 绘 制 出 对 象 的 大 概 形状 ， 然 后 通过 添加 “几何 约束 ” 
来 定位 理 几 对象 和 确定 草 独 对 象 乙 间 的 相互 关系 ， 再 添加 “ 斥 二 约束 ”来 驱动 、 限 制 和 约 
束 曹 图 几何 对 象 的 大 小 和 形状 。 下 面 将 先 介 绍 如何 诊 加 “几何 约束 ”， 再 介绍 添加 “做 才 约 
束 ” 的 具体 方法 。 
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2.10.1 几何 约束 








在 二 维 革 图 中 ， 添 加 儿 何 约束 主要 有 两 种 方法 : 手工 添加 几何 约束 和 自动 产生 几何 约 
束 。 一 般 在 添加 几何 约束 时 ， 要 先 单 击 “ 显 示 草 图 约束 ”按钮 4， 则 二 维 草 图 中 存在 的 所 
有 约束 都 显示 在 图 中 。 

方法 一 ， 手工 添加 约束 。 手 工 添加 约束 是 指 由 用 户 自 己 对 所 选 对 象 指 定 某 种 约束 。 在 
“主页 ”功能 选项 卡 的 国王 区 域 中 单 击 乞 按钮， 系统 就 进入 了 几何 约束 操作 状态 。 此 时 ， 
在 图 形 区 中 选择 一 个 或 多 个 草图 对 象 ， 所 选 对 象 在 图 形 区 中 会 加 亮 显示 。 同 时 ， 可 添加 的 
几何 约束 类 型 按钮 将 会 出 现在 图 形 区 的 左上 角 。 

根据 所 选 对 象 的 几何 关系 ， 在 几何 约束 类 型 中 选择 一 个 或 多 个 约束 类 型 ， 则 系统 会 
加 指定 类 型 的 几何 约束 到 所 选 草图 对 象 上 。 这 些 草图 对 象 会 因 所 添加 的 约束 而 不 能 随意 
动 或 旋转 。 

下 面 通过 添加 图 2.10.3b 所 示 的 相 切 约束 来 说 明 创建 约束 的 一 般 操 作 步 又 。 


























4 选取 这 两 条 曲线 
a) 约束 前 b) 约束 后 


图 2.10.3 ”添加 相 切 约束 

Step1. 打开 文件 D:\ugl11\work\ch02.10\add_1.prt。 

Step2. 双击 已 有 草图 ， 在 “下 拉 选 项 时 ”中 单 击 红 在 草图 任务 环境 中 打开 按钮 ， 进 入 
草图 工作 环境 ， 单 击 “ 显 示 草 图 约束 ”按钮 *E 和 “几何 约束 ”按钮 名， 系统 弹出 图 2.10.4 
所 示 的 “几何 约束 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 约束 类 型 。 单 击 题 按钮 ， 添 加 “ 相 切 ”约束 。 








革 选择 要 约束 到 的 对 象 0) 
门 | 自动 选择 说 进 








图 2.10.4 “几何 约束 ”对 话 框 
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Step4. 定义 约束 对 象 。 根 据 系统 中 可 要 酌 吏 的 对 查 的 提示 ， 选 取 图 2.10.3a 所 示 的 直线 并 
单 击 鼠标 中 键 ， 再 选取 圆 。 

Step5. 单 击 旺 甘 加 | 扩 钮 完成 创建 ， 草 图 中 会 自动 添加 约束 符号 ， 如 图 2.10.3b 所 示 。 

下 面 通过 添加 图 2.10.5b 所 示 的 约束 来 说 明 创建 多 个 约束 的 一 般 操作 步骤 。 


a 一 ， > 
a) 约束 前 b) 约束 后 
图 2.10.5 ”添加 多 个 约束 

Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch02.10\add_2.prt。 

Step2. 双击 已 有 草图 ， 在 下 拉 选 项 时 中 单 击 趾 在 草图 任务 环境 中 打开 按钮 ， 进 入 
草图 工作 环境 ， 单 击 “ 显 示 草 图 约束 ”按钮 "和 “几何 约束 ”按钮 委 ， 系 统 弹出 “几何 
约束 ”对 话 框 。 单 击 “ 等 长 ”按钮 图 ， 添 加 “等 长 ” 约束， 根据 系统 碟 天 要 面 哩 欧 芝 的 面 槛 | 的 
提示 ， 分 别 选 取 图 2.10.5a 所 示 的 两 条 直线 ， 单 击 “平行 ”按钮 剧 ， 同 样 分 别 选取 两 条 直 
线 ， 则 直线 之 间 会 添加 “平行 ”约束 。 

Step3， 单 市 se< 半 控 钮 完成 创建 ， 草 图 中 会 自动 添加 约束 符号 ， 如 图 2.10.5b 所 示 。 

关于 其 他 类 型 约束 的 创建 ， 与 以 上 两 个 范例 的 创建 过 程 相似 ， 这 里 不 再 袭 述 ， 读 者 可 
以 自行 研究 。 

方法 二 ， 自 动产 生 几 何 约束 。 自 动产 生 几何 约束 是 指 系统 根据 选择 的 几何 约束 类 型 以 
及 草图 对 象 间 的 关系 ， 自 动 添加 相应 约束 到 草图 对 象 上 。 一 般 都 利用 “自动 约束 ”按钮 三 
让 系统 自动 添加 约束 。 其 操作 步骤 如 下 。 

Step1l. 单 击 主页 功能 选项 卡 色素 区 域 中 的 “自动 约束 ”按钮 由 ,系统 弹出 “自动 约束 ” 
对 话 框 。 

Step2. 在 “自动 约束 ”对 话 框 中 单 击 要 自动 创建 约束 的 相应 按钮 , 然后 单 市 上 确定 | 扩 钮 。 
用 户 一 般 都 选择 “自动 创建 所 有 的 约束 ” 这 样 只 需 在 对 话 框 中 单 击 王 全 部 设置 按钮， 则 
对 话 框 中 的 约束 复 选 框 全 部 被 选中 ， 然 后 单 击 确 时 | 六 钮 ， 完 成 自动 创建 约束 的 设置 。 

这 样 ， 在 草图 中 画 任 意 曲 线 ， 系 统 会 自动 添加 相应 的 约束 ， 而 系统 没有 自动 添加 的 约 
束 就 需要 用 户 利用 手动 添加 约束 的 方法 来 自己 添加 。 


2.10.2 ”尺寸 约束 
添加 尺寸 约束 也 就 是 在 草图 上 标注 尺寸 ， 并 设置 尺寸 标注 线 的 形式 与 尺寸 大 小 ， 来 驱 


动 、 限 制 和 约束 草图 几何 对 象 。 选 择 下 拉 和 菜单 萤 人 入 ==> 加 坟 邮 曙 中 的 命令 。 添 加 尺寸 约 
束 主要 包括 以 下 几 种 标注 方式 。 
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1. 标注 水 平 尺 十 











标注 水 平凡 寸 是 标注 直线 或 两 点 之 间 的 水 平 投影 距离 。 下面 通过 标注 图 2.10.6b 所 示 的 
尺寸 来 说 明 创 建 水 平 尺 寸 标 注 的 一 般 操 作 步 又 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch02.10\add_dimension_1.prt。 

Step2. 双击 图 2.10.6a 所 示 的 直线 , 在 “下拉 选项 时 ” 中 单 击 红 在 草图 任务 环境 中 打开 
按钮 ， 进 入 草图 工作 环境 ， 选 择 下 拉 菜 单 独到 一 于 于 得 
时 系统 弹出 “线性 尺寸 ”对 话 框 。 


~ ~ = 


a) 直线 DA c) 竖 直 尺寸 
图 2.10.6 ”水 平和 竖 直 尺寸 的 标注 

Step3. 定义 标注 尺寸 的 对 象 。 在 “线性 尺寸 ”对 话 框 测 星 区 域 的 声 去 下 拉 列 表 中 选择 
畏 了 3 先 项 ， 选 择 图 2.10.6a 所 示 的 直线 ， 则 系统 生成 水 平 尺寸 。 

Step4. 定义 尺寸 放置 的 位 置 。 移 动 鼠 标 至 合适 位 置 ， 单 击 放置 尺寸 。 如 果 要 改变 直线 
尺寸 ， 则 可 以 在 弹出 的 动态 输入 框 中 输入 所 需 的 数值 。 

Step5. 单 击 “ 线 性 尺寸 ”对 话 框 中 的 屠 现 腑 钮 ,完成 水 平 尺寸 的 标注 ， 如 图 2.10.6b 
所 示 。 














2. 标注 坚 直 尺寸 








标注 坚 直 尺寸 是 标注 直线 或 两 点 之 间 的 垂直 投影 距离 。 下面 通过 标注 图 2.10.6c 所 示 的 
尺寸 来 说 明 创建 竖 直 尺寸 标注 的 步 双 。 

step1. 选择 刚 标注 的 水 平 距 离 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 民 四 斑 
设 术 十 凡 可 3 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 二 入 加 一 加 本 
话 框 颈 区 域 的 问 下 拉 列 表 中 选择 
成 坚 直 尺寸 。 

Step3. 移动 鼠标 至 合适 位 置 ， 单 击 放置 尺寸 。 如 果 要 改变 距离 ， 则 可 以 在 弹出 的 动态 
输入 框 中 输入 所 需 的 数值 。 

Step4. 单 击 “ 线 性 尺寸 ”对话 框 中 的 星 甘 困 丰 | 掖 钮 ， 完 成 竖 直 尺寸 的 标注 ， 如 图 2.10.6c 
所 示 。 








命令 ， 删除 








== 国 站 命令 ， 在 “全 凡 寺 ” 对 
选项 ， 单 击 选取 图 2.10.6a 所 示 的 直线 ， 则 系统 生 




















3. 标注 平行 尺寸 














标注 平行 代 寸 古 标 注 所 选 下 线 两 端点 之 间 的 最 短 距离 。 下 和 耐 通过 标注 图 2.10.7b 所 示 的 
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尺寸 来 说 明 创 建 平行 尺寸 标注 的 步 又 。 

Step1. 打开 文件 D:\ug11\work\ch02.10\add_dimension_2.prt。 

Step2. 双击 图 2.10.7a 所 示 的 直线 ,在 时 下 拉 选 项 本 ”中 单 击 哟 在 草图 任务 环境 中 打开 
按钮 ， 进 入 草图 工作 环境 。 选 择 下 拉 菜 单 搬 KG 一 p> 攻 一 己 [ 下 玫 国 命令， 在 
“线性 尺寸 "对话 框 颈 区 域 的 况 和 下 拉 列 表 中 选择 选项 , 选择 两 条 直线 的 两 个 端点 ， 
系统 生成 平行 尺寸 。 


.a 了 0 


a) 直线 By E47 RT 
图 2.10.7 平行 尺寸 的 标注 
Step3. 移动 鼠标 至 合适 位 置 ， 单 击 放置 尺寸 。 
Step4. 单 击 “ 线 性 尺寸 ”对 话 框 中 的 大 二 | 上校 乌 ,完成 平行 尺寸 的 标注 ， 如 图 2.10.7b 
所 示 。 














4. 标注 垂直 尺寸 











标注 垂直 尺寸 是 标注 所 选 点 与 直线 之 间 的 垂直 上 距离。 下面 通过 标注 图 2.10.8b 所 示 的 尺 
寸 来 说 明 创建 垂直 尺寸 标注 的 步 又 。 

Step1. 打开 文件 D:\ug11\work\ch02.10\add_dimension_3.prt。 

step2. 双击 图 2.10.8a 所 示 的 直线 , 在 “下 拉 选 项 时 ”中 单 击 吗 在 草图 任务 环境 中 打开 
按钮 ， 进 入 草图 工作 环境 ， 选 择 下 拉 菜 单 荐 KG 一 I 一 宇 国 2 半 千 作 , 在 
“线性 尺寸 ”对 话 框 列 旺 区 域 中 法 的 下 拉 列 表 中 选择 国生 选项 ， 标 注 点 到 直线 的 距离 ， 先 
选择 直线 ， 然 后 再 选择 点 ， 系 统 生成 垂直 尺寸 。 

Step3. 移动 鼠标 至 合适 位 置 ， 单 击 左 键 放置 尺寸。 

Step4. 单 击 “ 线 性 尺寸 ”对 话 框 中 的 夸 轩 | 护 钮 ， 完成 垂直 尺寸 的 标注 ， 如 图 2.10.8b 
所 示 。 

注意 : 要 标注 点 到 直线 的 距离 ， 必 须 先 选择 直线 ， 然 后 再 选择 点 。 


_ - 先 选择 此 直线 
-再 选择 点 一 ， 29.1 
a 六 


a) 直线 py 才 省 由 
图 2.10.8 ”垂直 尺寸 的 标注 
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5. 标注 两 条 直线 间 的 角度 

标注 两 条 直线 间 的 角度 是 标注 所 选 直 线 之 间 夹 角 的 大 小 ， 且 角度 有 锐角 和 和 钝 角 之 分 。 
下 面 通 过 标注 儿 2.10.9 所 示 的 角度 来 说 明 标 注 二 线 间 角 上 度 的 步骤 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch02.10\add_anele.prt。 


pp 
名 


a) 曲线 b) 创建 的 锐角 角度 c) 创建 的 钝 角 角 度 
图 2.10.9 ”直线 间 角 度 的 标注 




















Step2. 双击 已 有 草图 ， 在 时 和 下 拉 选 项 村 。 中 单 击 弄 在 草图 任务 环境 中 打开 按钮 ， 进 入 
草图 工作 环境 ， 选 择 下 拉 菜 单项 S 一 [II 一 EET 于 今 ， 移 择 两 条 直线 
(图 2.10.9a)， 系 统 生成 角度 。 

Step3. 移动 鼠标 至 合适 位 置 (移动 的 位 置 不 同 ， 生 成 的 角度 可 能 是 锐角 或 钝 角 ， 如 图 
2.10.9 所 示 )， 单 击 放置 尺寸 。 

Step4. 单 击 “角度 尺寸 ”对 话 框 中 的 旺 芝 加 下 过 钮 ， 完 成 角度 的 标注 ， 如 图 2.10.9b 和 
图 2.10.9c 所 示 。 








6. 标注 直径 





标注 直径 是 标注 所 选 圆 直 径 的 大 小 。 下 面 通过 标注 图 2.10.10b 所 示 圆 的 直径 来 说 明 标 
注 直 径 的 步骤 。 





选取 此 圆 
a) 原始 曲线 b) 标注 直径 


图 2.10.10 直径 的 标注 

Step1. 打开 文件 D:\ugl11\work\ch02.10\add_d.prt。 

Step2. 双击 已 有 草图 ， 在 下拉 选项 于 ”中 单 击 吗 在 草图 任务 环境 中 打开 按钮 ， 进 入 
草图 工作 环境 ， 选 择 下 拉 菜 单 | 荐 KG > 一 于 命令 ， 选 择 图 2.10.10a 
所 示 的 圆 ， 然 后 在 “ 径 向 尺寸 ”对 话 框 测 旦 区 域 的 方法 下 拉 列 表 中 选择 国 轩 国 先 项， 系统 生 
成 直径 尺寸 。 

Step3. 移动 鼠标 至 合适 位 置 ， 单 击 放 置 尺寸 。 
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Step4. 单 击 “ 径 癌 尺寸 ” 对 话 框 中 的 县 过 画 | 扩 钮 ， 完成 直径 的 标注 ， 如 图 2.10.10b 
所 示 。 


7. 标注 半径 





标注 半径 是 标注 所 选 圆 或 贺 弧 半径 的 大 小 。 下 面 通 过 标注 图 2.10.11b 所 示 圆 弧 的 半径 
来 说 明 标 注 半 人 径 的 步 又 。 


选 此 圆 弧 


全 口 


a) 原始 曲线 b) 标注 半径 
图 2.10.11 半径 的 标注 





Step1. 打开 文件 D:\ug11\work\ch02.10\add_arc.prt。 

Step2. 双击 已 有 草图 ， 在 重生 下 拉 选 项 车 ” 中 单 击 红 在 草图 任务 环境 中 打开 按钮 ， 进 入 
草图 工作 环境 ， 选 择 下 拉 菜 单 荐 KGE 一 ET 一 IE 命令， 选择 圆 弧 (图 
2.10.11a)， 系 统 生 成 半径 尺寸 。 

Step3. 移动 雇 标 至 合适 位 置 ， 单 击 放置 尺寸 。 如 果 要 改变 圆 的 半径 尺寸 ， 则 在 弹出 的 
动态 输入 框 中 输入 所 需 的 数值 。 

Step4. 单 击 “ 径 向 尺寸 ”对 话 框 中 的 美国 中: 乌 ,完成 半径 的 标注 ， 如 图 2.10.11b 所 示 。 











2.10.3 ”显示 / 移 除 约 束 





单 击 主页 功能 选项 卡 国策 区域 中 的 弘 按 钮 ， 将 显示 施加 到 草图 上 的 所 有 几何 约束 。 

UG 中 的 “关系 浏览 器 ”主要 是 用 来 查看 现 有 的 几何 约束 ， 设 置 查看 的 范围 、 查 看 类 
型 和 列表 方式 ， 以 及 移 除 不 需要 的 几何 约束 。 

单 击 主页 功能 选项 卡 国 番 区 域 中 的 竖 按 钮 ,使 所 有 存在 的 约束 都 显示 在 图 形 区 中 ， 然 


四 


后 单 击 主见 功能 选项 卡 约束 区 域 中 的 名 按钮 ， 系 统 弹出 图 2.10.12 所 示 的 “草图 关系 浏览 
器 ”对 话 框 。 

图 2.10.12 所 示 的 “草图 关系 浏览 器 ”对 话 框 中 各 选项 用 法 的 说 明 如 下 。 

@ 沁 围 下 拉 列 表 : 控制 在 浏览 器 区 域 中 要 列 出 的 约束 。 它 包含 3 个 单 选项 。 

苛 。 状 到 晤 全 有 兴 天 二 有 汉 单 选项 : 在 浏览 器 区 域 中 列 出 当前 草图 对 象 中 的 所 有 约束 。 

单 选项 : 允许 每 次 仅 选 择 一 个 对 象 。 选 择 其 他 对 象 将 自动 取消 选择 以 
前 选 定 的 对 象 。 该 浏览 器 区 域 显 示 了 与 选 定 对 象 相关 的 约束 。 这 是 默认 设置 。 

滞 单 选项 : 可 选择 多 个 对 象 ， 选 择 其 他 对 象 不 会 取消 选择 以 前 选 定 的 对 
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象 ， 它 允许 用 户 选取 多 个 草图 对 象 ， 在 浏览 器 区 域 中 显示 它们 所 包含 的 几何 

约束 。 
@ 项 纺 而 向 于 晶 区 域 : 过 滤 在 浏览 器 区 域 中 显示 的 类 型 。 用 户 从 中 选择 要 显示 的 类 型 
即 可 . 在 国 曲 线 和 国 约 束 两 个 单 选项 中 只 能 选 一 个 , 通常 默认 选择 国 曲 线 单 选项 . 


TSE Ej 


要 浏 点 的 对 象 人 

















范围 [EE EE 
狠 节 占 下 

汪 多 个 对 刍 

浏览 器 和 





图 2.10.12 “ 音 图 关系 浏览 器 ”对 话 框 


2.10.4 ”约束 的 备 选 解 





当 用 户 对 一 个 草图 对 象 进行 约束 操作 时 , 同一 约束 条 件 可 能 存在 多 种 满足 约束 的 情况 ， 
“ 备 选 解 ” 操 作 正 是 针对 这 种 情况 的 ， 它 可 从 约束 的 一 种 解法 转 为 另 一 种 解法 。 

在 主页 功能 选项 卡 的 约束 区 域 中 没有 “ 备 选 解 ”按钮 ， 读 者 可 以 在 约束 区 域 中 添加 中 
按钮 ， 也 可 通过 定制 的 方法 在 下 拉 菜 单 中 添加 该 命令 ， 以 下 如 有 添加 命令 或 按钮 的 情况 将 
不 再 说 明 。 单 击 此 按钮 ， 则 会 弹出 “ 备 选 解 ” 对 话 框 (图 2.10.13)， 在 系统 
选择 具有 相 切 约束 的 可 性 尺寸 或 几 人 条 祭 的 提示 下 选择 对 象 , 系统 会 将 所 选 对 象 直接 转换 为 同一 约束 
的 另 一 种 约束 表现 形式 ， 然 后 可 以 继续 对 其 他 操作 对 象 进行 约束 方式 的 “ 备 选 解 ” 操 作 ; 
如 果 没 有 ， 则 单 击 [ 关 轩 用 x 钮 ， 完 成 “ 备 选 解 ”操作 。 




















图 2.10.13 “ 备 选 解 ”对 话 框 
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下 面 用 一 个 具体 的 范例 来 说明 一 下 “ 备 选 解 ”的 操作 。 赂 2.10.14 所 示 绘 制 的 是 两 个 相 
切 的 圆 。 两 圆 相 切 有 “外 切 ” 和 “内 切 ” 两 种 情况 。 如 采 不 想 要 疼 2.10.14 中 所 示 的 “外 切 ” 
的 图 形 ， 吏 可 以 通过 “ 备 选 解 ”操作 把 它们 转换 为 “内 切 ” 的 形式 〈 疼 2.10.15)， 只 体 步骤 
wl es 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch02.10\alternation.prt。 

Step2. 双击 曲线 ， 在 “下 拉 选 项 号” 中 单 击 友 在 草图 任务 环境 中 打开 按钮 ， 进 入 草图 
工作 环境 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 区 县 @ > 汉人 合 令 〈 或 单 击 主页 功能 
选项 卡 更 更 区 域 中 的 “ 备 选 解 ”按钮 吗 )， 系统 弹出 “ 备 选 解 ”对 话 框 ， 如 图 2.10.13 所 示 。 

Step4. 选取 图 2.10.14 所 示 的 任意 圆 ， 实 现 “ 备 选 解 ” 操 作 ， 结 有 末 如 图 2.10.15 所 示 。 

Step5. 单 击 [美国 上 钮 ， 关 闭 “ 备 选 解 ”对 话 框 。 




















图 2.10.14 “外 切 ” 图 形 图 2.10.15 “内 切 ” 图 形 


2.10.5 ”尺寸 的 移动 





为 了 使 持 图 的 布局 更 清晰 合理 ， 可 以 移动 尺寸 文本 的 位 置 ， 操 作 步 又 如 下 。 
Stepl. 将 鼠标 移 全 要 移动 的 太 寸 处 ， 按 住 鼠 标 左 键 。 

Step2. 左右 或 上 下 移动 鼠标 ， 可 以 移动 凡 寸 箭头 和 文本 框 的 位 置 。 

Step3. 在 合适 的 位 置 松 开 鼠 标 左 键 ， 守 成 尺寸 位 置 的 移动 。 








2.10.6 尺寸 值 的 修改 


修改 草图 的 标注 尺寸 有 如 下 两 种 方法 。 

方法 一 : 

Step1. 双击 要 修改 的 尺寸 ， 如 图 2.10.16 所 示 。 

Step2. 系统 弹出 动态 输入 框 ， 如 图 2.10.17 所 示 。 在 动态 输入 框 中 输入 新 的 尺寸 值 ， 并 
按 鼠 标 中 键 ， 完 成 尺寸 的 修改 ， 如 网 2.10.18 所 示 。 

方法 二 : 

Stepl. 将 鼠标 移 至 要 修改 的 玉 寸 处 右 击 。 

Step2. 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 归于 + 仿 ， 
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Step3. 在 弹出 的 动态 输入 框 中 输入 痢 的 矿 寸 值 ， 单 击 中 键 完 成 矿 寸 的 修改 。 


“EH EE CH 
时 





| 


图 2.10.16 or 图 2.10.17 修改 尺寸 (二 ) 图 2.10.18 ”修改 尺寸 (三 ) 





2.11 二 维 章 图 学 例 1 


江 例 概述 : 
本 范例 主要 介绍 草图 的 绘制 、 编 辑 和 标注 的 过 程 ， 读 者 要 重点 掌握 约束 与 尺寸 的 标注 ， 
如 图 2.11.1 所 示 。 其 绘制 过 程 如 下 。 





图 2.11.1 范例 1 

Step1. 新 建 一 个 文件 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 医 E 一 门 国 开 同人 今 ， 示 统 漳 出 “新 建 ”对 话 框 。 

(2) 在 “新 建 ” 对话 框 的 一 选项 栏 中 选取 模板 类 型 为 晶 模 型 ， 在 大 午 四 文本 框 中 输入 
文件 名 为 spsk01， 然 后 单 击 攻 博时 上坟 钙 。 

step2， 选择 下 拉 菜 单 略 册 一 > 有 BE 命令 ， 系 统 弹 出 “创建 草图 ” 
对 话 框 ， 选 择 XY 平面 为 草图 平面 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 已 郊 是 | 六 钮 ， 系 统 进入 草图 环境 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 | 钱 闪 人 ==> 计 > 中 本 人 今 ， 大 致 绘制 图 2.11.2 
所 示 的 晶 图 。 

Step4. 添加 几何 约束 。 

(1) 单 击 “ 显 示 草 图 约束 ”按钮 如 和 “几何 约束 ”按钮 人 ， 系 统 弹 出 图 2.11.3 所 示 
的 “几何 约束 ”对 话 框 ， 单 击 网 按钮 ， 选 取 图 2.11.4 所 示 的 直线 和 圆 弧 ， 则 在 直线 和 圆 弧 
之 则 添加 图 2.11.5 所 示 的 “ 相 切 ”约束 。 

(2) 参照 上 述 步 又 完成 图 2.11.6 所 示 的 相 切 约束 。 

(3) 单 击 国 按 钮 ， 选 取 图 2.11.7 所 示 的 两 条 直线 ， 则 添加 “相等 ”约束 (图 2.11.8)。 

















你 
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图 2.11.2 ”绘制 草图 


选取 此 直线 选取 此 圆 弧 






El 全 台 ed 4 


要 约束 的 几何 体 


半 选择 要 约束 到 的 对 象 、(0) 
[自动 选择 说 讲 
设置 


“ 相 切 ”约束 |、 


风 右 三 二 








图 2.11.3 “几何 约束 ”对 话 框 图 2.11.5 添加 约束 (一) 
选取 这 两 条 直线 






PP 7 
“ 相 切 ”约束 < 











图 2.11.6 添加 约束 (二) 图 2.11.7 添加 约束 (三) 
(4) 参照 上 述 步 又 完成 图 2.11.9 所 示 的 相等 约束 。 
(5) 单 击 “ 等 半径 ”按钮 司 ， 选 取 图 2.11.8 所 示 的 两 圆 弧 ， 添 加 “等 半径 ”约束 。 
选取 此 两 圆 弧 


Dm 
- -> 
Ea bo 
ee Te 


“相等 ”约束 
人 
’ 入 








图 2.11.8 添加 约束 《〈 四 ) 图 2.11.9 ”添加 约束 (五 》 
(6) 单 击 “ 共 线 ” 按钮 出 | 选取 图 2.11.10 所 示 的 直线 和 水 平 轴线 ， 添 加 “ 共 线 ”约束 。 


Te 一 
| :| 


ms 


选取 此 水 平 轴线 





图 2.11.10 添加 约束 (六) 
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Step5. 添加 尺寸 约束 。 

(1) 标注 竖 直 尺寸 。 

@ 选择 下 拉 菜 单 庆 KG 一 ET 一 > 己 攻 命令 ， 在 “线性 尺寸 ”对 话 
框 负 星 区 域 的 划 洁 下 拉 列 表 中 选择 选项 , 分 别 选取 图 2.11.11 所 示 的 两 条 直线 的 竖 直 
距离 。 

@ 单 击 图 2.11.11 所 示 的 一 点 ， 确 定 标注 位 置 。 

@) 在 弹出 的 动态 输入 框 中 输入 尺寸 值 13， 单 击 鼠 标 中 键 。 

(4) 参照 上 述 步 又 标注 圆 踊 1 和 水 平 轴线 (图 2.11.12)， 矿 寸 值 为 25。 

















水 平 轴线 司 弧 1 
选取 此 线 国 汶 
“选取 此 点 确定 标注 位 轩 

“选取 此 线 





图 2.11.11 紧 直 标注 (一 ) 图 2.11.12 坚 直 标注 (二 ) 
(2) 标注 水 平 尺 寸 。 
@ 选择 下 拉 菜 单 开 六 加 | 一 > 本 机 于 一 加 二 全 今 ， 在 “线性 尺寸 ”对 话 
框 测 峙 区 域 的 声 法 下 拉 列 表 中 选择 国富 选项， 可 标注 直线 1 的 长 度 。 
@ 单 击 图 2.11.13 所 示 的 一 点 确定 标注 位 置 。 
G@) 在 弹出 的 动态 输入 框 中 输入 尺寸 值 16， 单 击 鼠 标 中 键 。 
由 参照 上 述 步 又 可 标注 直线 2 的 长 度 ( 图 2.11.14)， 尺 寸 值 为 12。 


















直线 2 





图 2.11.13 ”水 平 标注 (一) 图 2.11.14 ”水平 标注 (二 ) 
(6) 参照 上 述 步骤 可 标注 直线 1 的 端点 和 竖 直 轴 之 间 的 距离 〈 网 2.11.15)， 尺 寸 值 为 8。 
(6) 参照 上 述 步骤 可 标注 直线 2 的 端点 和 竖 直 轴 之 间 的 距离 〈 网 2.11.16)， 尺 寸 值 为 6。 
@) 参照 上 述 步骤 可 标注 圆 踊 1 和 圆 泊 2 之 间 的 距离 (图 2.11.16)， 尺 寸 值 为 52。 
(3) 标注 半生 尺寸 。 
D000000 1 一 > I 一 了 E00 在“ 径 向 尺寸 ”对话 框 
邓 时 区 域 的 襄 二 下 拉 列 表 中 选择 世相 先 项 ,标注 圆 弧 2, 标注 半径 尺寸 值 为 8, 如 图 2.11.17 
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所 示 。 





时 | 
尺 ” 圆 缴 1 
一 


m5 





图 2.11.1$ 水 平 标 注 (三 ) 图 2.11.16 水 平 标注 (四) 


@) 此 时 系统 提示 | 草图 已 完全 约束 |， 





图 2.11.17 半径 标注 


2.12 ”二 维 草 图 学 例 2 


范例 概述 : 

本 范例 详细 介绍 草图 的 绘制 、 编 辑 和 标注 的 过 程 、 镜 像 及 修剪 
特征 的 综合 运用 ， 从 而 达到 由 复杂 到 简单 的 效果 。 本 节 主 要 绘制 图 
体 绘 制 过 程 如 下 。 


等 特征 ， 重 点 在 于 对 简单 
2.12.1 所 示 的 图 形 ， 其 具 


Stage1. 新 建 一 个 草图 文件 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 区 EEE| 一 站 上 EEEE3 玫 命令， 系统 弹出 “新 建 ” 对 话 框 ， 在 三 
选项 栏 中 选取 模板 类 型 为 融入 型 ,在世 山 革 义 本 框 中 输入 文件 名 为 spsk02, 然 后 单 击 [确定 | 
按钮 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 R 一 > 呈 [EEEEEREETEIET 命令 ， 系 统 阐 出 “创建 草图 ” 
对 话 框 ， 选 择 XY 平面 为 草图 平面 ， 单 击 对 话 框 中 的 翘 确定 由 拉 钮 ， 进 入 草图 环境 。 








Stage2. 绘制 草图 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 丘 各 = EE 一 > 人 OB 


示 的 草图 。 


命令 ,大作 绘制 图 2.12.2 所 
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Step2. 选择 下 拉 菜 单 | 插头 加 me 和” BE 一 
所 示 的 草图 。 








图 2.12.1 范例 2 图 2.12.2 ”绘制 圆 图 2.12.3 ”绘制 草图 





Step3. 选择 下 拉 菜 单 器 辑 外) = 下 一 | a 时 全 今 ， 选 取 图 2.12.4a 所 


未 的 要 前 切 的 部 分 ， 修 王后 的 图 形 如 图 2.12.4b 所 示 。 





a) 修剪 前 b) 修剪 后 
图 2.12.4 修剪 曲线 


Stage3. 添加 几何 约束 





Step1. 单 击 “ 显 示 草 图 约束 ”按钮 唔 和 “约束 ”按钮 国 ， 单 击 “ 坚 直 ” 按 钮 剧 ， 选 
取 图 2.12.5 所 示 的 边线 添加 “ 坚 直 ”约束 。 


Step2. 参照 上 述 步 又 选取 图 2.12.6 所 示 的 四 条 边线 添加 坚 直 约束 。 


选取 此 边线 





图 2.12.5 ”添加 约束 (一) 图 2.12.6 ”添加 约束 (二 ) 
Step3. 单 击 “ 水 平 ”按钮 团 ， 选 取 图 2.12.7 所 示 的 边线 ， 添 加 “水 平 ”约束 。 
Step4. 参照 上 述 步 又 选取 图 2.12.8 所 示 的 三 条 边线 添加 水 平 约束 。 
Step5. 单 击 国 按 钮 ， 选 取 图 2.12.9 所 示 的 两 条 直线 ， 添 加 “相等 ”约束 。 
Step6. 参照 上 述 步骤 添加 图 2.12.10 所 示 的 “相等 ”约束 。 
Step7. 参照 上 述 步骤 添加 图 2.12.11 所 示 的 “相等 ”约束 。 
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选取 此 边 
py -其 
选取 此 两 直线 
选取 此 边线 
图 2.12.7 添加 约束 (三 ) 图 2.12.8 添加 约束 (四 ) 图 2.12.9 添加 约束 (五 ) 





选取 此 两 条 直线 ~ ~、 
选取 此 两 条 直线 < ~ - 


站 





图 2.12.10 添加 约束 (六) 图 2.12.11 添加 约束 (七 ) 
Step8. 参照 上 述 步 又 添加 图 2.12.12 所 示 的 “相等 ”约束 。 
Step9. 参照 上 述 步 又 添加 图 2.12.13 所 示 的 “相等 ”约束 。 
* 











选取 此 两 条 直线 、、_， 
选取 此 两 条 直线 < -7 


~ 
~ 


半 


图 2.12.12 添加 约束 ( 八 ) 图 2.12.13 添加 约束 〈( 九 ) 
Stage4. 添加 尺寸 约束 


Step1. 标注 水 平 尺寸。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 弄 六 加 | 一 到 于 一 二 |EE 国 命令， 在 “线性 尺寸 ”对 话 
框 测 旺 区 域 的 让 法 下 拉 列 表 中 选择 国宝 引 先 项 ， 选 取 图 2.12.14 所 示 的 直线 1， 在 弹出 的 动态 
输入 框 中 输入 尺寸 值 1.5， 单 击 鼠 标 中 键 ， 完 成 直线 1 的 水 平 标注 。 

(2) 参照 上 述 步骤 可 标注 直线 2 水 平 长 度 (图 2.12.15)， 尺 寸 值 为 1.2。 

(3) 参照 上 述 步骤 可 标注 直线 3 水 平 长 上 度 (图 2.12.16)， 尺 寸 值 为 1。 

















图 2.12.14 ”水平 标 注 (一 ) 图 2.12.15 水平 标注 (二) 图 2.12.16 ”水平 标注 (三 ) 
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Step2. 标注 竖 直 尺寸 。 选 择 下 拉 菜 单 搬 大 人 一 jp [ET 一 > 吾 国 人 今 , 在 
“线性 尺寸 "对话 框 测量 区 域 的 站 法 下 拉 列 表 中 选择 选项 , 分 别 选 取 图 2.12.17 所 示 的 
直线 4 和 水 平 轴线 ， 在 弹出 的 动态 输入 框 中 输入 尺寸 值 2， 单 击 鼠 标 中 键 ， 完 成 直线 4 和 
水 平 轴线 之 间 的 竖 直 距离 标注 。 

Step3. 标注 半径 尺寸 。 

(1)000000 一 > 一 > 区] 0 0 在“ 径 向 尺寸 ”对 话 杠 
测 星 区 域 的 志和 下 拉 列 表 中 选择 国 辐 选项 ， 标 注 圆 弧 1， 半 径 尺 寸 值 为 1.5 (图 2.12.18)。 

(2) 参照 上 述 步骤 可 标注 圆 跌 2 (图 2.12.19)， 半 径 尺 寸 值 为 5。 

(3) 此 时 系统 提示 草图 已 完全 约束 。 































_ - 圆 弧 2 


图 2.12.17 竖 直 标注 图 2.12.18 ”半径 标注 (一 ) 图 2.12.19 ”半径 标注 (二) 
Stage5. 草图 特征 操作 


Stepl. 镜像 曲线 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 岳 六 全 1 jj Ets = 
国 EEEIO 命 信 ， 系 统 阐 出 “镜像 曲线 ”对 话 框 ， 选 取 图 2.12.20a 所 示 的 直线 1、 直 线 2 
和 直线 3 三 条 直线 为 “要 镜像 的 曲线 ” 选取 图 2.12.20a 所 示 的 水 平 轴线 为 镜像 中 心 线 ， 单 
击 对 话 框 中 的 [区 确 定 > | 控 钮 ， 完 成 镜像 曲线 特征 1 的 操作 。 
Step2. 镜像 曲线 特征 2。 选 择 下 拉 菜 单项 RE 一 EE 一 > 
人 。 示 统 漳 出 “镜像 曲线 ”对 话 框 ， 选 取 图 2.12.21a 所 示 的 直线 1、 直 线 2 
和 直线 3 三 条 直线 为 “要 镜像 的 曲线 ”， 选 取 图 2.12.21a 所 示 的 竖 直 轴线 为 镜像 中 心 线 ， 单 
击 对 话 框 中 的 上 确定 > 上 钮 ， 完 成 镜像 曲线 特征 2 的 操作 。 


直线 1、 直线 2 -了 me 和 ~， 
pe i EP 


N 
镜像 中 心 线 
a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 2.12.20 ”镜像 特征 1 
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镜像 中 心 线 






宜 线 1 直线 2 


TT”—— 





a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 2.12.21 镜像 特征 2 





step3. 修剪 曲线 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 天 加 一 四 一 本 车 今 ， 远 取 


2.12.22 a 所 示 的 要 前 切 的 部 分 ， 修 前 后 的 岁 形 如 网 2.12.22 b 所 示 。 





N 一 一 


a) 修剪 前 b) 修剪 后 
图 2.12.22 ”修剪 曲线 


2.13 ”二 维 草 图 江 例 3 


江 例 概述 : 

范例 从 新 建 一 个 草图 开始 ， 详 细 介绍 草图 的 绘制 、 编 辑 和 标注 的 过 程 、 镜 像 特 征 ， 要 重 
点 掌握 的 是 绘图 前 的 设置 、 约 束 的 处 理 、 镜像 特征 的 操作 过 程 与 细节 。 本 凶 主 要 绘制 图 2.13.1 
所 示 的 图 形 ， 其 具体 绘制 过 程 如 下 。 

说 明 : 本 范例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch02.13\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 
文件 。 模 型 文件 为 D:\ugl1\work\ch02.13\spsk03.prt。 





图 2.13.1 范例 3 


说 0U000 





中 章 零件 设计 





用 UG NX 进行 零件 设计 ， 其 方法 灵活 多 样 ， 一 般 而 言 ， 有 以 下 四 种 方法 。 

1， 显 式 建 模 

显 式 建 模 对 象 是 相对 于 模型 空间 而 不 是 相对 于 彼此 建立 的 ， 属 于 非 参数 化 建 模 方式 。 
对 某 一 个 对 象 所 做 的 改变 不 影响 其 他 对 象 或 最 终 横 型， 如 过 两 个 存在 点 建立 一 条 线 ， 或 过 
三 个 存在 点 建立 一 个 圆 ， 若 移动 其 中 的 一 个 点 ， 已 建立 的 线 或 圆 不 会 改变 。 

2. 参数 化 建 模 

为 了 进一步 编辑 一 个 参数 化 模型 ， 应 将 定义 模型 的 参数 值 随 模型 一 起 存储 ， 且 参数 可 
以 彼此 引用 ， 以 建立 模型 各 个 特征 间 的 关系 。 如 一 个 孔 的 直径 或 深度 ， 或 一 个 矩形 凸 执 的 
长 度 、 宽 度 和 高 度 ， 设 计 者 的 意图 是 孔 的 深度 总 是 等 于 凸 垫 的 高 度 。 将 这 些 参数 链接 在 一 
起 可 以 获得 设计 者 需要 的 结果 ， 这 是 显 式 建 模 很 难 完成 的 。 

3， 基 于 约束 的 建 模 

在 基于 约束 的 建 模 中 ， 模 型 的 几何 体 是 从 作用 到 定义 模型 几何 体 的 一 组 设计 规则 ， 这 
组 规则 称 之 为 约束 ， 用 于 驱动 或 求解 。 这 些 约束 可 以 是 尺寸 约束 (如 草图 尺寸 或 定位 尺寸 ) 
或 几何 约束 (如 平行 或 相 切 )。 

4， 复 合 建 模 

复合 建 模 是 上 述 三 种 建 模 技术 的 发 展 与 选择 性 组 合 。 UG NX 复合 建 模 支持 传统 的 显 式 
几何 建 模 、 基 于 约束 的 建 模 和 参数 化 特征 建 模 ， 将 所 有 工具 无 颖 地 集成 在 单一 的 建 模 环境 
内 ， 设 计 者 在 建 模 技术 上 有 更 多 的 灵活 性 。 复 合 建 模 也 包括 新 的 直接 建 模 技术 ， 人 允许 设计 
者 在 非 参 数 化 的 实体 模型 表面 上 施加 约束 。 

对 于 每 一 个 基本 体 素 特征 、 草 图 特征 、 设 计 特 征 和 细节 特征 , 在 UG NX 中 都 提供 了 相 
关 的 特征 参数 编辑 ， 可 以 随时 通过 更 改 相关 参数 来 更 新 模型 形状 。 这 种 通过 尺寸 进行 驱动 
的 方式 为 建 模 及 更 改 带 来 了 很 大 的 便利 ， 这 将 在 后 续 的 章节 中 结合 具体 的 例子 加 以 介绍 。 

本 节 还 将 简要 介绍 “特征 添加 ” 建 模 的 方法 ， 这 种 方法 的 使 用 十 分 普遍 ，UG NX 也 将 
它 运用 到 了 软件 中 。 一 般 来 说 ,“ 特 征 ”是 构成 一 个 零件 或 者 装配 件 的 单元 ， 虽然 从 几何 形 
状 上 看 ， 它 也 包含 作为 一 般 三 维 模型 的 点 、 线 、 面 或 者 实体 单元 ， 但 更 重要 的 是 ， 它 具有 
工程 制造 意义 ， 也 就 是 说 ， 基 于 特征 的 三 维 模型 具有 常规 几何 模型 所 没有 的 附加 的 工程 抽 
造 信息 。 

用 “特征 添加 ”的 方法 创建 三 维 模型 的 优点 如 下 。 
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e@ 表达 更 符合 工程 技术 人 员 的 习惯 ， 并 且 三 维 模型 的 创建 过 程 与 工件 加 工 过 程 十 分 
相近 ， 软 件 容易 上 手 和 深入 。 

e@ 添加 特征 时 ， 可 附加 三 维 模型 的 工程 制造 等 信息 。 

e ”在 模型 的 创建 阶段 ， 特 征 结合 于 零件 模型 中 ， 并 且 采 用 来 目 数 据 库 的 参数 化 通用 
特征 来 定义 几何 形状 ， 这 样 在 设计 进行 阶段 就 可 以 很 容易 地 作出 一 个 更 为 丰富 的 
产品 工艺 ， 并 且 能 够 有 效 地 支持 下 游 活 动 的 目 动 化 ， 如 模具 和 刀具 等 的 准备 以 及 
加 工 成 本 的 早期 评估 等 。 








3.1 零件 模型 文件 的 操作 


3.1.1 新 建 一 个 零件 模型 文件 


新 建 一 个 UG 文件 可 以 采用 以 下 方法 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 详 作 四 ”一 轩 了 于 舍 今 ( 或 单 击 “ 新 建 ” 按 钮 _)。 

Step2. 系统 弹出 图 3.1.1 所 示 的 “新 建 ” 对 话 框 ;在 村 列表 框 中 选择 模板 类 型 为 富国] 
在 时 本 四 文本 框 中 输入 文件 名 称 (如 _modell ), 单 击败 栈 妈 文本 框 后 的 辟 | 核 钮 设置 文件 存放 
路 径 〈 或 者 在 苞 刘 天 文本 框 中 输入 文件 保存 路 径 )。 

Step3， 单 击 攻 瑚 证 | 拉 钮 ， 完 成 新 部 件 的 创建 。 

















名称 [_modell. prt | 


文件 玫 :werraegll De 


要 引用 的 部 件 








图 3.1.1 “新 建 ” 对 话 框 
图 3.1.1 所 示 的 “新 建 ” 对 话 框 中 主要 选项 的 说 明 如 下 。 
@ ”单位 下 拉 列 表 : 规定 新 部 件 的 测量 单位 ， 包 括 攻 型 、 型 本 本 选项 (如果 软件 安 
装 的 是 简体 中 文 版 ， 则 默认 单位 是 毫米 )， 
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@ ”总 禄 文本 框 : 显示 要 创建 的 新 部 件 文 件 名 。 写 入 文件 名 时 ， 可 以 省 略 .prt 扩展 名 。 当 
系统 建立 文件 时 , 添加 扩展 名 。 文件 名 最 长 为 128 个 字符 , 路 径 名 最 长 为 256 个 字符 。 
有 效 的 文件 名 字符 与 操作 系统 相关 。 不 能 使 用 如 下 无 效 文件 名 字符 : “( 双 引 号 )、* 
( 星 号 )、/ (正和 斜 杠 ) < (小 于 号 )、> (大 于 号 )、: (冒号 )、\、( 反 人 儿 杠 )、| (垂直 
杠 ) 等 符号 。 

@ ”世人 忻 训 文本 框 : 用 于 设置 文件 的 存放 路 径 。 





3.1.2 打开 一 个 零件 模型 文件 


打开 一 个 部 件 文件 ， 一 般 采 用 以 下 步骤 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 度 全 @@ 一 > 口 于 
对 话 框 。 

Step2. 在 对 话 框 的 襄 绒 图 下 拉 列 表 中 选择 需 打 开 文 件 所 在 的 目录 (如 
Di:Ngllworkch03.02)， 在 站 4 他 文本 框 中 输入 部 件 名 称 〈 如 pagoda)， 底 二 杖 型 @ 下拉 列 表 中 
保持 系统 默认 选项 。 

Step3. 单 击 oO | 扩 钮 ， 即 可 打开 部 件 文件 。 


打开 了 | | 


查找 范围 I): [© cho3.02 "| 全 加 综 国 - 


1 e 
0 
cone_D4. pr 
cuboid D2. prt 
四 | cubold_03. prt 
田 cylinder D2. prt 


Jv 预览 





命令 。 系 统 弹 出 图 3.1.2 所 示 的 “打开 ” 
































廊 件 名 全) : [pago da. prt v | 


训 件 类 型 多 ”| 部 件 交 件 (x. prt) 取消 





厂 公 加载 结构 


Jv 使 用 部 分 加 载 
厂 使 用 轻 且 级 表示 


Te 





solid Edee 装配 总 件 tt. asm】 
Soli4d Edee 部 忻 如 人 忻 辟 . par) 
Solid Edee Ik, psm) 
solid Edge 焊接 如 件 条. pwd) 
书 莹 交 件 币 PLN XNL Gh plminl) 
书签 - 了 4 以 前 版 本 多. blm) ed 















asnolid 二 ] 和 并 避 .x 
Farasolid 让 本 女 件 各 .xmt_ txt] 
Farasolid 一 j 进 制 羡 件 .mt _bin) 








图 3.1.2 “打开 ”对 话 框 
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3.1.2 所 示 “ 打 开 ” 对 话 框 中 主要 选项 的 说 明 如 下 。 


3.1.3 


My 预 昨 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 将 显示 选择 部 件 文件 的 预览 图 像 。 利用 此 功能 观看 
部 件 文件 而 不 必 在 UG NX 11.0 软件 中 一 一 打开 , 这样 可 以 很 快 地 找到 所 需要 的 部 
件 文件 。“ 预 览 ” 功 能 仅 对 存储 在 UG NX 11.0 中 的 部 件 在 Windows 平台 上 有 效 。 
如 果 不 想 预览 ， 取 消 选 中 该 复 选 框 即 可 。 

交尾 名 如 :文本 框 : 显示 选择 的 部 件 文件 ， 也 可 以 输入 一 部 件 文 件 的 路 径 名 ， 路 径 名 
长 度 最 多 为 256 个 字符 。 

交 件 类 型 @ 下 拉 列 表 : 用 于 选择 文件 的 类 型 。 选 择 了 某 类 型 后 ， 在 “打开 ”对 话 框 
的 列表 框 中 仅 显 示 该 类 型 的 文件 ， 系 统 也 自动 地 用 显示 在 此 区 域 中 的 扩展 名 存储 
部 件 文件 。 

训 页 |， 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 “装配 加 载 选 项 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 可 以 对 
加 载 方式 、 加 载 组件 和 搜索 路 径 竺 进行 设置 。 


打开 多 个 零件 模型 文件 


在 同一 进程 中 ，UG NX 11.0 允许 同时 创建 和 打开 多 个 部 件 文件 ， 可 以 在 几 个 文件 中 
不 断 切 换 并 进行 操作 ， 很 方便 地 同时 创建 彼此 有 关系 的 零件 。 单 击 “快速 访问 工具 栏 ” 
中 的 中 切 搞 厂 口 控 钮 ， 在 系统 弹出 的 “更 改 窗口 ”对 话 框 (图 3.1.3) 中 每 次 选中 不 同 的 文 
件 窗口 即 可 互相 切换 。 


3.1.4 











[ 


dowr. base. prt _modell. prt 











图 3.1.3 ” “更改 窗口 ”对 话 框 


堆 件 模型 文件 的 保存 


1. 保存 


在 UG NX 11.0 中 ， 选 择 下 拉 菜 单 训 加] > 国 








命令 ， 即 可 保存 文件 。 
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2. 另存 为 
选择 下 拉 菜 单 立 半 因 ”一 > 四 E20 人 今 ， 示 统 弹 出 “另存 为 ”对 话 框 ， 可 以 利用 不 
同 的 文件 名 存储 一 个 已 有 的 部 件 文件 作为 备份 。 








3.1.5 ”关闭 部 件 








选择 下 拉 菜 单 度 攻 加 | 一 > 国 开 于 命令 ,系统 阐 出 图 3.1.4 所 示 的 
“关闭 部 件 ”对 话 框 ， 通 过 此 对 话 框 可 以 关闭 选择 的 一 个 或 多 个 打开 的 部 件 文件 。 也 可 以 
通过 单 击 上 关闭 所 有 打开 的 部件 | 拉 钮 ， 关 闭 系统 当前 打开 的 所 有 部 件 ， 此 方 
式 关闭 部 件 文件 时 不 存储 部 件 ， 它 仅 从 工作 站 的 内 存 中 清除 部 件 文件 。 

注意 : 

。 选择 下 拉 菜 单 国 下 四 ep 国 加 对 全 仿 后 ， 示 统 弹 出 图 3.1.5 所 示 的 “关闭 ” 子 

菜单 ， 

@ 对 于 旧 的 UGNX11.0 版 本 中 保存 的 部 件 , 在 新 版 本 中 加 载 时 , 系统 将 其 作为 已 修 

改 的 部 件 来 处 理 ， 因 为 在 加 载 过 程 中 进行 了 基本 的 转换 ， 而 这 个 转换 是 自动 的 
这 意味 着 当 从 先前 的 版 本 中 加 载 部 件 且 未 曾 保存 该 部 件 时 ， 在 关闭 该 文件 时 将 得 
到 一 条 信息 ， 指 出 该 部 件 已 修改 ， 即 使 根本 就 没有 修改 过 文件 也 是 如 此 。 


过 小 
全) 顶层 装配 部 件 
门 ) 会 话 中 的 所 有 部 件 


台 件 名 者 
对 _modell. prt 
对 down base. prt 











法 定 的 部 件 下 ) 
i 所 有 部 件 届 ) Al 
EF- 
上 保存 并 关闭 (8) A2 
站 部 件 和 组 件 另存 汶 并 关闭 i01... A3 
关闭 所 有 打开 的 部 件 二 0 
全 部 保存 并 退出 Qi) A5 
Wr WF WF 
关闭 并 重新 打开 选 定 的 部 件 色 ) 


图 3.1.4 “关闭 部 件 ” 对 话 框 








赤 闭 并 重新 打开 所有 收 吃 的 部 件 [&)... 





图 3.1.5 “关闭 ” 子 莱 单 


3.1.5 所 示 “ 关 闭 ” 子 菜单 中 相关 命令 的 说 明 如 下 。 


Al: 关闭 当前 所 有 的 部 件 。 


A2: 以 当前 名 称 和 位 置 保存 并 关闭 当前 显示 的 部 件 。 
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A3: 以 不 同 的 名 称 和 (或 ) 不 同 的 位 置 保存 当前 显示 的 部 件 。 
A4: 以 当前 名 称 和 位 置 保存 并 关闭 所 有 打开 的 部 件 。 
A5: 保存 所 有 修改 过 的 已 打开 部 件 (不 包括 部 分 加 载 的 部 件 )， 然后 退出 UG NX 11.0。 


3.2 体 素 建 模 


3.2.1 创建 基本 体 紊 


特征 是 组 成 零件 的 基本 单元 。 一 般 而 言 ， 长 方 体 、 圆 柱 体 、 圆 锥 体 和 球体 四 个 基本 体 
素 特征 第 常 作为 零件 模型 的 第 一 个 特征 《基础 特征 ) 使 用 ， 然 后 在 基础 特征 之 上 通过 添加 
狐 的 特征 ， 以 得 到 所 需 的 模型 ， 因 此 体系 特征 对 零件 的 设计 而 言 是 最 基本 的 特征 。 下 徊 分 
列 介绍 以 上 四 种 基本 体系 特征 的 创建 方法 。 




















1. 创建 长 方 体 

进入 建 模 环境 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 十 和 一 于 一 局 IE 命令 (或 在 
主页 功能 选项 卡 特征 区域 的 四 “下拉 列表 中 单 击 B 人 村 对 钮 )， 系 统 弹 出 图 3.2.1 所 示 的 
“长 方 体 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 问 选 项 组 中 可 以 选择 三 种 创建 长 方 体 的 方法 。 

注意 ;如 果 下 拉 菜 单 医 入 @| sp 攻 几 中 没有 加 BEE 天 全 全 ， 则 需要 定制 ， 具 
体 定制 过 程 请 参见 “UG NX 11.0 用 户 界面 ”的 相关 内 容 。 在 后 面 的 章节 中 如 有 类 似 情况 ， 
将 不 再 做 具体 说 明 。 

方法 一 :“ 原 点 和 边 长 ”方法 。 

F 面 以 图 3.2.2 所 示 的 长 方 体 特征 〈 一 ) 为 例 ， 说 明 使 用 “原点 和 边 长 ”方法 创建 长 方 体 
的 一 般 过 程 。 

Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜单 荐 KG 一 
弹出 图 3.2.1 所 示 的 “长 方 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 选择 创建 长 方 体 的 方法 。 在 问 下 拉 列 表 中 选择 

Step3. 定义 长 方 体 的 原点 ( 即 长 方 体 的 一 个 顶点 )。 选 择 坐 标 原点 为 长 方 体 顶 点 (系统 
默认 选择 坐标 原点 为 长 方 体 顶 点 )。 

Step4. 定义 长 方 体 的 参数 。 在 此 7 文本 框 中 输入 值 140， 在 训 评 CE 文本 框 中 输入 值 
90， 在 训 (w) 文本 框 中 输入 值 16。 

Step5， 单 市 [确定 必 闪 钮 ， 完 成 长 方 体 的 创建 。 

说 明 : 长 方 体 创建 完成 后 ， 如 果 要 对 其 进行 修改 ， 可 直接 双击 该 长 方 体 ， 然 后 根据 系 
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统 信 息 提 示 编 辑 其 参数 。 






宽度 CC] 
高 度 EC 


布 沁 






一 一 一 一 一 一 一 一 




















图 3.2.1 “长 方 体 ” 对 话 框 图 3.2.2 ”长方体 特征 (一 ) 

方法 二 :“ 两 点 和 高 度 ” 方 法 。 

“两 点 和 局 上 度 ” 方 法 要 求 指定 长 方 体 在 2Z 轴 方 回 上 的 局 上 度 和 其 确 和 面 两 个 对 角 操 的 位 鸭 ， 
以 此 创建 长 方 体 。 下面 以 图 3.2.3 所 示 的 长 方 体 特征 《二 ) 为 例 ， 说 明 使 用 “两 点 和 高 度 ” 
方法 创建 长 方 体 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch03.02\block02.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜单 | 参天 后 mm 人生 一 命令 ， 系 统 
弹出 “长 方 体 ” 对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 长 方 体 的 方法 。 在 司 芋 下拉 列 表 选 择 [ 有 AS 痢 先 项 。 

Step4. 定义 长 方 体 的 确 面 对 角 点 。 在 图 形 区 中 单 击 图 3.2.4 所 示 的 两 个 点 作为 长 方 体 的 
左面 对 角 氮 。 
































MK -=----- -选取 这 两 个 点 
/ 
si / 
¥ / 
平 忆 其 已 4 
其 记 壮 
图 3.2.3 长方体 特征 (二 ) 图 3.2.4 ”选取 两 个 点 作为 夺 面 对 角 点 





Step5. 定义 长 方 体 的 高 度 。 在 豆 本 对 文 本 框 中 输入 值 100。 
Step6， 单 击 世 确定 安 钮 ， 完 成 长 方 体 的 创建 。 
方法 三 :“ 两 个 对 角 点 ”方法 。 
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该 方法 要 求 设置 长 方 体 两 个 对 角 点 的 位 置 ， 而 不 用 设置 长 方 体 的 高 度 ， 系 统 即 可 从 对 
角 扣 创建 长 方 体 。 下 面 以 图 3.2.5 所 示 的 长 方 体 特征 〈 三 ) 为 例 ， 说 明 使 用 “两 个 对 角 把 ” 
方法 创建 长 方 体 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch03.02\block03.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单项 KG mm ET 一 M2 于 介 仿 ， 示 统 弹 出 “长 方 
体 ” 对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 长 方 体 的 方法 。 在 营 革 下 拉 列 表 中 选择 

Step4. 定义 长 方 体 的 对 角 点 。 在 图 形 区 中 单 击 图 3.2.6 所 示 的 两 个 点 作为 长 方 体 的 对 角 点 。 

Step5. 单 击 上 确定 用 < 乌 ， 完 成 长 方 体 的 创建 。 




















、 项 。 









> 
= = 两 个 对 角 后 | a 
/ x 
TT 
EE 
图 3.2.5 ”长方体 特征 (三 ) 图 3.2.6 ”选取 两 个 点 作为 对 角 点 


2. 创建 圆柱 体 


创建 圆柱 体 有 “ 轴 直 径 和 高 度 ” 和 “ 圆 弧 和 高 度 ” 两 种 方法 ， 下 面 将 分 别 介绍 。 

方法 一 :“ 轴 直径 和 高 度 ” 方 法 。 

“ 轴 直 径 和 高 度 ” 方法 要 求 确定 一 个 矢量 方向 作为 圆柱 体 的 轴线 方向 ， 再 设置 圆柱 体 的 
直径 和 高 度 参数 ， 以 及 圆柱 体 底面 中 心 的 位 置 。 下 面 以 图 3.2.7 所 示 的 零件 基础 特征 (圆柱 
体 ) 为 例 ， 说 明 使 用 “ 轴 直 径 和 高 度 ” 方 法 创建 圆柱 体 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 重生] 一 于 一 EE 人 千 人 ^ (或 
在 主页 功能 选项 卡 特 证 区域 的 四 "下 拉 列 表 中 单 击 国 加 到 核 钮 ), 系统 弹出 图 3.2.8 所 示 的 
“圆柱 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 创建 圆柱 体 的 方法 。 在 区 型 下 拉 列 表 中 选择 用 污 贡 . 

Step3. 定义 圆柱 体 轴线 方向 。 单 击 “矢量 对 话 框 ”按钮 副 ， 系 统 弹 出 图 3.2.9 所 示 的 
“矢量 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 的 要 下 拉 列 表 中 选择 蔬 甫 旨 先 项 ， 单 击 于 x 争 ， 

Step4. 定义 圆柱 底面 圆心 位 置 。 在 “圆柱 ”对 话 框 中 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 而 ， 系 统 
弹出 “点 ”对 话 框 ,在 该 对 话 框 中 设置 圆心 的 坐标 为 XC=0.0、YC=0.0、ZC=0.0, 单 击 上 确定 | 
按钮 ， 系 统 返回 到 “圆柱 ”对 话 框 。 

Step5. 定义 圆柱 体 参数 。 在 “圆柱 ”对 话 框 的 国 本 文本 框 中 输入 值 100， 在 区 国文 本 框 
中 输入 值 100， 单 击 上 确定 | 扩 钮 ， 完 成 圆柱 体 的 创建 。 
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类 型 







本 轴 、 直径 和 高 度 





图 3.2.7 创建 圆柱 体 (一 ) 


Ww Wr Wf 


图 3.2.9 “矢量 ”对 话 框 图 3.2.8 “圆柱 ”对 话 框 

方法 二 :“ 圆 踊 和 融 度 ”方法 。 

“ 圆 弧 和 高 度 ” 方 法 驶 是 通过 设置 所 选取 的 圆 弧 禹 上 度 来 创建 圆柱 体 。 下 面 以 图 3.2.10 
所 示 的 零件 基础 特征 《圆柱 体 ) 为 例 ， 说 明 使 用 “ 圆 踊 和 高 度 ” 方 法 创建 圆柱 体 的 一 般 操 
作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch03.02\cylinder02.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 戎 RS 一 于 
统 弹 出 “圆柱 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 圆柱 体 的 方法 。 在 莽 生 下 拉 列 表 中 选择 

Step4. 定义 圆柱 体 参 数 。 根 据 系统 [ 汐 贺 桩 传 直径 选择 图 基 或 加 的 提示 ， 在 图 形 区 中 选中 图 
3.2.11 所 示 的 圆 弧 ， 在 硬度 文本 框 中 得 入 值 100。 

Step5. 单 击 确定 | 掖 钮 ， 完 成 圆柱 体 的 创建 。 









































选取 此 圆 孤 
图 3.2.10 创建 圆柱 体 〈 二 ) 图 3.2.11 选取 圆 弧 


3. 创建 圆锥 体 


圆锥 体 的 创建 方法 有 五 种 ， 下 面 一 一 介绍 。 
方法 一 :“ 直 径 和 高 度 ”方法 。 
“直径 和 高 度 ” 方 法 就 是 通过 设置 圆锥 体 的 底部 直径 、 顶 部 直径 、 高 度 以 及 圆 外 轴线 广 
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回来 创建 圆锥 体 。 下 面 以 图 3.2.12 所 示 的 圆锥 体 特征 〈 一 ) 为 例 ， 说 明 使 用 “直径 和 融 度 ” 
方法 创建 圆锥 体 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 A 国 | 一 > 四 于 一 IT 命令 〈 或 
在 主页 功能 选项 卡 特征 区 域 的 国 "下拉 列 表 中 单 击 有 于 护 钮 ;， 系 统 弹出 图 3.2.13 所 示 
的 “圆锥 ”对 话 框 。 




















小 直径 和 半角 
小 | 底部 直径 ， 高 度 和 半角 
小 1 顶部 直径 ,高度 和 半角 
名 两 个 共 轴 的 圆 中 

坊 显示 快捷 方式 











dl 


图 3.2.12 ”圆锥 体 特征 (一) 图 3.2.13 “圆锥 ”对 话 框 

Step2. 选择 创建 圆锥 体 的 方法 。 在 纲 邮 下 拉 列 表 中 选择 

Step3. 定义 圆锥 体 轴 线 方向 。 在 该 对 话 框 中 单 击 有 副 按钮 ， 系 统 弹出 “矢量 ”对 话 杠 
在 “矢量 ”对 话 框 的 绩 型 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 . 

Step4. 定义 圆锥 体 底面 原点 (圆心 )。 接 受 系统 默认 的 原点 0,0,0)〉 为 底 圆 原点 。 

Step5. 定义 圆锥 体 参数 。 在 [区 划 直径 文本 框 中 输入 值 50， 在 至 直径 文本 框 中 输入 值 0， 
在 去 文本 框 中 输入 值 25。 

Step6. 单 击 [上 萌 定 | 妆 钮 ， 完 成 圆锥 体 的 创建 。 

方法 二 :“ 直 径 和 半角 ”方法 。 

“直径 和 半角 ”方法 就 是 通过 设置 底部 直径 、 顶 部 直径 、 半 角 以 及 圆锥 轴线 方向 来 创 
建 圆锥 体 。 下 面 以 图 3.2.14 所 示 的 圆锥 体 特征 〈 二 ) 为 例 ， 说 明 使 用 “直径 和 半角 ”方法 
创建 圆锥 体 的 一 般 操 作 过 程 。 









































图 3.2.14 圆锥 体 特 征 〈 二 ) 
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加 锥 站 1 . 





Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 G 一 > EL 志 
统 弹 出 “圆锥 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 创建 圆锥 体 的 方法 。 在 副 到 下 拉 列 表 中 选择 

Step3. 定义 圆锥 体 轴线 方向 。 在 该 对 话 框 中 单 击 加 按钮 ， 系 统 弹出 “矢量 ”对 话 框 ， 
在 “矢量 ”对 话 框 的 费 型 下 拉 列 表 中 选择 国有 可 沈 项 . 

Step4. 定义 圆锥 体 底面 原点 〈 圆 心 )。 选 择 系统 默认 的 坐标 原点 〈0,0.0) 为 底面 原点 。 

Step5. 定义 圆锥 体 参 数 。 在 财权 文 木 框 中 输入 值 50， 在 屿 二 可 文 木 框 中 输入 值 0， 
在 于 文本 框 中 输入 值 为 30， 单 市 琵 定 | 按钮 ， 完 成 圆锥 体 特 征 的 创建 。 

方法 三 :“ 底 部 直径 ， 高 度 和 半角 ”方法 。 

“底部 直径 ， 高 度 和 半角 ”方法 是 通过 设置 底部 直径 、 高 度 和 半角 参数 以 及 圆锥 轴线 
方向 来 创建 圆锥 体 。 下 面 以 图 3.2.15 所 示 的 圆锥 体 特征 〈 三 ) 为 例 ， 说 明 使 用 “底部 直径 ， 

高 度 和 半角 ”方法 创建 圆锥 体 的 一 般 操 作 过 程 。 





= J 页 。 





























» 
图 3.2.15 ”圆锥 体 特征 (三 ) 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 生 ME > EEIEET 
统 弹出 “圆锥 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 创建 圆锥 体 的 方法 。 在 汪 型 下 拉 列 表 中 选择 Ba 遇 先 项 

Step3. 定义 圆锥 体 轴线 方 问 。 在 该 对 话 框 中 单 击 鸯 护 钮 ， 系 统 弹 出 “矢量 ”对 话 框 ， 
在 “矢量 ”对 话 框 的 如 型 下拉 列 表 中 选择 国宝 汪 本 选项 . 

Step4. 定义 圆锥 体 底面 原点 《圆心 )。 选 择 系统 默认 的 坐标 穆 点 《〈0,0,0) 为 的 面 原点 。 

Step5. 定义 圆锥 体 参数 。 在 号 部 下 多 、 锅 度 、 半角 文本 框 中 分 别 输入 值 100、86.6、30。 
单 市 确定 | 光 钮 ， 完 成 圆锥 体 特征 的 创建 。 

方法 四 :“ 顶 部 直径 ， 高 度 和 半角 ”方法 。 

“顶部 和 直径， 高 度 和 半角 ”方法 是 通过 设置 项 部 直径 、 高 度 和 半角 参数 以 及 圆锥 轴线 
方 问 来 创建 圆锥 体 。 其 操作 和 “ 撒 部 特 径 ， 高 度 和 半角 ”方法 基本 一 致 ， 可 参照 其 创建 的 
步骤 ， 在 此 不 再 性 述 。 

方法 五 :“ 两 个 共 轴 的 圆 踊 ”方法 。 

“两 个 共 轴 的 圆 弧 ”方法 是 通过 选取 两 个 圆 弧 对 象 来 创建 圆锥 体 。 下 和 面 以 图 3.2.16 所 
示 的 圆锥 体 为 例 ， 说 明 使 用 “两 个 共 轴 的 圆 弧 ”方法 创建 圆锥 体 的 一 般 操 作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ug11.1\work\ch04.03\cone04.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 护 人 人 = 让 
统 弹出 “圆锥 ”对 话 框 。 
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项 


NO 


Step3. 选择 创建 圆锥 体 的 方法 。 在 如 可 下 拉 列 表 中 选择 EDE3 玫 本 到 
Step4. 选择 图 3.2.17 所 示 的 两 条 绝 分 别 为 底部 圆 绝 和 顶部 圆 弧 ， 单 击 忆 确定 有: 钮 ， 完 
成 圆锥 体 特 征 的 创建 。 








让 N 
N 
| 一 “> 选取 这 两 条 弧 
图 3.2.16 ”圆锥 体 特征 《四 ) 图 3.2.17 ”选取 圆 弧 


注意 : 创建 圆锥 特征 中 的 “两 个 共 轴 的 圆 缴 ”方法 所 选 的 这 两 条 匆 (或 圆 ) 必须 共 轴 。 
两 条 弧 ( 圆 ) 的 直径 不 能 相等 ， 否 则 创建 出 错 。 
4. 创建 球体 


球体 特征 的 创建 可 以 通过 “中 心 点 和 直径 ”及 “ 圆 踊 ”这 两 种 方法 ， 下 面 分 别 介绍 。 

方法 一 :“ 中 心 点 和 直径 ”方法 。 

“中 心 点 和 和 直径 ”方法 焉 是 通过 设置 球体 的 直径 和 球体 圆心 点 位 置 来 创建 球 特 征 。 下 
面 以 图 3.2.18 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 球体 特征 《一 ) 为 例 ， 说 明 使 用 “中 心 点 和 直径 ” 
方法 创建 球体 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 | 于 一 ED 一 加 双人 今 , 示 统 
弹出 “ 球 ” 对 话 框 。 

Step2. 选择 创建 球体 的 方法 。 在 糯 型 下 拉 列 表 中 选择 二 号 时 先 贡 ， 此 时 “ 球 ” 对 
话 框 如 图 3.2.19 所 示 。 




















Ww Ww Ww 





图 3.2.18 ”球体 特征 (一 ) 图 3.2.19 “ 球 ” 对 话 框 
Step3. 定义 球 中 心 点 位 置 。 在 该 对 话 框 中 单 击 央 控 馈 ， 系统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 接 
受 系统 默认 的 坐标 原点 (0,0,0) 为 球 心 。 
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Step4. 定义 球体 直径 。 在 国 本 文本 框 中 输入 值 100。 单 击 旺 玛 定 | 控 钮 ， 完 成 球体 特征 
的 创建 。 

方法 二 :“ 圆 弧 ” 方 法 。 

“ 圆 弧 ”方法 就 是 通过 选取 的 圆 弧 来 创建 球体 特征 ， 选 取 的 圆 弧 可 以 是 一 段 弧 ， 也 可 
以 是 圆 。 下 面 以 图 3.2.20 所 示 的 零件 基础 特征 一 球体 特征 (二 ) 为 例 ， 说 明 使 用 “ 圆 弧 ” 
方法 创建 球体 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ug11.1\work\ch04.03\sphere02.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 | 二 一 ED 一 ET 合生， 系 颖 
弹出 “ 球 ” 对 话 框 。 

Step3. 选择 创建 球体 的 方法 。 在 绒 妈 下 拉 列 表 中 选择 已 EE 早先 项 .， 

Step4. 根据 系统 淮 拓 加 蕊 的 提示 ， 在 图 形 区 选取 图 3.2.21 所 示 的 圆 法 ， 单 市 开 列 定 > 
钮 ， 完 成 球 特征 的 创建 。 





























图 3.2.20 ”球体 特征 (二 ) 图 3.2.21 ”选取 圆 弧 
3.2.2 在 基本 体 素 上 添加 其 他 体 素 


本 节 以 图 3.2.22 所 示 的 实体 模型 的 创建 过 程 为 例 ， 说 明 在 基本 体 素 特征 上 添加 其 他 特 
征 的 一 般 过 程 。 


“各 历史 记录 模式 

由 -中 模型 视图 

四 - ¥ [ 吉 探 像 机 

日 -3 模型 历史 记录 

一 图 线 基准 坐标 系 加 





图 3.2.22 模型 及 模型 树 








Step1. 新 建文 件 。 选 择 下 拉 菜 单 国 醒 画 | pe 站 ED 命令 ， 系 统 弹 出 “新 建 ”对 话 
框 。 接 受 系统 默认 的 模板 ， 在 用 寺 有 文本 框 中 输入 文件 名 称 body， 单 击 上 恒定 |j 必 包 ， 
Step2. 创建 图 3.2.23 所 示 的 基本 长 方 体 特征 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 N 一 > EE 
出 “长 方 体 ”对 话 框 
(2) 选择 创建 长 方 体 的 类 型 。 在 国 要 下 拉 列 表 中 选择 
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(3) 定义 长 方 体 的 原点 。 选 择 坐 标 原 点 为 长 方 体 原点 。 

(4) 定义 长 方 体 参数 。 在 哮 鳞 可 文本 框 中 输入 值 140， 在 可 本 再 六 本 框 中 输入 值 90， 
在 豆 友 于 文本 框 中 输入 值 16。 

(5) 单 击 确定 上 肝 钮 ， 完 成 长 方 体 的 创建 。 

Step3. 创建 图 3.2.24 所 示 的 圆柱 体 特征 。 

(1) 选择 命 邻 。 选 择 下 拉 菜 单 参 KG 一 > EE 到 一 » 0 下 玉 于 
弹出 “圆柱 ”对 话 框 。 

(2) 选择 创建 圆柱 体 的 方法 。 在 杰 下 拉 列 表 中 选择 蔬 针 5 二 

(3) 定义 圆柱 体 轴 线 方向 。 单 击 “矢量 对 话 框 ”按钮 剧 ， 系 统 弹 出 “矢量 ”对 话 框 。 
在 本 妈 下 拉 列 表 中 选择 世 硅 理光 项 ， 单 市 确定 | 扩 包 ， 系 统 返 回 到 “圆柱 ”对 话 框 。 

(4) 定义 圆柱 底面 圆心 位 置 。 在 “圆柱 ”对 话 杠 中 单 击 “点 对 话 框 ” 按钮 天 | 系统 弹 
出 “点 ”对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 设置 于 心 的 坐标 ， 在 下 文本 框 中 输入 值 45， 在 下 文本 框 中 
输入 值 45， 在 国文 本 框 中 输入 值 0。 单 击 旺 远 定 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 到 “圆柱 ”对 话 框 。 

(5) 定义 圆柱 体 参数 。 在 大 可 文本 框 中 输入 值 20， 在 周 可 文本 框 中 输入 值 50。 

(6) 对 圆柱 体 和 长 方 体 特征 进行 布尔 运算 。 在 岳 列 下 拉 列 表 中 选择 国生 下 尘 项 ， 采 用 系 
统 默 认 的 求 和 对 象 。 单 击 确 宣 必 钮 ， 完 成 圆柱 体 的 创建 。 

Step4. 创建 图 3.2.25 所 示 的 圆锥 体 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 帮 加 | 一 
弹出 “圆锥 ”对 话 框 。 










































































图 3.2.23 ”创建 长 方 体 特征 图 3.2.24 创建 圆柱 体 特征 图 3.2.25 创建 圆锥 体 特征 


(2) 选择 创建 圆锥 体 的 类 型 。 在 杰 下 拉 列 表 中 选择 

(3) 定义 圆锥 体 轴线 方向 。 在 该 对 话 框 中 单 击 冉 | 按钮 ， 系 统 弹 出 “和 失 量 ”对 话 框 ， 在 
“矢量 ”对 话 框 的 同型 下 拉 列 表 中 选择 世 活 四 和 项 . 

(4) 定义 圆锥 体 底面 圆心 位 置 。 在 对 话 框 中 单 击 “ 点 对 话 框 ”按钮 央 |， 系 统 弹出 “点 ” 
对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 设置 圆心 的 华 标 ， 在 国文 本 框 中 输入 值 90， 在 国文 本 框 中 输入 值 
45， 在 国文 本 框 中 输入 值 0。 单 击 兢 定 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 到 “圆锥 ”对 话 框 。 

(5) 定 义 圆锥 体 参 数 . 在 同文 木 框 中 输入 值 80, 在 加 副 文 木 框 中 输入 值 0, 在 二 
文本 框 中 输入 值 50。 

(6) 对 圆锥 体 和 前 面 已 求 和 的 实体 进行 布尔 运算 。 在 壳 铀 下 拉 列 表 中 选择 国 B 强 先 项 ， 
采用 系统 默认 的 求 和 对 象 。 单 市 [确定 | 控 钮 ， 完 成 圆锥 体 的 创建 。 
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3.3 布尔 操作 功能 





布尔 操作 可 以 对 两 个 或 两 个 以 上 已 经 存在 的 实体 进行 求 和 、 求 差 及 求 交 运算 〈 注 意 : 
编辑 拉 伸 、 旋 转 、 变 化 的 扫 扰 特征 时 ， 用 户 可 以 直接 进行 布尔 运算 操作 )， 可 以 将 原先 存在 
的 多 个 独立 的 实体 进行 运算 以 产生 新 的 实体 。 进 行 布 尔 运 算 时 ， 首 先 选择 目标 体 〈 即 被 执 
行 布尔 运算 的 实体 ， 只 能 选择 一 个 )， 然 后 选择 工具 体 ( 即 在 目标 体 上 执行 操作 的 实体 ， 可 
以 选择 多 个 ), 运算 完成 后 工具 体 成 为 目标 体 的 一 部 分 , 而 且 如 果 目 标 体 和 工具 体 具 有 不 同 
的 网 层 、 颜 色 、 线 型 等 特性 ， 产 生 的 新 实体 具有 与 目标 体 相 同 的 特性 。 如 采 部 件 文件 中 已 
存 有 实体 ， 当 建立 新 特征 时 ， 新 特征 可 以 作为 工具 体 ， 已 存在 的 实体 作为 目标 体 。 布 尔 操 
作 主 要 包括 以 下 三 部 分 内 容 。 

e@ 布尔 求 和 操作 。 
布尔 求 差 操 作 。 
布尔 求 交 操作 。 
































3.3.1 布尔 求 和 操作 


布尔 求 和 操作 用 于 将 工具 体 和 目标 体 合并 成 一 体 。 下面 以 图 3.3.1 所 示 的 模型 为 例 , 介 
绍 布尔 求 和 操作 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch03.03\unite.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 宝玉) > sl 
弹出 图 3.3.2 所 示 的 “合并 ”对 话 框 。 











其 选择 体 加 1 


区 域 


刀具 设置 
区 四 保存 目标 
a 门 保存 工具 


公差 
一 i 


a) 求 和 前 b) 求 和 后 
图 3.3.1 布尔 求 和 操作 模型 图 3.3.2 “合并 ”对 话 框 
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Step3. 定义 目标 体 和 工具 体 。 在 图 3.3.1a 中 ,依次 选择 目标 (长方体) 和 刀具 (球体 )， 
单 击 区 确定 中 六 钮 ， 完 成 布尔 求 和 操作 ， 结 果 如 图 3.3.1b 所 示 。 
注意 : 布尔 求 和 操作 要 求 工具 体 和 目标 体 必须 在 空间 上 接触 才能 进行 运算 ， 否 则 将 提 
示 出 错 . 
图 3.3.2 所 示 的 “合并 ”对 话 框 中 各 复 选 框 的 功能 说 明 如 下 。 
@ 万 保 存 目 村 复 选 框 : 为 求 和 操作 保存 目标 体 。 如 果 需 要 在 一 个 未 修改 的 状态 下 保存 
所 选 目标 体 的 副本 时 ， 使 用 此 选项 。 
@ ”上 保 行 工具 复 选 框 : 为 求 和 操作 保存 工具 体 。 如 果 需 要 在 一 个 未 修改 的 状态 下 保存 
所 选 工具 体 的 副本 时 ， 使 用 此 选项 。 在 编辑 “ 求 和 ”特征 时 , “保留 工具 体 ” 选 项 
不 可 用 。 








3.3.2 ”布尔 求 委 操作 








布尔 求 甜 操作 用 于 将 工具 体 从 目标 体 中 移 除 。 下 面 以 网 3.3.3 所 示 的 模型 为 例 ， 介绍 布 
尔 求 差 操作 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ ugl1l\work\ch03.03\subtract.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 甘 和 外 | > l 
弹出 图 3.3.4 所 示 的 “ 求 差 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 目标 和 刀具 。 依 次 选择 图 3.3.3a 所 示 的 目标 和 刀具 ， 单 击 区 确定 站 交 馈 ， 完 
成 布尔 求 甜 操作 。 
































a) 求 差 前 b) 求 差 后 
图 3.3.3 ”布尔 求 锚 操作 模型 图 3.3.4 “ 求 差 ”对 话 框 


3.3.3 布尔 求 交 操作 











布尔 求 交 操作 用 于 创建 包含 两 个 不 同 实体 的 公共 部 分 。 进 行 布 尔 求 交 运算 时 ， 工 具体 

与 目标 体 必须 相交 。 下 和 面 以 图 3.3.5 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 布尔 求 交 操作 有 的 一 般 过 程 。 
Stepl. 打开 文件 D:\ ugl1\work\ch03.03\intersection. Wi 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 手心 呈 ) EE 
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弹出 图 3.3.6 所 示 的 “相交 ”对 话 框 。 





J 
i 、 
a) 求 交 前 pb) 求 交 后 
图 3.3.5 布尔 求 交 操作 模型 图 3.3.6 “相交 ”对 话 框 








Step3. 定义 目标 体 和 工具 体 。 依 次 选取 图 3.3.5a 所 示 的 实体 作为 目标 和 刀具 ， 单 击 
区 确定 中 坟 钮 ， 完 成 布尔 求 交 操 作 。 














3.3.4 布尔 出 销 消息 


如 末 布 尔 运 算 的 使 用 不 正确 ， 可 能 出 现 错误 ， 其 出 钳 信 息 如 下 。 

e@ 在 进行 实体 的 求 差 和 求 交 运算 时 ， 所 选 工 具体 必须 与 目标 体 相 交 ， 否 则 系统 会 发 
布 警 告 信息 :“ 工 具体 完全 在 目标 体外 ?。 

@ 在 进行 操作 时 ， 如 果 使 用 复制 目标 ， 且 没有 创建 一 个 或 多 个 特征 ， 则 系统 会 发 布 
警告 信息 :“ 不 能 创建 任何 特征 ” 

e@ 如果 在 执行 一 个 片 体 与 另 一 个 片 体 求 差 操作 时 ， 则 系统 会 发 布 警告 信息 :“ 非 歧义 
































实体 ”。 
。 如 果 在 执行 一 个 片 体 与 另 一 个 片 体 求 交 操作 时 ， 则 系统 会 发 布 警 告 信息 :“ 无 法 执 
行 布尔 运算 ”。 


注意 : 如 果 创 建 的 是 第 一 个 特征 ， 此 时 不 会 存在 布尔 运算 , “布尔 操作 ”的 列表 杠 
为 灰色 。 从 创建 第 二 个 特征 开始 ， 以 后 加 入 的 特征 都 可 以 选择 “布尔 操作 ”， 而 且 对 于 
一 个 独立 的 部 件 ， 每 一 个 添加 的 特征 都 需要 选择 “布尔 操作 ”， 系 统 默认 选中 “创建 " 


3.4 拉 伸 特征 


3.4.1 概述 





拉 伸 特征 十 将 截面 沿 看 攻 一 特定 方 回 拉 伸 而 成 的 特征 ， 它 是 最 第 用 的 稚 件 建 模 方法 。 
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下 和 面 以 一 个 重音 实体 三 维 模型 (图 3.4.1) 为 例 ， 说 明 拉 伸 特 征 的 基本 概念 及 其 创建 方法 ， 
同时 介绍 用 UG 软件 创建 零件 三 维 模型 的 一 般 过 程 。 


pp 


_ 减 材料 拉 伸 特征 
加 材料 拉 伸 特征 -一 一 本 
4 Deg 
PE 
基础 拉 伸 特征 


图 3.4.1 ”实体 三 维 模型 
3.4.2 创建 基础 拉 伸 特征 


下 面 以 创建 图 3.4.2 所 示 的 拉 伸 特征 为 例 , 说 明 创 建 拉 伸 特征 的 一 般 步 又 。 创建 前 请 先 
狐 建 一 个 模型 文件 ， 命 名 为 base_block。 






特征 的 截面 草图 
\ 


、 
[| 


、 拉 伸 特征 
通过 拉 伸 J 


> 


图 3.4.2” 拉 伸 特 征 





1. 选取 拉 伸 特征 命令 


选取 特征 命令 一 般 有 如 下 两 种 方法 。 
方法 一 : 从 下 拉 荣 单 中 获取 特征 命令 。 选 择 下 拉 菜单 重信 外 mm 于 
画 接 伸 外 ).， 命 今 , 
方法 二 : 从 功能 区 中 获取 特征 命令 。 本 例 可 以 直接 单 击 主页 功能 选项 卡 匿 铺 区 域 的 励 术 
钮 。 











2. 定义 拉 伸 特征 的 截面 草图 

定义 拉 伸 特征 截面 草图 的 方法 有 丙种， 选择 已 有 草图 作为 礁 面 草图 ;创建 新 章 图 作为 
规 面 草图 ， 本 例 中 介绍 第 二 种 方法 ， 有 具体 定义 过 程 如 下 。 

Step1. 选取 新 建 草 图 命令 。 选 择 特 征 命 令 后 ,系统 弹出 图 3.4.3 所 示 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 ， 





图 3.4.3 所 示 的 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 相关 选项 的 功能 说 明 如 下 。 

e。 | 证 选择 曲线 : 选择 已 有 的 草图 或 几何 体 边 缘 作 为 拉 伸 特 征 的 截面 ， 

e 绘制 截面 : 创建 一 个 新 草图 作为 拉 伸 特征 的 截面 。 完 成 草图 并 退出 草图 环境 
后 ， 系 统 自动 选择 该 草图 作为 拉 仲 特征 的 截面 。 
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一 合 贯通 
已 显示 快捷 方式 
布尔 (无 ) 


选择 体 由) 


























* 自动 判断 Wo 


公关 





网 5 向 显示 结果 
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图 3.4.3 “ 拉 伸 ”对 话 框 
e。 ”于 中， 该 选项 用 于 指定 拉 促 的 方向 。 可 单 击 对 话 框 中 的 肛 趾 榨 钮 ， 从 弹出 的 下 拉 
列表 中 选取 相应 的 方式 ， 指 定 拉 仲 的 矢量 方向 。 单 击 闫 | 按钮， 系统 就 会 自动 使 当 
前 的 拉 伸 方向 相反 。 

@ 莹 于 本: 用 于 指定 拉 伸 生成 的 是 片 体 ( 即 曲面 ) 特征 还 是 实体 特征 。 

说 明 : 在 拉 伸 操作 中 ， 也 可 以 在 图 形 区 拖 动 相应 的 手柄 按钮 ， 设 置 拔 模 角度 和 偏 置 值 
等 ， 这 样 操作 更 加 方便 和 灵活 。 另 外 ，UG NX 11.0 支持 最 新 的 动态 拉 伸 操作 方法 一 可 以 
用 和 饼 标 选中 要 拉 伸 的 曲线 ， 然 后 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 回 本 现时 分 仿 , 同样 可 以 
完成 相应 的 拉 伸 操作 。 

Step2. 定义 章 图 平面 。 

对 草图 平面 的 概念 和 有 关 选 项 介绍 如 下 。 

e 车 图 平 鲁 是 特征 截面 或 轨迹 的 绘制 平面 。 

e@ 选择 的 草图 平面 可 以 是 XY 平面 、YZ 平 面 和 ZX 平面 中 的 一 个 ， 也 可 以 是 模型 的 某 

"ls 
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完成 上 步 操作 后 ， 选 取 ZX 平面 作为 草图 平面 ， 单 击 王 元 定 | 按钮 ， 进 入 草图 环境 。 
Step3. 绘制 堆 面 日 图 。 
基础 拉 伸 特征 的 截面 草图 如 图 3.4.4 所 示 。 绘 制 特征 截面 草图 图 形 的 一 般 步 骤 如 下 。 











图 3.4.4 ”基础 拉 伸 特征 的 截面 草图 


(1) 设置 草图 环境 ， 调 整 草图 区 。 

(D 进入 草图 环境 后 ， 若 图 形 被 移动 至 不 方便 绘制 的 方位 ， 应 单 击 “ 和 草图 生成 器 ”工具 
栏 中 的 “定向 到 草图 ”按钮 剧 , 调整 到 正视 于 草图 的 方位 (也 就 是 使 草图 基准 面 与 屏幕 平行 )。 

@ 除 可 以 移动 和 缩放 草图 区 外 ， 如 果 用 户 想 在 三 维 空间 绘制 草图 , 或 希望 看 到 模型 截 
面 图 在 三 维 空间 的 方位 ， 可 以 旋转 草图 区 ， 方 法 是 按 住 中 键 并 移动 鼠标 ， 此 时 可 看 到 图 形 
跟 看 豚 标 旋转 。 

(2) 创建 截面 草图 。 下 面 将 介绍 创建 截面 草图 的 一 般 流程 ， 在 以 后 的 革 市 中 创建 截面 
草图 时 ， 可 参照 这 里 的 内 容 。 

J 绘制 截面 儿 何 图 形 的 大 体 轮廓 。 

注意 : 绘制 草图 时 ， 开 始 没有 必要 很 精确 地 绘制 截面 的 几何 形状 、 位 置 和 尺寸 ， 只 要 
大 概 的 形状 与 图 3.4.5 相似 就 可 以 。 

@) 建立 几何 约束 。 建 立 图 3.4.6 所 示 的 水 平 、 竖 直 、 相 等 、 共 线 和 对 称 约束 。 









































四 





图 3.4.5 ”截面 草 绘 的 初步 图 形 图 3.4.6 “建立 几何 约束 

加 建立 尺寸 约束 。 单 击 主页 功能 选项 卡 园 村 区域 中 的 “快速 尺寸 ”按钮 阐 ， 标 注 
图 3.4.7 所 示 的 五 个 尺寸 ， 建 并 尺寸 约束 。 

@ 修改 尺寸 。 将 尺寸 修改 为 设计 要 求 的 尺寸 ， 如 图 3.4.8 所 示 。 其 操作 提示 与 注意 事 
项 如 下 。 

e@e ”尺寸 的 修改 应 安排 在 建立 完 约束 以 后 进行 。 

e ”注意 修改 尺寸 的 顺序 ， 先 修改 对 截面 外 观 影响 不 大 的 尺寸 。 

Step4. 完成 草图 绘制 后 ， 选 择 下 拉 菜 单 秦 加 一 > 中国 于 天 国人 千 仿 ， 退出 草图 环境 。 














U3 UUDUUD 





图 3.4.7 建立 尺寸 约束 图 3.4.8 ”修改 尺寸 


3. 定义 拉 伸 类 型 


退出 草图 环境 后 ， 图 形 区 出 现 拉 伸 的 预览 ， 在 对 话 框 中 不 进行 选项 操作 ， 创 建 系统 先 
认 的 实体 类 型 。 


4. 定义 拉 伸 诛 度 属 性 

















Step1. 定义 拉 伸 方 向 。 拉 伸 方向 采用 系统 默认 的 天 量 方向 ， 如 图 3.4.9 所 示 。 





图 3.4.9 ”定义 拉 伸 方 癌 


说 明 : “ 拉 伸 ”对 话 框 中 的 时 选项 用 于 指定 拉 伸 的 方向 ， 单 击 对 话 框 中 的 是 按钮 ， 从 
系统 弹出 的 下 拉 列 表 中 选取 相应 的 方式 ， 即 可 指定 拉 伸 的 矢量 方向 ， 单 击 国 掖 钮 ， 系 统 就 
会 自动 使 当前 的 拉 伸 方向 相反 。 

Step2. 定义 拉 伸 深度 。 在 国 娩 下 拉 列 表 中 选择 基本 由 0 司 先 项 ， 在 | 下 嘉文 本 框 中 输入 值 
35.0， 此 时 图 形 区 如 图 3.4.9 所 示 。 

说 明 : 

@ 到 和 区 域 : 下 四 下 拉 列 表 包 括 六 种 拉 伸 控制 方式 。 

加 国 开 :分别 在 瑞 和 红 束 下面 的 | 距离 文本 框 输入 具体 的 数值 (可 以 为 负 值 ) 来 
确定 拉 伸 的 高 度 ， 起 始 值 与 结束 值 之 差 的 绝对 值 为 拉 伸 的 高 度 ， 如 图 3.4.10 所 示 。 
DIE 特征 将 在 截面 所 在 平面 的 两 侧 进 行 拉 伸 , 且 两 侧 的 拉 伸 深度 值 相 等 ， 
如 图 3.4.10 所 示 。 
则 :特征 拉 促 至 下 一 个 障碍 物 的 表面 处 终止 ， 如 图 3.4.10 所 示 。 
: 特征 拉 伸 到 选 定 的 实体 、 平 面 、 辅 助 面 或 曲面 为 止 ， 如 图 3.4.10 


























si 缚 |: 把 特征 拉 仲 到 选 定 的 曲面 ,但 是 选 定 面 的 大 小 不 能 与 拉 伸 体 完 
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全 相交 ， 系 统 就 会 自动 按照 面 的 边界 延伸 面 的 大 小 ， 然 后 再 切除 生成 拉 伸 体 ， 
圆柱 的 拉 伸 被 选择 的 面 ( 框 体 的 内 表面 ) 延伸 后 切除 。 
昌河 : 特 征 在 拉 伸 方 向 上 延伸 ， 直 至 与 所 有 曲面 相交 ， 如 图 3.4.10 所 示 ， 


> 


d 二 





{~ 


a. 值 过 






1. 草 图 基准 平面 





人 上 wD 


b. 直 至 下 一 个 
Dp 
< 直至 选 定 对 象 5 人 
3-5 模型 的 其 他 曲面 “平面 ) 


图 3.4.10” 拉 伸 深 度 选 项 示意 图 


e@ 。” 贰 允 区域: 如果 图 形 区 在 拉 伸 之 前 已 经 创建 了 其 他 实体 ， 则 可 以 在 进行 拉 伸 的 同 
时 与 这 些 实体 进行 布尔 操作 ， 包 括 创建 来 和 、 求 差 和 求 交 。 

。 ”上 萎 王 区 域 : 对 拉 伸 体 沿 拉 伸 方向 进行 拔 模 . 角度 大 于 0 时 ， 沿 拉 仲 方向 向 内 拨 模 ; 
角度 小 于 0 时 ， 沿 拉 促 方 向 向 外 拔 模 . 





hal 在 拉 促 截面 两 侧 进 行 拔 模 ， 所 输入 的 角度 为 “结束 ” 侧 的 
拔 模 角 度 ， 且 起 始 面 与 结束 面 的 大 小 相同 ， 如 图 3.4.12 所 示 。 
@ 所 站 区 域 : 通过 设置 起 始 值 与 结束 值 ， 可 以 创建 拉 伸 注 壁 类 型 特征 ， 如 图 3.4.13 
所 示 ， 起 始 值 与 结束 值 之 差 的 绝对 值 为 薄 壁 的 厚度 。 


全 在 








角 硫 |30 





= 骨 度 | 加 dee 时 deg 
图 3.4.11 “对 称 角 ” 图 3.4.12 “从 截面 匹配 的 终止 处 ” 图 3.4.13 “ 偏 置 ” 


5， 完 成 拉 伸 特征 的 定义 

Step1. 特征 的 所 有 要 素 被 定义 完毕 后 ， 预 览 所 创建 的 特征 ， 以 检查 各 要 素 的 定义 是 否 
正确 。 

说 明 : 预览 时 ， 可 按 住 鼠 标 中 键 进 行 旋转 查看 ， 如 果 所 创建 的 特征 不 符合 设计 意图 ， 
可 选择 对 话 框 中 的 相关 选项 重新 定义 。 

Step2. 预览 完成 后 ， 单 击 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 的 [区 斑 定 2 | 控 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 
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3.4.3 添加 其 他 特征 


1. 添加 加 材料 拉 伸 特征 





在 创建 零件 的 基本 特征 后 ， 可 以 增加 其 他 特征 。 现 在 要 添加 图 3.4.14 所 示 的 加 材料 拉 
伸 特 征 ， 操 作 步 又 如 下 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 和 和 | 一 > 下 一 > 夯 EII 国 命令 “或 单 击 “ 特 征 ” 
区 域 中 的 硕 按 钮 )， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ” 对 话 框 。 

Step2. 创建 规 面 章 网 。 

(1) 选取 草图 基准 平面 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 而 | 掖 钮 ， 然 后 选取 图 3.4.15 所 示 的 
模型 表面 作为 草图 基准 平面 ， 单 击 [ 确定 上 馈 ， 进 入 草图 环境 ， 

(2) 绘制 特征 的 截面 草图 。 绘 制图 3.4.16 所 示 的 截面 草图 的 大 体 轮廓 。 完 成 草 网 绘制 
后 ， 单 击 主页 功能 选项 卡 “草图 ”区 域 中 的 苦 按 钮 ， 退 出 草图 环境 。 

Step3. 定义 拉 伸 属性 。 

(1) 定义 拉 伸 深度 方向 。 单 击 对 话 框 中 的 国 按 钮 ， 反 转 拉 伸 方 向 。 

(2) 定义 拉 伸 深度 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 的 国 交 下 拉 列 表 中 选择 5 选项 ,在 其 下 的 | 基 训 
文本 框 中 输入 值 0， 在 磺 更 下拉 列 表 中 选择 E 国 国 先 项 ， 在 其 下 的 | 臣 言 文本 框 中 输入 值 25， 
在 筷 置 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 项 加 选项 ,在 型 淖 文 本 框 中 输入 值 -5, 在 蔚 率 文本 框 中 输入 值 0， 
其 他 采用 系统 默认 设置 值 。 在 帮 芝 区 域 中 选择 轿 友 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 求 和 对 象 。 



































Step4. 单 击 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 的 区 确定 下 交 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 
注意 ; 此 处 进行 布尔 操作 是 将 基础 拉 伸 特征 与 加 材料 拉 伸 特征 合并 为 一 体 ， 如 果 不 进 
行 此 操作 ， 基 础 拉 伸 特征 与 加 材料 拉 伸 特征 将 是 两 个 独立 的 实体 





图 3.4.14 ”添加 加 材料 拉 伸 特征 图 3.4.15 ”选取 草图 基准 面 图 3.4.16 ”截面 草图 
2. 添加 减 材料 拉 伸 特征 
减 材料 拉 伸 特征 的 创建 方 读 与 加 材料 拉 伸 基本 一 致 ， 只 不 过 加 材料 拉 伸 是 增加 实体 ， 而 减 
材料 拉 伸 则 是 减 去 实体 。 现 在 要 添加 图 3.4.17 所 示 的 减 材 料 拉 伸 特征 ， 有 具体 操作 步骤 如 下 。 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 项 KG 一 EEIEOI 一 0 了 ETE 和 今 ( 或 单 
击 “特征 ”区 域 中 的 励 按 钮 )， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ” 对 话 框 。 
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Step2. 创建 截面 军 图 。 

(1) 选取 草图 基准 面 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 加 及 钮 ， 然 后 选取 图 3.4.18 所 示 的 模 
型 表面 作为 草图 基准 平面 ， 单 击 上 确定 上 包 ， 进 入 草图 环境 ， 

(2) 绘制 特征 的 截面 草图 。 绘 制图 3.4.19 所 示 的 截面 草图 的 大 体 轮廓 。 完 成 草图 绘制 
后 ， 单 击 坚 掖 钮 ， 退 出 草图 环境 。 





| 减 材料 拉 伸 特征 


” 





图 3.4.17 添加 减 材料 拉 伸 特征 图 3.4.18 ”选取 草图 基准 平面 图 3.4.19 ”截面 草图 
Step3. 定义 拉 伸 属性 。 
(1) 定义 拉 伸 深 度 方向 。 单 击 对 话 框 中 的 国 按钮 ， 反 转 拉 伸 方向 。 
(2) 定义 拉 伸 深度 类 型 和 深度 值 。 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 的 匿 更 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 ， 
在 础 各 区 域 中 选择 国 卫 早先 项 ， 采 用 系统 默认 的 求 差 对 象 。 
step4. 单 击 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 的 区 确定 绅 交 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 
Step5. 选择 下 拉 菜 单 立 作 四 ” => DiEE 命令 ， 保 存 模型 文件 。 














3.5 ”UG NX 的 部 件 导 航 器 











部 件 导航 器 提供 了 在 工作 部 件 中 特征 父 - 子 关系 的 可 视 化 表示 , 允许 在 这 些 特征 上 执行 
各 种 编辑 操作 。 

单 击 资源 板 中 的 隆 按 钮 ， 可 以 打开 部 件 导航 器 。 部 件 导航 器 是 UG NX 11.0 资源 板 中 
的 一 个 部 分 ， 它 可 以 用 来 组 织 、 选 择 和 控制 数据 的 可 见 性 ， 以 及 通过 简单 浏览 来 理解 数据 ， 
也 可 以 在 其 中 更 改 现存 的 模型 参数 以 得 到 所 需 的 形状 和 定位 表达 。 另 外 ,“ 制 图 ”和 “ 建 模 ” 
数据 也 包括 在 “部 件 导航 器 ”中 。 

“部 件 导航 器 ”被 分 隔 成 四 个 面板 :“ 名 称 ” 面 板 、“ 相 依 性 ”面板 、“ 细 节 ” 面 板 以 及 
“预览 ”面板 。 构 造 模型 或 图 纸 时 ， 数 据 被 填充 到 这 些 面板 窗口 中 ， 使 用 这 些 面板 导航 部 
件 ， 并 执行 各 种 操作 。 
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3.5.1 ”部件 导 般 器 界面 简介 











“部 件 导 航 器 主 面板 ”提供 了 最 全 面 的 部 件 视图 。 可 以 使 用 它 的 树 状 结构 (简称 “模型 
树 ”) 查看 和 访问 实体 、 实 体 特征 及 所 依附 的 几何 体 、 视 图 、 图 样 、 表 达 式 、 快 速 检 查 以 及 
模型 中 的 引用 和 集 。 打 开 文 件 D:\ugl1\work\ch03.05\section.prt， 模 型 如 图 3.5.1 所 示 ， 在 与 之 
相应 的 模型 树 中 ， 括 号 内 的 时 间 戳 记 跟 在 各 特征 名 称 的 后 面 。“ 部件 导 航 器 ” 主 面板 有 两 种 
模式 :“ 时 间 戳 记 顺 序 ” 和 “ 非 时 间 戳 记 顺 序 ” 模 式 ， 如 网 3.5.2 所 示 。 

(1) 在 “部 件 导航 器 ”中 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 w 纪 s 
3.5.3 所 示 。 可 以 在 两 种 模式 间 进 行 切 换 。 

(2) 在 “设计 视图 ”模式 下 ， 工 作 部 件 中 的 所 有 特征 在 模型 节点 下 显示 ， 包 括 它 们 的 
特征 和 操作 ， 先 显示 最 近 创 建 的 特征 〈 按 相反 的 时 间 戳 记 顺 序 ); 在 “时 间 戳 记 顺 序 ” 模 式 
下 ,工作 部 件 中 的 所 有 特征 都 按 它 们 创建 的 时 间 戳 记 显 示 为 一 个 节点 的 线性 列表 ,“ 非 时 间 
戳记 顺序 ”模式 不 包括 “设计 视 风 ”模式 中 可 用 的 所 有 贡 点 ， 如 图 3.5.4 和 图 3.5.5 所 示 。 

部 件 导 航 器 “相依 性 ” 面板 可 以 得 看 部 件 中 特征 几何 体 的 父子 关系 ， 可 以 帮助 修改 计 
划 对 部 件 的 潜在 影响 。 单 击 碍 心性 选项 可 以 打开 和 关闭 该 面板 ， 选 择 其 中 一 个 特征 ， 其 界面 
如 图 3.5.6 所 示 。 

部 件 导航 妖 “ 细 节 ” 面板 显示 属于 当前 所 选 特征 的 特征 和 定位 参数 。 如 时 特征 被 表达 
式 抑制 ， 则 特征 抑制 也 将 显示 。 单 击 训 时 选项 可 以 打开 和 关闭 该 面板 ， 选 择 其 中 一 个 特征 ， 
其 界面 如 图 3.5.7 所 示 。 











命令 ， 如 



































-人 历史 记录 模式 
四 - 明 模型 视图 
外 -好 轩 摄像 机 
日 -模型 历史 记录 
… 装 好 基准 坐标 系 人 0) 


图 已 简单 孔 @3) 
由 -6 分 硕 























图 3.5.1 参照 模型 图 3.5.2 “部 件 导航 器 ” 主 面 板 
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查找 当前 特征 
查找 对 象 ... 
清 隆 信息 提 葵 
清 际 警告 提 共 
时 间 外 记 顺序 
应 用 过滤 妖 
移 除 顶 加 节操 上 
司 用 过 滤 司 -fg 历史 记录 醒 式 后 
小 虞 组 外. 轧 , 模型 视图 1 
过 滤器 设置 .. . 了 二 自转 
导出 至 浏览 :Po 来 用 项 由 加 皖 像 机 
了 Le 可 二 模型 口 -模型 内 史记 录 
ET 白 : 苗 呈 实体 " 拉 伸 各) “图 基准 坐标 系 加) 
本 -回避 简单 孔 (3) … 轿 加 拉 伸 1) 
回国 加 柱 名 ) 一 吗 国 圆柱 包 ) 
属性 由 -图 面 拉 伸 [1) a U 简单 也 与) 








图 3.5.3 ”快捷 沈 单 图 3.5.4 “ 非 时 间 惟 记 顺 序 ” 模 式 图 3.5.5 “时 间 惟 记 顺 序 ” 模 式 





日 -图 辆 拉 伸 加 
日 久子 机 


图 昌 简单 孔 63) 中 | 
口 -Gy 区 项 
… 铬 比 ' 基准 坐标 系 加) | 





图 3.5.6 部件 导航 左 “ 相 依 性 ”面板 界面 图 3.5.7 部件 导航 右 “ 细 节 ” 面 板 界 面 

“ 细 市 ” 面板 有 三 列 : 参数 、 值 和 表达 式 。 在 此 仪 显示 单个 特征 的 参数 ， 可 以 直接 在 
“ 细 市 面板 ”中 编辑 该 值 ， 双击 该 值 进 入 编辑 异 式 ， 可 以 更 改 表 达 式 的 值 ， 按 Enter 键 结 
束 编 辑 。 参 数 和 舟 达 却 可 以 通过 右 击 弹出 染 单 中 的 “导出 至 浏览 锅 ” 或 “导出 全 电子 表格 ” 
将 “ 细 市 ”和 面板 的 内 容 导 出 全 浏览 费 或 电子 表格 ， 并 且 可 以 按 任 意 列 排序 。 

部 件 导航 右 “ 预 览 ”面板 显示 可 用 的 预览 对 象 的 图 像 。 单 击 丽 到 选项 可 以 打开 和 关闭 该 
面板 。“ 预 帘 ” 面 极 的 性 质 与 上 述 部 件 导航 占 “ 细 市 ”面板 类 似 ， 不 再 次 述 。 























3.5.2 ”部 件 导 般 器 的 作用 与 操作 


1. 部 件 导 般 器 的 作用 








部 件 导 航 厚 可 以 用 来 抑制 或 释放 特征 和 改变 它们 的 参数 或 定位 尺寸 等 ,部件 寻 航 占 在 所 
有 UG NX 应 用 环境 中 部 是 有 效 的 ， 和 而 个 只 是 在 建 模 环境 中 。 可 以 在 建 模 环境 执行 特征 编辑 
操作 。 在 部 件 导 航 占 中 ， 编 辑 特征 可 以 引起 一 个 在 模型 上 执行 的 更 新 。 

在 部 件 寻 航 需 中 使 用 时 间 戳 记 次 序 ， 可 以 按时 间 序 列 排列 建 模 历 用 到 的 每 个 步 又， 并 且 
可 以 对 其 进行 参数 编辑 、 定 位 编辑 、 显 示 设 置 等 各 种 操作 。 
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部 件 导 航 紫 中 提供 了 正 等 测 、 前 、 后 和 右 等 八 个 模型 视图 ， 用 于 选择 当前 视图 的 方 问 ， 
以 方便 从 各 个 视角 观察 模型 。 


2. 部 件 导 航 器 的 显示 操作 


部 件 导航 器 对 识别 模型 特征 是 非常 有 用 的 。 在 部 件 导航 器 窗口 中 选择 一 个 特征 ， 该 特 
征 将 在 图 形 区 高 亮 显示 ， 并 在 部 件 导 航 器 窗口 中 高 亮 显示 其 父 特征 和 子 特征 。 反 之 ， 在 图 
形 区 中 选择 一 特征 ， 该 特征 和 它 的 父 、 子 层级 也 会 在 部 件 导航 器 窗口 中 高 亮 显 示 。 

为 了 显示 部 件 导航 器 ， 可 以 在 图 形 区 右 侧 的 资源 条 上 单 击 而 按钮 ， 弹 出 部 件 导航 器 
界面 。 当 光标 离开 部 件 导航 器 窗口 时 ， 部 件 导 航 器 窗口 立即 关闭 ， 以 方便 图 形 区 的 操作 。 
如 果 需 要 固定 部 件 导航 器 窗口 的 显示 ， 单 击 僵 按钮 ， 然 后 在 弹出 的 菜单 中 选中 w 转 恒 选 
项 ， 则 窗口 始终 国定 显示 。 

如 果 需 要 以 某 个 方向 观察 模型 ， 可 以 在 部 件 导航 器 中 双击 - 鄂 乔 型 视图 下 的 选项 ， 可 以 
得 到 图 3.5.8 中 八 个 方向 的 视角 ， 当 前 应 用 视图 后 有 “(工作 )” 字 样 。 



























































部 件 志明 二 | 





名称 入 

"入 历史 记录 模式 
时 模型 视图 
ee 国 元 视 图 
加 “俯视 图 " 
LL “前 视图 " 
下 硬 “ 右 视图 " 
有 图- 
国友 视图 

| … 屋 正三 灿 刚 图 ” 开 帮 ) 
六 寻 本 正 等 出 图 


图 3.5.8 “模型 视图 ”中 的 选项 


3. 在 部 件 导航 器 中 编辑 特征 








在 部 件 导 航 器 中 有 多 种 方法 可 以 选择 和 编辑 特征 ， 在 此 列举 两 种 。 
方法 一 : 

Step1. 双击 树 列表 中 的 特征 ， 打 开 其 编辑 对 话 框 。 

Step2. 在 创建 的 对 话 框 控制 中 编辑 其 特征 。 

方法 二 : 

Stepl. 在 树 列 表 中 选择 一 个 特征 。 

Step2. 右 击 ， 选 择 弹出 菜单 中 的 加 国 3 玉 于 全 今 ,打开 其 编辑 对 话 框 。 
Step3. 在 创建 的 对 话 框 控制 中 编辑 其 特征 。 








4. 显示 表达 式 














在 部 件 导航 占 中 会 显示 “用 户 表 达 式 ”文件 夹 内 定义 的 表达 式 ， 且 其 名 称 前 会 显示 表 
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达 式 的 类 型 〈 即 距离 、 长 度 或 角度 等 )。 

5. 抑制 与 取消 抑制 

打开 文件 D:\ugll\work\ch03.05\Suppressed.prt， 通 过 抑制 (Suppressed ) 功能 可 使 已 显 
示 的 特征 临时 从 图 形 区 中 移 去 。 取 消 抑 制 后 ， 访 特征 显示 在 图 形 区 中 ， 例 如 ， 3.5.9a 的 


孔 特 征 处 于 抑制 的 状态 ， 此 时 其 模型 树 如 图 3.5.10a 所 示 ; 图 3.5.9b 的 孔 特征 处 于 取消 抑制 
的 状态 ， 此 时 其 模型 树 如 图 3.5.10b 所 示 。 








-人 历史 记录 模式 -人 历史 记录 模式 

由 -组 模型 视图 由 -组 模型 视图 

由 .时 [ 咒 摄 创 机 由 久 [ 顺 摄 虱 机 

由 .医用 户 表达 式 由 .医用 户 表达 式 

日 -3 模型 历史 记录 日 -ps 异型 历史 记录 
… 轿 比 基 淮 坐标 了 血 一 图 线 基准 坐标 系 人 0 
Me D LA 一 轿 国 拉 伸 0 4C 
“DU mT 2) 图 昌 简单 孔 2) 

a) 抑制 状态 b) 取消 抑制 状态 a) 抑制 状态 b) 取消 抑制 状态 
图 3.$.9 ”特征 的 抑制 (模型) 图 3.5.10 ”特征 的 抑制 (模型 树 》 





如 果 要 抑制 某 个 特征 ， 可 在 模型 树 中 选择 该 特征 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
池 卫 开本 命令 。 如 果 需 要 取消 某 个 特征 的 抑制 ， 可 在 模型 树 中 选择 该 特征 并 右 击 ， 在 弹出 
的 快捷 菜单 中 选择 EW 命令 ， 即 可 恢复 显示 。 

说 明 : 

e 选取 强国 辐 全 令 可 以 使 用 另外 一 种 方法 ， 即 在 模型 树 中 选择 某 个 特征 后 右 击 ， 

在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 也 国 辐 全 分. 
@ 在 抑制 某 个 特征 时 ， 其 子 特征 也 将 被 抑制 ; 在 取消 抑制 某 个 特征 时 ， 其 父 特征 也 
将 被 取消 抑制 。 














6. 特征 回放 








用 户 使 用 下 拉 菜 单 编 辑 E| m= 天 一 


征 ， 逐 步 表 示 模 型 的 构造 过 程 。 


注意 : 被 抑制 的 特征 在 回放 的 过 程 中 是 不 显示 的 ; 如 果 草 图 是 在 特征 内 部 创建 的 ， 则 
在 回放 过 程 中 不 显示 ， 否 则 草图 会 显示 。 


7. 信息 获取 


言 轧 《Information ) 下拉 有 瑟 单 提 供 了 获取 有 关 模 型 信息 的 选项 。 

信息 窗口 显示 所 选 特征 的 详细 信息 ， 包 括 特 征 名 、 特 征 表达 式 、 特 征 参 数 和 特征 的 父 
子 关系 等 。 特征 信息 的 获取 方法 : 在 部 件 导 航 器 中 选择 特征 并 右 击 , 然后 选择 名 国 到 | 合 今 ， 
系统 弹出 “信息 ”窗口 。 


一 人 
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说 明 : 

@ 在 “信息 ”窗口 中 可 以 选择 下 拉 菜 单 | 交尾 四 me 另存 为 (的 合 仿 或 Print... 他 ) CtrlP 
合 令 ， 革 命令 用 于 以 文本 格式 保存 在 信息 窗口 中 列 出 的 所 有 信息 ; 
Print... 全] Ctrlt+F 命令 用 于 将 信息 列 表 打 印 。 

。 ”四 加 四 拉 亲 单 中 的 国信 信用 于 搜索 特定 表达 式 。 


8. 细节 





在 模型 树 中 选择 某 个 特征 后 ， 在 “细节 ”面板 中 会 显示 该 特征 的 参数 、 值 和 表达 式 ， 
右 击 某 个 表达 式 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 臣 到 命令 ， 可 以 对 表达 式 进行 编辑 ， 以 便 对 模 
型 进行 修改 。 例 如 ， 在 图 3.5.11 所 示 的 “细节 ”面板 中 显示 的 是 一 个 拉 伸 特 征 的 细节 ， 右 
击 表达 式 p3 一 45， 选择 攻 二 命令 , 在 文本 框 中 输入 值 50 并 按 Enter 键 , 则 该 拉 伸 特 征 会 变 厚 。 








篇 辑 
广 表 达 式 编辑 絮 中 编辑 ... 


重 前 名 





图 3.5.11 “表达 式 ” 编 辑 的 操作 


3.6 UG NX 中 图 层 的 使 用 

















所 谓 独 层 ， 束 是 在 空间 中 选择 不 同 的 图 层面 来 存放 不 同 的 目标 对 象 。UG NX 中 的 图 层 
功能 类 似 于 设计 师 在 透明 才 盖 图 层 上 建立 模型 的 方法 ， 一 个 图 层 就 类 似 于 一 个 透明 的 履 关 
图 层 ; 不 同 的 是 ， 在 一 个 图 层 上 的 对 象 可 以 是 三 维 空间 中 的 对 象 。 

在 一 个 UG NX 11.0 部 件 中 , 最 多 可 以 含有 256 个 图 层 (系统 已 经 把 默认 基准 存放 到 了 
61 层 )， 每 个 图 层 上 可 含 任意 数量 的 对 象 ， 因 此 在 一 个 图 层 上 可 以 含有 部 件 中 的 所 有 对 象 ， 
而 部 件 中 的 对 象 也 可 以 分 布 在 任意 一 个 或 多 个 图 层 中 。 

在 一 个 部 件 的 所 有 图 层 中 ， 只 有 一 个 图 层 是 当前 工作 图 层 ， 所 有 操作 只 能 在 工作 图 层 
上 进行 ， 而 其 他 图 层 则 可 以 对 它们 的 可 见 性 、 可 选择 性 等 进行 设置 和 辅助 工作 。 如 果 要 在 
菏 图 层 中 创建 对 象 ， 则 应 在 创建 对 象 前 使 其 成 为 当前 工作 图 层 。 





















































3.6.1 芭 置 图 层 


UG NX 11.0 提供 了 256 个 图 层 供 使 用 ， 这些 图 层 都 必须 通过 选择 看 过 加 下 拉 菜 单 中 的 
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E33 几 命 令 来 完成 所 有 的 设置 。 图 层 的 应 用 对 于 建 模 工作 有 很 大 的 帮助 。 选 择 
二 E 量 壬 辐 时 命令 后 ， 示 统 弹 出 图 3.6.1 所 示 的 “图 层 设置 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 ， 用 
户 可 以 根据 需要 设置 图 层 的 名 称 、 分 类 、 属 性 和 状态 等 ， 也 可 以 查询 图 层 的 信息 ， 还 可 以 
进行 有 关 图 层 的 一 些 编辑 操作 。 
图 3.6.1 所 示 “ 图 层 设置 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 主要 功能 说 明 如 下 。 
@ ”工作 图 层 文 本 框 : 在 该 文本 框 中 输入 菜 图 层 号 并 按 Enter 键 后 ， 则 系统 自动 将 该 图 
层 设置 为 当前 的 工作 图 层 。 
@  ” 控 范 围 /类别 选择 图 层 文 本 框 : 在 该 文本 框 中 输入 层 的 种 类 名 称 后 ， 系 统 会 自动 选取 所 
有 属于 该 种 类 的 图 层 。 
@ IY 类别 显 东 选项 : 选中 此 选项 ， 图 层 列表 中 将 按 对 象 的 类 别 进 行 显示 。 




















显示 | 含有 对 象 的 图 层 国 


添加 类别 









































- 芝 为 避 可 见 Zs 
控 泡 围 / 类 别 放生 名 二 a 一 一 
全 直 人 











图 3.6.1 “图 层 设 置 ” 对 话 框 
@  ” 状 别 过 滤器 文本 框 : 文本 框 主要 用 于 输入 已 存在 的 图 层 种 类 名 称 来 进行 筛选 ， 该 文 
本 框 中 系统 默认 为 “#”， 此 符号 表示 所 有 的 图 层 种 类 。 
e@ ” 亚 而 下 拉 列 表 : 用 于 控制 图 层 列表 框 中 图 层 显 示 的 情况 ， 














回 关于 先 项 : 图 层 状态 列表 框 中 显示 所 有 的 图 层 (1~256 层 )。 
加 全 二 先 项 : 图 层 状态 列表 框 中 仅 显 示 含有 对 象 的 图 层 。 
加 ED 训 辐 污 项 : 图 层 状态 列表 框 中 仅 显 示 可 选择 的 图 层 。 

加 ”于 项 : 图 层 状 态 列表 框 中 仅 显 示 可 见 的 图 层 。 


注意 : 当前 的 工作 图 层 在 以 上 情况 下 ， 都 会 在 图 层 列 表 框 中 显示 。 
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© : 单 击 此 按钮 可 以 添加 新 的 类 别 层 。 

© : 单 击 此 按钮 将 被 隐藏 的 图 层 设 置 为 可 选 。 

e@ : 单 击 此 按钮 可 将 选中 的 图 层 作为 工作 层 。 
e : 单 击 此 按钮 可 以 将 选中 的 图 层 设 为 可 见 。 
, : 单 击 此 按钮 可 以 将 选中 的 图 层 设 为 不 可 见 。 


生 团 边 各; 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹出 “信息 ”窗口 ， 该 窗口 能 够 显示 此 零件 模型 中 所 
有 图 层 的 相关 信息 ， 如 图 层 编号 、 状 态 和 图 层 种 类 等 。 

@ Iv 显示 前 全 部 适合 选项 : 选中 此 选项 ， 模 型 将 充满 整个 图 形 区 。 

在 UG NX 11.0 系统 中 ， 可 对 相关 的 图 层 分 类 进行 管理 ， 以 提高 操作 的 效率 。 例 如 ， 可 
设置 MODELING、DRAFTING 和 ASSEMBLY 等 图 层 组 种 类 ， 图 层 组 MODELING 
包括 1 一 20 层 ， 图 层 组 DRAFTING 包括 21 一 40 层 ， 图 层 组 ASSEMBLY 包括 41 一 60 层 。 
当然 可 以 根据 自己 的 习惯 来 进行 图 层 组 种 类 的 设置 。 当 需要 对 某 一 层 组 中 的 对 象 进行 操作 
时 ， 可 以 很 方便 地 通过 层 组 来 实现 对 其 中 各 图 层 对 象 的 选择 。 

图 层 组 的 种 类 设置 可 以 通过 选择 下 拉 菜单 开 东 @ 一 ET 生命 令 来 实现 . 
选择 该 命令 后 ,弹出 “图 层 的 类 别 ” 对 话 框 , 在 该 对 话 框 的 8 文本 框 中 输入 新 种 类 的 名 称 ， 
单 击 二 下 建 大 办 | 扩 饥 。 

“图 层 类 别 ” 对 话 框 中 主要 选项 的 功能 说 明 如 下 。 

@ 过 站 文本 框 : 用 于 输入 已 存在 的 图 层 种 类 名 称 来 进行 第 选 ， 该 文本 框 下 方 的 列表 
框 用 于 显示 已 存在 的 图 层 组 种 类 或 筛选 后 的 图 层 组 种 类 ， 可 在 该 列表 框 中 直接 选 
取 需 要 进行 编辑 的 图 层 组 种 类 。 

@ ” 荆 列 文本 框 : 用 于 输入 图 层 组 种 类 的 名 称 ， 可 输入 新 的 种 类 名 称 来 建立 新 的 图 层 组 
种 类 ， 或 是 输入 已 存在 的 名 称 进 行 该 图 层 组 的 编辑 操作 。 

ee ”有 言 锯 辑 ” ”| 接 钮 ， 用 于 创建 新 的 图 层 组 或 编辑 现 有 的 图 层 组 . 
单 击 该 按钮 前 ， 必 须要 在 判 文 本 框 中 输入 名 称 。 如果 输入 的 名 称 已 经 存在 ， 则 可 
对 该 图 层 组 进行 编辑 操作 ; 如 果 所 输入 的 名 称 不 存在 ， 则 创建 新 的 图 层 组 。 





















































e 出 除 安 钮 种 闻名 安 钮 主要 用 于 图 层 组 种 类 的 编辑 操作 ， 
山 除 安 钮 用 于 删除 所 选取 的 图 层 组 种 类 ; 启用 于 对 


已 存在 的 图 层 组 种 类 重新 命名 。 

@ 3 迁 文 本 框 : 用 于 输入 某 图 层 相应 的 描述 文字 ， 解 释 该 图 层 的 含义 。 当 输入 的 文字 
长 度 超 出 文本 框 的 规定 长 度 时 ， 系 统 则 会 自动 进行 延长 匹配 ， 所 以 在 使 用 中 也 可 
以 输入 比较 长 的 描述 语句 。 
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在 进行 图 层 组 种 类 的 建立 、 编 辑 和 更 名 的 操作 时 ， 可 以 按照 以 下 的 方式 进行 

1， 建立 一 个 新 的 图 层 

在 图 3.6.2 所 示 的 “图 层 类 别 ” 对 话 框 (一) 的 国 中 文本 框 中 输入 新 图 层 的 名 称 ， 还 可 在 
是 习 文本 框 中 输入 相应 的 描述 信息 。 单 击 二 ””” 创 建 坟 辑 ””” | 以 钮 , 在 系统 弹出 的 
图 3.6.3 所 示 的 “图 层 类 别 ” 对 话 框 (二 ) 中 ， 从 图 层 列表 框 中 选取 该 种 类 需要 包括 的 层 ， 
先 单 市 束 加 :42 饥 ， 然 后 单 市 [确定 皮包 完成 操作 ， 即 可 创建 一 个 新 的 图 层 组 。 

2， 修 改 所 选 图 层 的 描述 


在 图 3.6.3 所 示 的 “图 层 类 别 ” 对 话 杠 (一) 中 选择 需 修 改 描述 信息 的 图 层 ， 在 国 国 文 
本 框 中 输入 相应 的 描述 信息 ， 然 后 单 击 开 确定 | 六 钮 ， 系 统 便 可 修改 所 选 图 层 的 描述 信息 。 














surtace 


范围 或 类 天 


过 小 
Curvwes 
Datums 
Sheets 
Sketches 
Sol1ids 
类 别 | 


-一 
创建 / 和 可 





RN 向 


加 入 描 壕 | 
请 定 -| | 返回 | | 取消 | 





图 3.6.2 “图 层 类 别 ” 对 话 框 〈 一 ) 图 3.6.3 “图 层 类 别 ” 对 话 框 〈 二 ) 
3. 编辑 一 个 存在 图 层 种 类 
在 图 3.6.3 所 示 的 “图 层 类 别 ” 对 话 框 〈 二 ) 的 人 选项 组 中 输入 图 层 名 称 ， 或 直接 在 
图 层 组 种 类 列表 框 中 选择 欲 编辑 的 图 层 ， 便 可 对 其 进行 编辑 操作 。 








3.6.2 ”视图 中 的 可 见 图 层 





选择 区 二 一 辐 四 命令 ， 可 以 设置 图 层 的 可 见 与 不 可 见 。 选 择 
命令 后 ， 系 统 弹出 图 3.6.4 所 示 的 “视图 中 可 见 图 层 ” 对 话 框 (一 )， 在 该 
对 话 框 中 选取 某 个 视图 ， 单 市 [ 瑞 定 家 钮 ， 系 统 弹出 图 3.6.5 所 示 的 “视图 中 可 见 图 层 ” 








二 | 视图 中 的 可 见 层 nD， 





| \ 
4 
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对 话 框 (二 )， 单 击 了 可 见 | 人 六 钮 或 下 可 见 的 | 拉 钮 ， 可 以 设置 该 图 层 的 可 见 性 。 
ALE 二 E3 


正三 轴 测 图 


泄 围 或 其 别 


办 出 | 


好 | 视 回 中 可 页 图 局 


Trimetriec 











图 3.6.4 “视图 中 可 见 图 层 ” 对 话 框 (一 ) 图 3.6.5 “视图 中 可 见 图 层 ” 对 话 框 (二 ，) 
3.6.3 ”移动 对 象 至 图 层 


“移动 至 图 层 ” 功 能 用 于 把 对 象 从 一 个 图 层 移 出 并 放置 到 另 一 个 图 层 ， 其 一 般 操作 步 
又 如 下 。 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 二 ER 国 | 一 > 于 人 千 今 ， 示 统 弹 出 “类 选取 ”对 话 框 。 
Step2. 选取 目标 特征 。 先 选取 目标 特征 , 然后 单 击 “ 类 选择 ”对 话 框 中 的 上 玉宇 | 拉 钮 ， 
系统 弹出 图 3.6.6 所 示 的 “图 层 移动 ”对 话 框 。 





选择 新 对 象 
= 确定 本 [ 应 用 | [ 取消 





图 3.6.6 “图 层 移动 ”对 话 框 
Step3. 选择 目标 图 层 或 输入 目标 图 层 的 编号 ， 单 击 上 确定 | 扩 饥 。 





3.6.4 复制 对 象 至 图 层 





“复制 全 图 层 ” 功 能 用 于 把 对 象 从 一 个 图 层 复 制 到 为 一 个 图 屋 ， 且 源 对 象 依然 你 留 在 
原来 的 图 层 上 ， 其 一 般 操 作 步 又 如 下 。 
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Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 国 | 一 > |EIEEE 命令 ， 系 统 弹 出 “类 选取 ”工具 栏 。 

Step2. 定义 目标 特征 。 先 单 击 目 标 特征 , 然后 单 市 上 懈 宇 | 控 钮 ， 系 统 阐 出 “图 层 复制 ” 
对 话 框 。 

Step3. 定义 目标 图 层 。 从 图 层 列表 框 中 选择 一 个 目标 图 层 ， 或 在 数据 输入 字段 中 输入 
一 个 图 层 编 号 。 单 市 [确定 有 闪 钮 ， 完 成 该 操作 。 

说 明 : 组 件 、 基 准 轴 和 基准 平面 类 型 不 能 在 图 层 之 间 复 制 ， 只 能 移动 . 











3.6.5 ”图 层 的 应 用 实例 








通过 本 音 前 儿 节 的 基本 介绍 ,我 们 对 图 层 的 创建 有 了 大 致 的 了 解 ， 下 面 以 图 3.6.7 所 示 
模型 为 例 对 其 加 以 说 明 。 


… 和 名 历史 记录 模式 
中 盟 模 型 视图 
由 -时 [总 控 爸 机 
~、 3 由 蓄 用户 表 法 式 
必 、 -> 本 
iE … 图 毕 基准 坐标 系 加 
人 TD 一 图 哨 草 图 (1) “SKETCH_000" 
| 了 i “回回 拉 伸 芭 ] 
ss NS 图 癌 基准 平面 (3) 
We [ 人 _ 回 品 草 图 (4) “SFEETCH_OO1" 
7 图 夯 拉 伸 必 ) 


图 3.6.7 ”模型 及 其 模型 树 





Stage1. 创建 图 层 组 


Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03. ed Pit 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 移 R 加 | > CL) 
话 框 (图 3.6.8)。 

Step3. 定义 图 层 组 名 。 在 过 让 列表 中 选择 
选项 (或 直接 在 强 HI 文 本 框 中 输入 
sketches)， 如 图 3.6.8 所 示 。 

Step4. 添加 屋 。 单 “ 击 
| 掖 包 ， 选 取 图 层 
21~30， 单 击 主 添加 | 按钮 ， 单 击 对 话 框 中 的 “| Eees | 

峙 ;编辑 
ee IC 

Step5. 定义 其 他 图 层 组 。 参 照 Step3、Step4 添 | 凑 
加 图 层 组 datum 和 图 层 组 curve。 图 层 组 datum 包括 
图 层 31 一 40; 图 层 组 curve 包括 图 层 61 一 70， 然 后 


SR EE 
单 击 开 确定 | 必 饼 ， 















































图 3.6.8 “图 层 类 别 ” 对 话 框 


BD 

3 \ 

elLe) } 

| | \ 区 pA | 
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Stage2. 将 各 对 象 移 至 图 层 组 








3.6.9 所 示 为 将 对 象 移 至 图 层 组 后 的 模型 及 相应 的 模型 树 。 
… 锣 历史 记录 模式 
甸 - 明 模型 视图 
由 - 坟 [号 扎 虱 机 
由 .医用 户 表 达 式 
口 - 异型 历史 记录 


~… 回 口 基准 平面 (3) 


图 3.6.9 ”模型 及 模型 树 

Stepl. 选择 下 拉 菜 单 且 加 | 一 > 局 国人 今 ， 示 统 弹 出 “类 选择 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 对 象 类 型 。 在 “类 选择 ”对 话 框 中 单 击 “类 型 过 滤器 ”按钮 坦 ， 系 统 弹 出 
“根据 类 型 选择 ”对 话 框 ， 选 择 国光 项 ， 单 击 [ 克 时 | 拉 钮 ， 系 统 重新 弹出 “类 选择 ”对 
话 框 ; 单 击 此 对 话 框 中 的 “全 选 ” 按 钮 图 |, 可 看 到 图 形 区 中 的 所 有 草图 被 选中 ; 单 市 C 珊 时 | 
按钮 ， 系 统 弹出 图 3.6.10 所 示 的 “图 层 移动 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 图 层 组 。 在 “图 层 移动 ”对 话 框 的 列表 框 中 选择 国 
单 击 [确定 | 疼 馈 。 

Step4. 参照 Step1~-Step3 将 图 形 区 中 的 基准 平面 和 基准 轴 添 加 到 图 层 组 DATUML。 

















站 (图 3.6.10)， 然 后 











目标 图 技 或 兴 别 
EE | 
类 别 过 泪 [+ | 
CUFVYES =| 
DATUMS 

辐 | 


SHEETS 


重新 高 高 显示 对 银 
| 选择 新 对 象 ] 
] 





图 3.6.10 “图 层 移动 ”对 话 框 
Stage3. 设置 图 层 组 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 于 R 国 | 一 > 说 四 于 于 和 今 ， 示 统 弹 出 图 3.6.11 所 示 的 “图 
层 设 置 ”对 话 框 。 

Step2. 设置 图 层 组 状态 。 选 中 图 3.6.11 所 示 的 选项 ， 单 击 王 较 钮 ， 将 图 层 组 21 和 31 
设置 为 不 可 见 ， 然 后 单 击 志 确定 | 扩 钮 ， 完 成 图 层 的 设置 。 
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接 艺 围 /其 别 垃 择 图 层 
站 类 列 显 未 


光 别 j 过 虑 器 














sO0LIDNS 
SEETCHES 
DATUMS 


[含有 对 象 的 图 层 国 | 


添加 类 别 
| 图 层 控 制 
设置 


























图 3.6.11 “图 层 设 置 ” 对 话 框 
3.7 对 象 操 作 


在 对 模型 特征 操作 时 ， 往 往 需 要 对 目标 对 象 进行 显示 、 隐 藏 、 分 类 和 删除 等 操作 ， 使 
用 户 能 更 快捷 、 更 容易 地 达到 目的 。 





3.7.1 对 象 与 模型 的 显示 控制 





模型 的 显示 控制 主要 通过 图 3.7.1 所 示 的 “视图 ”功能 选项 卡 来 实现 ， 也 可 通过 宫 国 加 
下 拉 亲 单 中 的 命令 来 实现 。 

3.7.1 所 示 的 “视图 ”功能 选项 卡 中 部 分 选项 说 明 如 人 下。 

加 | (适合 窗口 ): 调整 工作 视图 的 中 心 和 比例 以 显示 所 有 对 象 。 


屋 ， 正三 轴 测 图 。 名 ， 依 视图 
公正 等 测 图 让 左 视 图 . 
前 视图 。 站: 右 视图 。 
赴 : 后 视图 。 中， 仰视 图 ， 
可: 以 带 线 框 的 着 色 图 显示 。 上 以纯 着 色 图 显示 
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主页 。 装配 应 用 模块 
人 加 和 乓 加 WCG 公立 BDI 广 国 作 编辑 截面 We 园 印 久 区 首选 
国志 和 绝 局 cr ke 今 , 隐藏 ~ 你 移动 至 图 层 人 p 前 切 截面 a 鲁 1 也 编辑 对 象 显示 
窗口 二 ”更 多 ”显示 和 隐藏 — ce pe 更 多 
”| = 国 OP - , 光 显示 = ， 德 图 层 设置 要 全 部 通 透 显示 本 印 » 导出 PHG " 
方位 可 见 性 样式 “ 可 视 化 
图 层 了 | 背景 色 =| 
到 图 层 类 别 也 县 制 至 图 层 站 |] 浅 色 同 新 变 浇 本 色 


浙 变 深 坊 色 。 ” 痢 | 深 色 





通 适 显示 
避 通 透 显示 已 取消 着 重 的 对 旬 辐 蝙 辑 背 景 
司 通 透 显示 过 可 通 透 显示 原始 颜色 过 | 常规 
通 透 显示 图 层 ， 基 本 光 人 调 色 板 
棚 格 己 随机 颜色 显示 。 当 。 
攻 显示 栅 格 器 对 齐 机 格 加 | 晴 自动 判断 边 输 出 
人 通明 度 次 全景 反 饥 面 。 =| 


图 3.7.1 “视图 ”功能 选项 卡 
国 . 不 可 见 边 用 虚线 表示 的 线 框 图 。 ” 园 : 隐藏 不 可 见 边 的 线 框图 。 
国 ， 可 见 边 和 不 可 见 边 都 用 实 线 表示 的 线 框 图 。 








时 .艺术 外 观 。 在 此 显示 模式 下 ， 选 择 下 拉 菜 单 视图 四 -> ID 一 > 
本 [JE 全 今 ， 可 以 对 它们 指定 的 材料 和 纹理 特性 进行 实际 泻 染 。 没 有 指定 材料 或 纹 





理 特性 的 对 象 ， 看 起 来 与 “着 和 色 ” 泻 染 样式 下 所 进行 的 着 色相 同 。 

于: 在 “ 面 分 析 ” 泻 染 样式 下 ， 选 定 的 曲面 对 象 由 小 平面 几何 体 表 示 ， 并 泻 染 小 平面 
以 指示 曲面 分 析 数据 ， 剩 余 的 曲面 对 象 由 边缘 几何 体 表示 。 

国 : 在 “局 部 着 色 ” 泻 染 样 式 中 ， 选 定 曲面 对 象 由 小 平面 几何 体 表 示 ， 这 些 几何 体 
通过 着 色 和 泻 染 显示 ， 剩 余 的 曲面 对 象 由 边缘 几何 体 显 示 。 

尖 守 部 生活 吕 出 | 全 部 通 透 显示 。 

翌 避 洪 加 不敬 使 用 指定 的 颜色 将 已 取消 着 重 的 着 色 几 何 体 显示 为 透明 壳 。 

也 进 透 显示 原粮 乞 芭 殉 。 将 已 取消 着 重 的 着 色 几 何 体 显示 为 透明 这 ， 并 保留 原始 的 着 色 几 
何 体 颜 色 。 

通 薄 显 宁 镶 后 ， 使 用 指定 的 颜色 将 已 取消 着 重 的 着 色 几 何 体 显示 为 透明 图 层 。 
加 | 浅 色 ， 浅 色 背景 。 回 新 可 浅 区 色 ， 渐变 浅 灰色 背景 。 转 新 变 深 区 色 ， 渐变 深 灰 色 
国 深 名 ， 深 色 背 景 . 


徐 疯 切 规 面 ， 前 切 工 作 截面 。 ” 巷 编 辑 截面 ， 编辑 工作 截面 。 


3 已 豆 
月 个 。 


3.7.2 ”删除 对 象 





利用 岂可 画 下 拉 菜 单 中 的 闫 四 F 弄 量 命 令 可 以 删除 一 个 或 多 个 对 象 。 下 面 以 图 3.7.2 所 
示 的 模型 为 例 ， 说 明 删 除 对 象 的 一 般 操 作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch03.07\delete.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 岂 | 一 > XI 了 章 





二 


令 ， 系统 弹出 图 3.7.3 所 示 
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的 “类 选择 ”对 话 框 。 


选取 此 实体 





3 时 


b) 删除 后 





图 3.7.2 ”删除 对 象 


Step3. 定义 删除 对 象 。 选 取 图 3.7.2a 所 示 的 实体 。 
Step4. 单 击 [| 确定 | 扩 钮 ， 完 成 对 象 的 删除 。 


个 | 类 选择 EE 








颜色 过 滤 嘱 
属性 过 滤器 
重 置 过 滤 强 


确定 刁 [ 返回 | [ 取消 | 


图 3.7.3 “类 选择 ”对 话 框 图 3.7.4 “ 按 类 型 选择 ”对 话 框 
图 3.7.3 所 示 的 “类 选择 ”对 话 框 中 各 选项 功能 的 说 明 如 下 。 
e。 国 接 知 ， 用 于 选取 图 形 区 中 可 见 的 所 有 对 象 
[图 按 甸 :用 于 选取 图 形 区 中 未 被 选中 的 全 部 对 象 ， 
根据 名 称 选 择 文本 框 : 输入 预选 对 象 的 名 称 ， 系 统 会 自动 选取 对 象 。 
过 源 吕 区域. 用 于 设置 选取 对 象 的 类 型 
回 “” 莉 按 知 : 通过 指定 对 象 的 类 型 来 选取 对 和 象 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹出 图 3.7.4 
所 示 的 “ 按 类 型 选择 ”对 话 框 ， 可 以 在 列表 中 选择 所 需 的 对 象 类 型 。 
回国 和 | 控 甸 :通过 指定 图 层 来 选取 对 象 
加 。 项 权 这 有 一， 通过 指定 颜色 来 选取 对 象 。 
町 ” 国 按钮: 利用 其 他 形式 进行 对 象 选取 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “ 按 属 性 选择 ， 
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对 话 框 , 可 以 在 列表 中 选择 对 得 所 具有 的 属性 , 也 允许 自 定 义 某 种 对 和 象 的 属性 
加 局 | 拉 刀 : 取消 之 前 设置 的 所 有 过 滤 方 式 ， 恢 复 到 系统 默认 的 设置 。 


3.7.3 ”隐藏 与 显示 对 象 


对 象 的 隐藏 融 是 使 该 对 象 在 零件 模型 中 不 显示 。 下 面 以 图 3.7.5 所 示 的 模型 为 例 , 说 明 
隐藏 与 显示 对 和 象 的 一 般 操作 过 程 。 


让 一 
















a) 隐藏 前 





图 3.7.5 ”隐藏 对 象 

Step1. 打开 文件 D:\ug11\work\ch03.07\hide.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 玉 蛙 编 加 四 | > eli 于 
弹出 “类 选择 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 隐藏 对 象 。 选 取 图 3.7.5a 所 示 的 实体 。 

Step4. 单 击 是 确定 中 掖 钮 ， 完 成 对 象 的 隐藏 。 

Step5. 显示 被 隐藏 的 对 象 . 选 择 下 拉 荣 单 编 间 加 mm 于 

令 〔( 或 按 <CtrltShifttrK> 组 合 键 )， 系 统 弹出 “类 选择 ”对 话 框 ， 选 取 Step2 中 隐 羧 的 实体 ， 
则 又 恢复 到 图 3.7.5a 所 示 的 状态 。 

说 明 : 还 可 以 在 模型 树 中 右 击 对 象 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 定 国 于 
快速 完成 对 象 的 隐藏 或 显示 。 











或 ro 显示 多) 只 





3.7.4 编辑 对 象 的 显示 











编辑 对 象 的 显示 就 是 修改 对 象 的 层 、 颜 色 、 线 型 和 宽度 等 。 下 面 以 图 3.7.6 所 示 的 模型 
为 例 ， 说 明 编辑 对 象 显示 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl11\work\ch03.07\display.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 | 一 司 EEEE 
对 话 框 。 

Step3. 定义 需 编辑 的 对 象 。 选 择 图 3.7.6a 所 示 的 圆柱 体 ， 单 击 确 定 | 近 钮 ， 系 统 弹出 
3.7.7 所 示 的 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 。 

Step4. 修改 对 象 显示 必 性 。 在 该 对 话 框 的 辐 攻 区 域 选择 黑色 , 单 市 确定 | 扩 钮 , 在 区 
F 拉 列表 中 选择 虚线 ， 在 局 本 下 拉 列 表 中 选择 粗 线 宽度 ， 如 图 3.7.7 所 示 。 








命令 ， 系 统 弹 出 “类 选择 ” 
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Step5， 单 击 [| 确定 | 六 钮 ， 完 成 对 象 显示 的 编辑 。 
总 | 编辑 对 象 显示 E3 


i 


-一 C 
全 
WU \ , 
a) 编辑 前 b) 编辑 后 
图 3.7.6 ”编辑 对 象 显 示 











SRE x Eh 
0.13 mm 

D0.18 mm 
| 局 部 着 色 ee 


[门面 分 析 

线 框 显示 
小 平面 体 
设置 





调 色 板 
选 定 的 颜色 
重新 高 高 显示 对 象 


“选择 新 对 象 
| [应 用 -| [取消 








图 3.7.7 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 


3.8 旋转 特征 


旋转 特征 是 将 截面 绕 着 一 条 中 心 轴线 旋转 而 形成 的 特征 ， 如 图 3.8.1 所 示 。 选择 下 拉 菜 
此 皇上 六 [Ss ==> 讼 计 特 证 中) sf | 旋转 [R)... 命令 (或 单 击 主 钙 能 选项 未 特征 区 域 "下 
拉 列 表 中 的 国 昌 入 钮 )， 系 统 弹出 “旋转 ”对 话 框 ， 如 图 3.8.2 所 示 。 
旋转 截面 


a) 截面 和 旋转 轴 











旋转 轴 
\ 





b) 旋转 特征 


图 3.8.1 “旋转 ”示意 图 
3.8.2 所 示 的 “旋转 ”对 话 框 中 各 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
(选择 截面 ) 选择 已 有 的 草图 或 几何 体 边 缘 作 为 旋转 特征 的 截面 。 
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一 一 一 一 一 一 一 一 

蕉 机 线 

| v 选择 曲线 多 x 

指定 原始 曲线 

, ~ 

| 指 十 点 7 
限制 过 
开始 丙 值 \ 
角度 0 deg 只 
| 结束 | 本 值 了 进 
角度 360 deg 唱 a 
| 丫 开 训 轮 麻 智 能 
布 水 人 zct 
| 布尔 泣 无 用 -XC 
| Ws 
仿 置 人 -YC 
人 元 国 Ei 
设置 "| 型 
ee 有 ee 中 
| 公差 [0.001o0 也 
ii 


并 








图 3.8.2 “旋转 ”对 话 框 
划 | ( 绘制 截面 ):; 创建 一 个 新 草图 作为 旋转 特征 的 截面 。 完 成 草图 并 退出 草图 环 
境 后 ， 系 统 自动 选择 该 草图 作为 旋转 特征 的 截面 。 
限制 区 域 : 包含 开始 和 匡 束 两 个 下 拉 列 表 及 两 个 位 于 其 下 的 课 度 文本 框 ， 

加” 开始 下 拉 列 表 : 用 于 设置 旋转 的 类 项 ， 第 区 文本 框 用 于 设置 旋转 的 起 始 角 
度 ， 其 值 的 大 小 是 相对 于 截面 所 在 的 平面 而 言 的 ， 其 方向 以 与 旋转 轴 成 右手 
AL 
[ 国 国 选项 ， 则 需 设 置 起 始 角度 和 终止 角 
度 ; 在 国 约 下拉 列表 中 选择 Us 司 潜 
项 , 则 需 选 择 要 开始 或 停止 旋转 的 面 或 相 
对 基准 平面 , 其 使 用 结果 如 图 3.8.3 所 示 。 

加 ”和 甘 素 下 拉 列 表 : 用 于 设置 旋转 的 类 项 ， 图 3.8.3 “下 全 选 定 ”方式 
角 戎 文本 框 设置 旋转 对 象 旋 转 的 终止 角 
度 ， 其 值 的 大 小 也 是 相对 于 截面 所 在 的 平面 而 言 的 ， 其 方向 也 是 以 与 旋转 轴 
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成 右手 定 则 为 准 。 
请 可 区 域 ， 利 用 该 区 域 可 以 创建 旋转 薄 壁 类 型 特征 . 
@ 必 巴 各 复 选 框 : 使 用 预览 可 确定 创建 旋转 特征 之 前 参数 的 正确 性 。 系 统 默认 选中 
该 复 选 框 。 
e@ ” 国 | 按钮 : 可 以 选取 已 有 的 直线 或 者 轴 作 为 旋转 轴 矢量 ,也 可 以 使 用 “矢量 构造 器 ” 
方式 构造 一 个 矢量 作为 旋转 轴 和 拓 量 . 
e@ 现 按 钮 : 如 果 用 于 指定 旋转 轴 的 失 量 方法 ， 则 需要 单独 再 选 定 一 点 ， 例 如 用 于 平 
面 法 向 时 ， 此 选项 将 变 为 可 用 。 
e 车 玉 区域 : 创建 旋转 特征 时 ， 如 果 已 经 存在 其 他 实体 ， 则 可 以 与 其 进行 布尔 操作 ， 
包括 创建 求 和 、 求 差 和 求 交 . 
注意 ;在 图 3.8.2 所 示 的 “旋转 ”对 话 框 中 单 击 因 | 按钮 ， 系 统 弹出 “矢量 ”对 话 框 
其 应 用 将 在 下 一 书 中 详细 介绍 。 


3.8.2 关于 天 量 对 话 框 








在 建 模 的 过 程 中 ， 矢 量 的 应 用 十 分 广泛 ， 如 对 定义 对 象 的 高 度 方 向 、 投 影 方向 和 旋转 中 
心 轴 等 进行 设置 。“ 和 矢量” 对话 框 如 网 3.8.4 所 示 。 图 3.8.4 中 的 XC 轴 、YC 轴 和 ZC 轴 等 天 
星 束 是 当前 工作 坐标 系 (WCS) 的 坐标 轴 方 向， 调整 工作 从 标 系 的 方位 ， 束 能 改变 当前 建 模 











环境 中 的 XC 轴 、YC 轴 和 ZC 轴 等 矢量 ， 但 不 会 影响 前 面 已 经 创建 的 与 矢量 有 关 的 操作 。 


* 目 动 判 齿 [ 的 天 量 


六 两 点 
去 与 XC 成 一 角度 


























图 3.8.4 “矢量 ”对 话 框 
图 3.8.4 所 示 的 “矢量 ”对 话 框 竟 型 下 拉 列 表 中 各 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
e 国有 局 oosE 生 可 以 根据 选取 的 对 象 自 动 判 断 所 定义 拓 量 的 类 型 。 
e 节 EE 机 时， 利用 空间 两 点 创建 一 个 矢量 ， 失 量 方向 为 由 第 一 点 指向 第 二 点 ， 
: 用 于 在 XY 平面 上 创建 与 XC 轴 成 一 定 角度 的 矢量 ， 
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@ : 通过 选取 曲线 上 某 点 的 切 向 矢量 来 创建 一 个 矢量 。 

© a。 在 曲线 上 的 任 一 点 指定 一 个 与 曲线 相 切 的 矢量 。 可 按照 圆 弧 长 或 百 
分 比 圆 孤 长 指定 位 置 。 

@ [和 人 ij 用 于 创建 与 实体 表面 (必须 是 平面 ) 法 线 或 圆柱 面 的 轴线 平行 的 矢量 。 





e 上 用 于 创建 与 XC 轴 平 行 的 矢量 。 注 意 ， 这 里 的 “与 XC 轴 平 行 的 矢量 ” 
不 是 XC 轴 ， 例 如 ， 在 定义 旋转 特征 的 旋转 轴 时 ， 如 果 选 择 此 项 ， 只 是 表示 旋转 
轴 的 方向 与 XC 轴 平 行 ， 并 不 表示 旋转 轴 就 是 XC 轴 ， 所 以 这 时 要 完全 定义 旋转 
轴 ， 还 必须 再 选取 一 点 定位 旋转 轴 。 下 面 五 项 与 此 相同 。 

e 上 一， 用 于 创建 与 YC 轴 平 行 的 矢量 。 

e 用 于 创建 与 ZC 轴 平 行 的 失 量 。 

e 上 天 用 于 创建 与 -XC 轴 平 行 的 矢量 。 

e [重用 于 创建 与 -YC 轴 平 行 的 矢量 。 

e 国生， 用 于 创建 与 -ZC 轴 平 行 的 矢量 . 





创建 天 量 有 两 种 方法 ， 下 面 分 别 介绍 。 

方法 一 : 

利用 “矢量 ”对 话 框 中 的 按钮 创建 矢量 ， 共 有 15 种 方式 。 

方法 二 : 

输入 矢量 的 各 分 量 值 创建 矢量 。 使 用 该 方式 需要 确定 矢量 分 量 的 表达 方式 ,UG NX 11.0 

软件 提供 了 下 面 两 种 坐标 系 。 

@ 六 直 卡 车 举行 条 : 用 秋 量 的 各 分 量 来 确定 直角 坐标 ， 即 在 “ 夭 量 ”对 话 框 中 的 台 、 于 
和 医 文 本 框 中 输入 和 拓 量 的 各 分 量 值 来 创建 矢量 。 

@ 有 于 尘 标 杀 : 夭 量 坐标 分 量 为 球形 坐标 系 的 两 个 角度 值 ， 其 中 国 是 矢量 与 X 轴 的 
夹 朋 ， Wets 是 矢量 在 XY 面 内 的 投影 与 ZC 轴 的 夹 角 ， 通 过 在 文本 框 中 输入 角度 
值 ， 定 义 和 拓 量 方向 。 











3.8.3 ”旋转 特征 创建 的 一 般 过 程 





下面 以 图 3.8.5 所 示 的 模型 的 旋转 特征 为 例 ， 说 明 创建 旋转 特征 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\ug11.1\work\ch04.06\revolved.prt。 
Step2. 选择 命 邻 。 选 择 捷 入 EE => EU 下 二 硕 转 节 1. 
转 ” 对 话 框 。 





命令 ， 系 统 弹 出 “ 旋 
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Step3， 定义 旋转 截面 。 单 击 | 按钮 ， 选 取 图 3.8.6 所 示 的 曲线 为 旋转 截面 ， 单 击 中 键 
确认 。 

Step 定义 旋转 轴 。 单 击 副 | 掖 钮 ， 在 系统 弹出 的 “矢量 ”对 话 框 的 遇 下 拉 列 表 中 先 

这 项 , 轩 取 图 3.8.6 所 示 的 直线 为 旋转 轴 , 然后 单 击 * 矢 量 "对话 框 中 的 旺 形 定 || 





:有 历史 记录 模式 
由 5 国 模型 视 图 旋转 截面 曲线 
中 国 [ 部 报价 机 ”~ ~ 
El 篇 民 于 力 力 史 记录 
一 轿 线 基 锥 坐标 系 问 ) 
~ 图 把 草图 (1) "skETCH. 
- … 图 罗 草 图 名 ) “SKETCH_. 4 
… 轿 圭 回 转 占 ) 该 直线 为 旋转 轴 


图 3.8.5 ”模型 及 模型 树 图 3.8.6 定义 旋转 截面 和 旋转 轴 








注意 : 

(1) Step3 和 Step4 两 步 操作 可 以 简化 为 : 先 选 取 图 3.8.6 所 示 的 曲线 为 旋转 截面 ， 再 
单 击 中 键 以 结束 截面 曲线 的 选取 ， 然 后 选取 图 3.8.6 所 示 的 直线 为 旋转 轴 。 

(2 ) 如 图 3.8.6 所 示 ， 作 为 旋转 截面 的 曲线 和 作为 旋转 轴 的 直线 是 两 个 独立 的 草图 。 

Step5. 人 确定 旋转 角度 的 起 始 值 和 结束 值 。 在 “旋转 ”对 话 框 开始 区 域 的 前 区 文本 框 中 
输入 值 0， 在 车 束 区 域 的 章 度 文本 框 中 输入 值 360。 

Step6. 单 击 区 确定 下 妆 乌 ， 完 成 旋转 特征 的 创建。 





3.9 基准 特征 


3.9.1 基准 平面 





基准 平面 也 称 基 准 面 。 是 用 户 在 创建 特征 时 的 一 个 参考 向， 同时 也 是 一 个 载体 。 如 末 
在 创建 一 般 特 征 时 ， 模 型 上 没有 合适 的 平面 ， 用 尸 可 以 创建 基准 平面 作为 特征 鹤 面 的 章 网 
平面 或 参照 平面 ， 也 可 以 根据 一 个 基准 平面 进行 标注 ， | 并 且 基 准 
平面 的 大 小 是 可 以 调整 的 ， 以 使 其 看 起 来 更 适合 零件 、 特 征 、 曲 面 、 边 、 轴 或 半径 。UG NX 
11.0 中 有 了 两 种 闫 型 的 基准 平面 : 相对 的 和 国定 的 。 
相对 基准 平面 :相对 基准 平面 是 根据 模型 中 的 其 他 对 象 而 创建 的 。 可 使 用 曲线 、 面 、 
边缘 、 点 及 其 他 基准 作为 基准 平面 的 参考 对 象 ， 可 创建 路过 多 个 体 的 相对 基准 平面 。 
固定 基准 平 血 : 固定 基准 平面 不 参考 ， 也 不 受 其 他 几何 对 象 的 约束 ， 在 用 户 定 义 特征 
中 使 用 除外 。 可 使 用 任意 相对 基准 平面 方法 创建 固定 基准 平 血 ， 方 法 是 : 取消 选择 “基准 
平面 ”对 话 框 中 的 上 过 本 复 选 框 ， 还 可 根据 WCS 和 绝对 坐标 系 并 通过 改变 方程 式 中 的 系 
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数 ， 使 用 一 些 特殊 方法 创建 固定 基准 平面 。 


要 选择 一 个 基准 平面 , 可 以 在 模型 树 中 单 击 其 名 称 ， 也 可 在 疼 形 区 中 选择 它 的 一 条 
边界 。 








1. 基 准 平面 的 创建 方法 : 成 一 角度 





下 面 以 图 3.9.1 所 示 的 实例 来 说 明 创 建 基准 平面 的 一 般 过 程 。 





选取 此 面 为 参考 面 


@O” 





|! 创建 此 基准 平面 
选取 此 边 为 参考 条 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.9.1 创建 基准 平面 


Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.09\ datum_plane_01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 搬 太 GE 一 > 3 中 一 > ET 
3.9.2 所 示 的 “其 准 平 面 ” 对 话 框 《可 创建 各 种 形式 的 基准 平面 )。 

Step3. 定义 创建 方式 。 在 “基准 平面 ”对 话 框 的 塑 下 拉 列 表 中 选择 车 和 儿 选项 (图 
3.9.2 )。 

Step4. 定义 参考 对 象 。 选 取 图 3.9.1a 所 示 的 平面 和 边线 分 别 为 基准 平面 的 参考 平面 和 
参考 轴 。 


























[DF 自动 判断 


遂 过 轴 
半 选择 昧 性 对 象 间 ) 


角度 


角度 计 殴 
角度 




















确定 





图 3.9.2 “基准 平面 ”对 话 框 


Step5， 定义 参数 。 在 弹出 的 帮主 动态 输入 框 中 输入 数值 45， 单 击 “ 基 准 平面 ”对 话 杠 
中 的 [确定 >| 洲 钮 ， 完 成 基准 平面 的 创建 ，。 
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图 3.9.2 所 示 “ 基 准 平 面 ” 对 话 框 中 部 分 选项 及 按钮 的 功能 说 明 如 下 。 





。 四 2 过 光 标的 对 象 自动 判断 约束 条 件 。 例如， 选取 一 个 表面 或 基 
准 平面 时 ， 系 统 自 动 生成 一 个 预览 基准 平面 ， 可 以 输入 偏 置 值 和 数量 来 创建 基准 
平面 ， 





过 输入 偏 置 值 创建 与 已 知 平面 (基准 平面 或 零件 表面 ) 平行 


的 基准 平面 。 





: 通过 输入 角度 值 创建 与 已 知 平面 成 一 角度 的 基准 平面 。 先 选择 


一 个 平面 或 基准 平面 ， 然 后 选择 一 个 与 所 选 面 平行 的 线性 曲线 或 基准 轴 ， 以 定义 
旋转 轴 。 





: 用 此 方法 创建 基准 平面 的 步骤 为 : 先 指定 一 个 点 ， 然 后 指定 第 
二 个 点 或 者 一 条 直线 、 线 性 边 、 基 准 轴 、 面 等 。 如 果 选 择 直 线 、 基 准 轴 、 线 性 曲 
线 或 特征 的 边缘 作为 第 二 个 对 梨 ， 则 基准 平面 同时 通过 这 两 个 对 象 ; 如 果 选 择 一 
般 平 面 或 基准 平面 作为 第 二 个 对 象 ， 则 基准 平面 通过 第 一 个 点 ， 但 与 第 二 个 对 象 
平行 ; 如 果 选 择 两 个 点 ， 则 基准 平面 通过 第 一 个 点 并 垂直 于 这 两 个 点 所 定义 的 方 
向 ; J 则 基准 平面 通过 这 三 个 点 。 
0 面 的 法 向 向 量 或 基 
准 轴 的 组 合 ， 创 建 的 基准 平面 包含 第 一 条 直线 且 平 行 于 第 二 条 线 。 如 果 两 条 直线 
共 面 ， 则 创建 的 基准 平面 将 同时 包 ey 否则 ， 还 会 有 下 面 两 种 可 能 的 





po 创建 的 基准 平面 包含 第 二 条 直线 且 平 行 于 第 一 条 直线 . 
垂直。 创建 的 基准 平面 包含 第 一 条 直线 且 重 直 于 第 二 条 直线 ， 或 是 

ee 一 条 直线 (可 以 使 用 循环 解 实 现 ). 

: 根据 选 定 的 对 象 平面 创建 基准 平面 ， 对象 包 括 曲 线 、 边 缘 、 面 、 

基准 、 平 面 、 圆 柱 、 圆 锥 或 旋转 面 的 轴 、 基 准 坐 标 系 、 坐 标 系 以 及 球面 和 旋转 曲 
面 。 如 果 选 择 圆 锥 面 或 圆柱 面 ， 则 在 该 面 的 轴线 上 创建 基准 平面 。 

: 通过 定义 一 个 点 和 一 个 方向 来 创建 基准 平面 。 定 义 的 点 可 以 是 

使 用 点 构造 器 创建 的 点 ， 也 可 以 是 曲线 或 曲面 上 的 点 ; 定义 的 方向 可 以 通过 选取 
的 对 象 自 动 判 断 ， 也 可 以 使 用 矢量 构造 器 来 构建 。 

: 创建 一 个 过 曲线 上 的 点 并 在 此 点 与 曲线 法 向 方向 重 直 或 相 切 的 基准 











平面 ， 
。 ”EEE 于 : 创建 平行 于 视图 平面 并 穿 过 绝对 坐标 系 (ACS ) 原点 的 固定 基准 平面 ， 





有 沿 工作 坐标 系 (WCS ) 或 绝对 坐标 系 (ACS ) 的 YC-ZC 轴 创 建 一 
个 国定 的 基准 平面 。 
@ RE 和 惠 小 工作 从 标 系 (WCS ) 或 绝对 坐标 系 (ACS ) 的 XC-ZC 轴 创 建 一 
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个 固定 的 基准 平面 。 

e@ 加 一 : 沿 工作 坐标 系 (WCS ) 或 绝对 坐标 系 (ACS ) 的 XC-YC 轴 创 建 一 
Ba a 

® 2 通过 使 用 系数 A、B、C 和 D 指定 一 个 方程 的 方式 , 创建 固定 基准 平面 ， 
该 基准 平面 由 方程 ax+ by+cz=d 确定 。 

2. 基准 平面 的 创建 方法 : 点 和 方向 














用 “ 点 和 方 同 ”创建 基准 平面 是 指 通 过 定义 一 点 和 平面 的 法 同方 回来 创建 基准 平面 。 
下 面 通过 一 个 实例 来 说 明 用 “点 和 方 加 ”创建 基准 平面 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.09\datum_plane_02.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 一 > 二 一 > DD 本 玫 本 再 舍 今 , 示 红 
弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 方式 。 在 荆 皇 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 








加 点 和 方向 





选项 ， 选 取 图 3.9.3a 





所 示 曲 线 的 端点 ， 在 法身 下 拉 列 表 中 选择 过 选项 为 平面 的 方向 ， 单 击 确定 >| 钮 ， 完 
成 基准 平面 的 创建 ， 如 图 3.9.3b 所 示 。 


GG 





选取 此 端点 





二 


a) 选取 点 b) 创建 基准 平面 
图 3.9.3 利用 “点 和 方向 ”创建 基准 平面 


基准 平面 的 创建 方法 : 在 曲线 上 
用 eo 创建 基准 平面 是 通过 指定 在 曲线 上 的 位 置 和 方位 确定 相对 位 置 的 基准 























平面 。 下 面 通过 图 3.9.4 所 示 的 实例 来 说 明 用 “在 曲线 上 ”创建 基准 平面 的 一 般 过 程 。 
选取 该 曲线 
a) 选取 曲线 b) 创建 基准 平面 


图 3.9.4 利用 “在 曲线 上 ”创建 基准 平面 
Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.09\datum_plane_03.prt。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 指 A > EL 二 
弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 
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Step3. 定义 创建 方式 。 在 区 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 [CE 生计 项 ， 寺 取 图 3.9.4a 
所 示 曲 线 上 的 任意 位 置 ， 在 可 上 的 位 村 区 域 的 及 置 下 拉 列 表 中 选择 网 轩 选项 ， 在 兢 本 文本 框 
中 输入 数值 30。 

Step4. 在 “基准 平面 ”对 话 框 中 单 击 芝 确定 > 玉 钮 ,完成 基准 平面 的 创建 , 如 图 3.9.4b 
所 示 。 








说 明 : 此 例 中 创建 的 基准 平面 的 法 向 方向 为 曲线 在 曲线 与 基准 平面 交点 处 的 切线 方向 。 
读者 可 以 通过 选择 五 辣 下 拉 列 表 中 的 其 他 选项 来 改变 基准 平面 法 向 方向 的 类 型 。 单 击 “ 反 
向 ”按钮 半 ， 可 以 改变 曲线 的 起 始 方向 而 单 击 “ 法 向 平面 法 向 ”按钮 图 ,可 以 改变 基准 
平面 的 法 向 方向 。 


4. 基准 平面 的 创建 方法 : 按 茶 一 距离 


用 “ 按 茶 一 距离 ”创建 基准 平面 是 指 创建 一 个 与 指定 平面 平行 且 相 距 一 定 距 离 的 基准 
平面 。 下 面 通过 一 个 实例 来 说 明 用 “ 按 肝 一 距离 ”创建 基准 平面 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.09\datum_plane_04.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 亲 单 岳 和 i ES 关上 基准 平面 (DO) 兴 长 当 系统 
弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 方式 。 在 关 尝 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
所 示 的 平面 为 参照 面 。 

Step4. 在 弹出 的 中 高 动 态 输入 框 内 输入 数值 10, 单 击 “ 基准 平面 ”对 话 框 中 的 区 确定 >| 
按钮 ， 完 成 基准 平面 的 创建 ， 如 图 3.9.5b 所 示 。 


























Ws 按 某 一 距离 





和 选项， 选取 图 3.9.5a 











” 
ea 


” 


选取 此 面 为 参考 面 





a) 定义 参考 平面 b) 创建 基准 平面 
图 3.9.5 利用 “ 按 某 一 距离 ”创建 基准 平面 
5. 基准 平面 的 创建 方法 : 平分 平面 


用 “平分 平面 ”创建 基准 平面 是 指 创建 一 个 与 指定 两 平面 相距 相等 距离 的 基准 平面 。 
下 面 通过 一 个 实例 来 说 明 用 “平分 平面 ”创建 基准 平面 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.09\datum_plane_05.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 一 > 攻 玉 是 一 站 | 医 本 下 让 
弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 方式 。 在 绚 弄 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 闭 广 世 2 忆 各 



































U3 UUDUUD 





示 的 平面 为 参照 面 。 
Step4. 单 击 [ 区 生 定 > | 护 负 ， 完 成 基准 平面 的 创建 ， 如 图 3.9.6b 所 示 。 
选取 这 疝 个 平面 为 参考 面 





a) 定义 参考 平面 b) 创建 基准 平面 
图 3.9.6 ”利用 “平分 平面 ”创建 基准 平面 


基准 平面 的 创建 方法 : 曲线 和 点 











用 “曲线 和 点 ”创建 基准 平面 是 指 通过 指定 点 和 曲线 而 创建 的 基准 平面 。 下 面 通过 一 

实例 来 说 明 用 “曲线 和 点 ”创建 基准 平面 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.09\ datum_plane_06.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 莉 六 二 mm 入 EE 一 关上 基 淮 平面 (D)..， 
弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 方式 。 在 芝 尝 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
所 示 的 点 和 曲线 为 参照 对 象 。 

Step4. 单 击 上 确定 > 上 乌 ， 完 成 基准 平面 的 创建 ， 如 图 3.9.7b 所 示 。 

说 明 : 通过 单 击 “ 基 准 平面 ”对 话 框 中 的 “循环 解 ” 按钮 外 可以 改变 基准 平面 与 曲线 
的 相对 位 置 ， 图 3.9.8 所 示 为 基准 平面 与 曲线 垂直 的 情况 。 




















和 先 项 ， 选 取 图 3.9.7a 











2 选取 该 后 
| _ 选取 该 曲线 
| as Cs / 
a) 选取 曲线 和 扣 b) 创建 基准 平面 
图 3.9.7 ”利用 “曲线 和 点 ”创建 基准 平面 图 3.9.8 ”基准 平面 与 曲线 垂直 


基准 平面 的 创建 方法 两 直线 








用 “两 直线 ” a 也 可 以 创建 包含 一 
条 生 线 日 平行 或 王 直 于 男 一 条 和 直线 的 基准 平和 甸 。 下 和 面 通过 一 个 实例 来 说 明 用 “两 直线 ” 创 
建 基准 平面 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.09\datum_plane_07.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 攻 和 加 > 医 攻 二 本 一 本 型 殖 
弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 
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Step3. 定义 创建 方式 。 在 柄 到 区 域 的 下 拉 列表 中 选择 
示 两 条 直线 为 参照 对 象 


选项 ， 选 取 图 3.9.9a 所 





和 饮 取 且 线 1 
N 


a) 选取 直线 b) 创建 基准 平面 
图 3.9.9 ”利用 “两 直线 ”创建 基准 平面 


Step4. 单 击 [区 生 定 > | 人 负 ， 完 成 基准 平面 的 创建 ， 如 图 3.9.9b 所 示 。 





8. 基准 平面 的 创建 方法 : 通过 对 象 
用 “通过 对 象 ”创建 基准 平面 是 指 通过 指定 侦 型 的 表面 为 参照 对 象 来 创建 基准 平面 。 











下 面 通过 一 个 实例 来 说 明 用 “通过 对 象 ” 创 建 基准 平面 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch03.09\datum_plane_09.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 手 和 一 > 国王 加 一 > [上 ESEIE 生命 仿 ， 示 统 
弹出 “基准 平面 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 创建 方式 。 在 类 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 及 E32 和 提 先 项 ， 选 取 图 3.9.10a 
所 示 的 模型 表面 为 参照 对 象 。 

Step4. 单 击 | 区 殉 定 > | 扩 钮 ， 完 成 基准 平面 的 创建 ， 如 图 3.9.10b 所 示 。 


选取 此 表面 为 参考 对 象 
| 























a) 定义 参考 平面 b) 创建 的 基准 平面 
图 3.9.10 利用 “通过 对 象 ” 创 建 基准 平面 


9. 控制 基准 平面 的 显示 大 小 





尽管 基准 平面 实际 上 有 是 一 个 无 穷 大 的 平面 ， 但 在 款 认 情况 下 ， 系 统 根据 模型 大 小 对 其 
进行 缩放 显示 。 有 显示 的 基准 平面 的 大 小 随 零件 扩 二 而 改变 。 除 了 那 蔡 即时 生成 的 平面 以 外 ， 
其 他 所 有 基准 平面 的 大 小 者 可 以 调整 ， 以 适应 零件 、 特 征 、 有 曲面、 边 、 轴 或 半径 。 改 变 基 
准 平 面 大 小 的 方法 是 : 双击 基准 平面 ， 用 鼠标 拖 动 基准 平面 的 控制 点 即 可 改变 其 大 小 《和 网 
3.9.11 )。 
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控制 点 
1 


图 3.9.11 控制 基准 平面 的 大 小 
3.9.2 ”基准 轴 


基准 轴 既 可 以 是 相对 的 ， 也 可 以 是 固定 的 。 以 创建 的 基准 轴 为 参考 对 象 ， 可 以 创建 其 
他 对 象 ， 比 如 基准 平面 、 旋 转 体 和 拉 伸 特征 等 。 
下 面 通 过 图 3.9.12 押 示 的 实例 来 说 明 创 建 基准 轴 的 一 般 操作 步骤 。 


选取 这 两 个 端点 为 参考 点 
pp Ld 7 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.9.12 创建 基准 轴 


Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.09\ datum_ axis01.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 乓 外 -> Eu 时 准 轴 疏 )... 
3.9.13 所 示 的 “基准 轴 ” 对 话 框 。 





创建 此 基准 轴 


~ 






~ 








cH 





必 


之 ， 系 统 弹出 图 


1， 基 准 轴 的 创建 方法 ， 两 点 
Step1. 单 击 “两 个 点 ”按钮 民 ， 选 择 “ 两 点 ”方式 来 创建 基准 轴 (图 3.9.13)。 


某 指定 目标 点 


和 位 
设置 








图 3.9.13 “基准 轴 ” 对 话 框 
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Step2， 定 义 参 考点 。 选 取 图 3.9.12a 所 示 的 两 边线 的 端点 为 参考 点 。 
注意 : 创建 的 基准 轴 与 选择 点 的 先后 顺序 有 关 ， 可 以 通过 单 击 “基准 轴 ” 对 话 框 中 的 
“ 反 向 ”按钮 甘油 整 其 方向 . 
Step3. 单 击 [区 到 定 > | 交 钮 ， 完 成 基准 轴 的 创建 。 
3.9.13 所 示 “ 基 准 轴 ” 对 话 框 中 有 关 选 项 功能 的 说 明 如 下 。 
ED 用 系统 根据 选择 的 对 象 自动 判断 约束 。 
于， 通过 两 个 相交 平面 创建 基准 轴 ， 






忆 记 s 他 | 建 与 曲线 的 某 点 相 切 、 重 直 ， 或 者 与 另 一 对 象 重 直 或 平行 的 基准 


轴 。 

上， 尘 择 该 选项 ， 读 者 可 以 沿 XC 方向 创建 基准 轴 。 
上 选择 该 选项 ， 读 者 可 以 沿 YC 方向 创建 基准 轴 。 
上 选择 该 选项 ， 读 者 可 以 沿 ZC 方向 创建 基准 轴 。 





二 几 ， 通 过 定义 一 个 点 和 一 个 矢量 方向 来 创建 基准 轴 。 通 过 曲线 、 边 或 曲 
面 上 的 一 点 ， 可 以 创建 一 条 平行 于 线性 几何 体 或 基准 轴 、 面 轴 ， 或 重 直 于 一 个 
曲面 的 基准 轴 。 

e 国 G 时 : 通过 定义 轴 上 的 两 点 来 创建 基准 轴 。 第 一 点 为 基点 ， 第 二 点 定义 了 从 
第 一 点 到 第 二 点 的 方向 。 


2. 基准 轴 的 创建 方法 : 点 和 方向 








用 “点 和 方 问 ”创建 基准 轴 是 指 通过 定义 一 个 点 和 和 天 量 方 癌 来 创建 基准 轴 。 下 面 通 过 
3.9.14 所 示 的 范例 来 说 明 用 “点 和 方 同 ”创建 基准 轴 的 一 般 过 程 。 


创建 此 基准 轴 


~ 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.9.14 利用 “点 和 方 癌 ”创建 基准 和 


Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.09\datum_ axis02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 和 加 一 > 国 瑞 国 一 站 ET 有 玫 命令， 系统 阐 出 “基准 
轴 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 基准 平面 对 话 框 王 笃 区 域 的 下 拉 列 表 中 选取 滞 先 项， 选择 图 3.9.15 所 示 的 点 
为 参考 对 象 。 
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选取 此 点 为 参考 点 
\ 
\ 


\ 


ZO 
YC 





图 3.9.15 定义 参考 点 
Step4. 在 对 话 框 方向 区 域 的 识 信 下 拉 列 表 中 选择 是 于 琴 时 先 项 ; 在 盖 指定 拓 量 下拉 列 表 中 
选择 加 选项 。 
Step5， 单 市 [确定 > 上 包 ， 完 成 基准 轴 的 创建 。 











3. 基准 轴 的 创建 方法 : 曲线 / 面 轴 


用 “曲线 / 面 轴 ”可 以 创建 一 个 与 选 定 的 曲线 / 面 轴 共 线 的 基准 轴 ， 下 面 通过 图 3.9.16 
所 示 的 实例 来 说 明 用 “曲线 / 面 轴 ”创建 基准 轴 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.09\datum_ axis03.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 加 一 > ER 一 > 下 上 ET 国 命令 ， 系 统 阐 出 “基准 
轴 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 对 话 框 王 过 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 
为 参考 对 象 ， 调整 基准 轴 的 方向 使 其 与 ZC 轴 正 方 同 同 问 。 

Step4. 单 击 上 确定 > 上 jj 包 ， 完 成 基准 轴 的 创建 。 


创建 此 基准 轴 


a) 创建 前 b) 创建 后 








曲线 ;和 面 轴 





选项 ， 选 取 图 3.9.17 所 示 的 曲面 











创建 此 曲面 





图 3.9.16 “利用 “曲线 / 面 轴 ”创建 基准 轴 图 3.9.17 定义 参照 


说 明 : 在 “基准 轴 ” 对 话 框 辆 而 全 区 域 单 南 “ 反 向 ”按钮 较 林 以 改变 创建 的 基准 轴 的 
方向 。 

4. 基准 轴 的 创建 方法 : 在 曲线 矢量 上 

用 “在 曲线 矢量 上 ”可 以 通过 指定 在 曲线 上 的 相对 位 置 和 方位 来 创建 基准 轴 。 下 面 通 
过 图 3.9.18 所 示 的 实例 来 说 明 用 “在 曲线 天 量 上 ”创建 基准 轴 的 一 般 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.09\datum_ axis04.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 搬入 > E33 一 | EE 中 介 今 ， 系 统 弹 出 “基准 
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轴 ” 对 话 框 。 


创建 此 基准 轴 
i Yc ~ 和 Ye <、 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 3.9.18 ”利用 “在 曲线 矢量 上 ”创建 基准 轴 
Step3. 在 基准 轴 对 话 框 王 等 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
示 的 曲线 为 参考 对 象 。 








选项 ， 选 取 图 3.9.19 所 


选取 此 曲线 


’ 
人 
’ 
rn ps 
zc Fas 会 


图 3.9.19 定义 参考 曲线 

Step4. 在 对 话 框 曲线 上 的 位 置 域 的 位 置 下 拉 列 表 中 选择 贡 绰 先 项 ， 在 
输入 数值 30。 

Step5. 在 对 话 框 曲线 上 的 方位 区 域 的 褒 位 下 拉 列 表 中 选择 国 先 项 。 

Step6. 单 击 确定 >j 乌 ， 完 成 基准 轴 的 创建 。 

说 明 : 定义 基准 轴 在 曲线 上 的 相对 位 置 时 有 两 种 方式 供 选择 ， 分 别 是 国 轩 la 机 

EEE 旨 、pP“ 共 准 轴 ” 对 话 框 曲线 上 的 位置 区 域 的 位 置 下 拉 列 表 中 的 两 个 选项 ; 区 于 

项 和 国 且 Jadell0 先 项 。 如 选取 的 参照 是 直线 ， 则 可 以 更 精确 地 确定 基准 轴 的 位 置 。 另 外 ， 
确定 基准 轴 的 方向 时 ， 在 因 芝 = 的 矿 甸 区 域 的 让 位 下 拉 列 表 中 有 五 种 方式 可 供 选 择 ， 分 别 是 
El、 、 国 看、 口 攻 大 PE 且 E 河 。 其 中 前 三 种 方式 的 参考 对 象 是 曲线 的 切线 ， 后 
两 种 方式 则 要 求 再 选择 新 的 参照 对 象 。 图 3.9.20 和 图 3.9.21 所 示 分 别 是 选择 “垂直 于 对 象 ” 
和 “平行 于 对 象 ”方式 创建 的 基准 轴 。 











于 到 木 框 中 

















————™. 


~ 


3.9.3 ”基准 点 











基准 点 用 来 为 网 格 生成 加 载 点 、 在 绘图 中 连接 基准 目标 和 注释 、 创 建 坐标 系 及 党 道 特 
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征 轨 迹 ， 也 可 以 在 基准 点 处 放 症 轴 、 基 准 平 甸 、 筷 和 轴 户 。 
压 认 情况 下 ，UG NX 11.0 将 一 个 基准 后 显 示 为 加 号 “+”， 其 名 称 显 示 为 point (n),， 其 
中 是 基准 点 的 编号。 要 选取 一 个 基准 点 ， 可 选择 基准 点 目 身 或 其 名 称 。 





1. 通过 给 定 坐标 值 创 建 点 








无 论 用 哪 种 方式 创建 点 ， 得 到 的 点 都 有 其 唯一 的 坐标 值 与 之 相对 应 。 只 是 不 同方 式 的 
操作 步 缀 和 简便 程度 不 同 。 在 可 以 通过 其 他 方式 方便 快捷 地 创建 点 时 就 没有 必要 再 通过 给 
定点 的 坐标 值 来 创建 。 仅 推荐 读者 在 确定 点 的 坐标 值 时 使 用 此 方式 。 

本 节 将 创建 如 下 几 个 点 : 坐标 值 分 别 是 (10.0， 一 10.0，0.0)、(0.0，8.0，8.0) 和 (12.0， 
12.0，12.0)， 操 作 步 又 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch03.09\point_01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 戎 珊 G 一 > 加 于 于 于 一 > 计 辐 再 舍 今 ， 示 统 弹 出 “点 ”对 
话 框 。 

Step3， 在 “点 ”对 话 框 的 图、 国 、 攻 文本 框 中 输入 相应 的 坐标 值 ， 单 击 区 殉 定 > 
钮 ， 完 成 三 个 点 的 创建 ， 结 果 如 图 3.9.22 所 示 。 








图 3.9.22 利用 坐标 值 创建 点 
2. 在 端点 上 创建 点 


在 端点 上 创建 点 是 指 在 直线 或 曲线 的 末端 可 以 创建 点 。 下 面 以 一 个 范例 来 说 明 在 端点 上 
创建 点 的 一 般 过 程 ， 如 图 3.9.23b 所 示 。 现 要 在 模型 的 顶点 处 创建 一 个 点 ， 其 操作 步骤 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.09\point_02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 于 一 > ETT 一 于 加 全 仿 ， 示 统 弹 出 “点 ”对 
话 框 (在 对 话 框 忠 置 区 域 中 系统 的 默认 设置 是 书 美 联 选 项 被 选中 ， 即 所 创建 的 点 与 所 选 对 象 
参数 相关 )。 

Step3. 选择 “端点 ”的 方式 创建 点 。 在 对 话 框 并 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 罗 ;过 项 ， 
选取 图 3.9.23a 所 示 的 模型 边线 ， 单 击 [ 确 定 > 肝 钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 3.9.23b 所 示 。 

说 明 : 系统 默认 的 线 的 端点 是 离 鼠标 点 选 位 置 最 近 的 点 ， 读 者 在 选取 边线 时 应 注意 点 
选 位置 ， 以 免 所 创建 的 点 不 是 读者 所 需 的 点 。 
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选取 此 边 一 创建 此 点 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 3.9.23 ”通过 端点 创建 点 
3. 在 曲线 上 创建 点 


用 位 置 的 参数 值 在 曲线 或 边 上 创建 点 ， 该 位 置 参数 值 确定 从 一 个 顶点 开始 沿 曲线 的 长 
度 。 下 面 通过 图 3.9.24 所 示 的 实例 来 说 明 “ 点 在 曲线 / 边 上 ”创建 点 的 一 般 过 程 。 


A A 


\ 
N 


\ 
一 创建 此 点 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.9.24 创建 点 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch03.09\point_03.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 生 入 一 > 区 点 民 ) 系统 弹出 
3.9.25 所 示 的 “点 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 点 的 类 型 。 在 基准 点 对 话 框 类 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 沪 机 下 先 项 。 

Step4. 定义 参考 曲线 。 选 取 图 3.9.26 所 示 的 直线 为 参考 曲线 。 














开 


= 


曲线 上 的 伺 音 
位 再 


弧 长 百分比 50 


绝对 - 工作 部 fw 选取 此 直线 
\ 


二 .260DgdE mm EF > -一 


30.B11SBE mm 村 


D.DDODOOoC mm 后 


Yc 


CL 
2£ 
WE 


图 3.9.25 “点 ”对 话 框 图 3.9.26 定义 参考 曲线 
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Step5. 定义 点 的 位 置 。 在 对 话 框 昌 线 二 的 位 置 区 域 的 位置 中 选择 攻 E83 再 并 在 
王八 日 邱 册 中 输入 数值 50。 

Step6. 单 击 上 确定 >》 有 钮 ， 完 成 点 的 创建 。 

说 明 : “点 ”对 话 框 设置 区 域 中 的 区 关联 复 选 框 控制 所 创建 的 点 与 所 选取 的 参考 曲线 是 
否 参数 关联 。 选 中 此 选项 则 创建 的 点 与 参考 直线 参数 相关 ， 取 消 此 选项 的 选取 则 创建 的 点 


与 参考 曲线 不 参数 相关 联 。 以 下 如 不 作 具 体 说 明 ， 都 为 接受 系统 默认 ， 即 选中 区 关联 选项 。 
4. 过 中 心 点 创建 点 


过 中 心 点 创建 点 是 指 在 一 条 着 、 一 个 圆 或 一 个 椭圆 图 元 的 中 心 处 可 以 创建 点 。 下 面 以 
一 个 范例 来 说 明 过 中 心 点 创建 点 的 一 般 过 程 。 如 图 3.9.27b 所 示 ， 现 需要 在 模型 表面 孔 的 圆 
心 处 创建 一 个 点 ， 操 作 步 又 如 下 。 





选取 此 边 创建 此 点 
加 
/ 
9 x 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 3.9.27 ”过 中 心 点 创建 点 
Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.09\point_04.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 国 一 > ET 一 二 加 3 绸 合 今 ,未 统 弹出 “点 ”对 
话 框 。 
Step3. 在 对 话 框 荆 任 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 选 取 图 3.9.27a 
所 示 的 模型 边缘 ， 单 击 [ 确定 > 用 x 钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 3.9.27b 所 示 。 





圆 中 中 心 7 酉 图 中 心 " 球 心 





5. 通过 选取 象限 点 创建 点 


当 用 户 需 要 借助 圆 激 、 圆 、 椭 圆 缴 和 椭圆 等 图 元 的 象限 点 时 需要 用 到 此 命令 

下 面 通 过 一 个 实例 说 明 其 操作 步骤 。 

Step1. 打开 文件 D:\ug11l\work\ch03.09\point_05.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 王国 | > ET 一 > 十 芝 静 
话 框 。 

Step3.， 在 对 话 框 到 至 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 强 先 项 ,选取 图 3.9.28a 所 示 的 椭圆 ， 
结果 如 图 3.9.28b 所 示 ， 单 击 | 区 六 定 2 | 掖 钮 ， 完 成 点 的 创建 。 

说 明 : 系统 默认 的 象限 点 是 离 鼠 标点 选 位 置 最 近 的 象限 点 ， 读 者 点 选 时 需要 注意 。 











命令 ， 系 统 弹出 “ 扣 ” 对 





6. 在 曲面 上 创建 基准 点 
在 现 有 的 曲面 上 可 以 创建 基准 点 。 下 面 以 图 3.9.29 所 示 的 实例 来 说 明 在 曲面 上 创建 其 
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准点 的 一 般 过 程 。 






选取 此 椭 图 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.9.28 ”通过 选取 象限 点 创建 点 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch03.09\point_06.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 国 KG 一 轿 于 于 于 一 二 区 于 
话 框 。 

Step3. 在 基准 点 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选取 甘 鹿 浊 浊 BE 先 项 ， 选 取 图 3.9.29a 所 示 的 模型 
表面 ， 在 /左上 的 位 丰 | 域 的 上 加 雪 数 文本 框 中 输入 数值 0.8， 在 回 考 数 文本 框 中 输入 数值 0.8， 
单 击 LX 确定 >j 护 钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 如 图 3.9.29b 所 示 。 

说 明 : 在 面 上 创建 点 时 也 可 以 通过 给 定点 的 绝对 坐标 来 创建 所 需 的 点 。 


选取 此 曲面 





命令 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 








创建 此 点 


~ 
“~ 、\ 
~ 
人 ~、 
~ 
l ~、 
“x 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.9.29 在 面 上 创建 点 





7. 利用 曲线 与 曲面 相交 创建 点 


在 一 条 曲线 和 一 个 曲面 的 交 扣 处 可 以 创建 其 准点。 曲线 可 以 是 稚 件 边 、 曲 面 特征 边 、 
基准 曲线 、 轴 或 输入 的 基准 曲线 ; 曲面 可 以 是 零件 曲面 、 曲 面 特征 或 基准 平面 。 如 图 3.9.30a 
所 示 ， 现 需要 在 曲面 与 模型 边线 的 相交 处 创建 一 个 氮 ， 其 操作 步 又 如 下 。 


选取 此 直线 
\ 





选取 此 曲面 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.9.30 ”利用 相交 创建 反 
Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.09\point_07.prt。 


Step2. 选择 下 拉 菜 单 辆 下 一 > ED 一 于 | 一 命 令 ， 系 统 阐 出 “点 ”对 
话 框 。 






创建 此 点 
N 


N 





U3 人 0UDOO0UOD 


Step3. 在 基准 点 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选取 国生 选项 , 选取 图 3.9.30a 所 示 的 曲面 和 直 
线 ， 单 击 [X 确 定 > 用 < 钮 ， 完 成 点 的 创建 (图 3.9.30b)。 

说 阴 : 

(1 ) 本 例 中 的 相交 面 是 一 个 独立 的 片 体 ,同样 也 可 以 是 基准 平面 和 体 的 面 等 曲面 特征 。 
当然 所 选 的 相交 对 象 同 样 可 以 是 线性 图 元 ， 如 直线 、 曲 线 等 。 

(2 ) 线性 图 元 的 相交 不 一 定 是 实际 相交 ， 只 要 在 空间 存在 相交 点 即 可 。 

8. 在 草图 中 创建 基准 点 


在 草 网 环境 下 可 以 创建 基准 点 。 下 面 以 一 个 范例 来 说 明 创建 章 图 基准 点 的 一 般 过 程 ， 
现 需 要 在 模型 的 表面 上 创建 一 个 章 钢 基准 点 ， 操 作 步 又 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.09\point_08.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 多 = 和 | 在 任务 环境 中 给 和 音 田 中 命 人. 

Step3. 选取 图 3.9.31 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 接 受 系 统 上 默认 的 方 回 ， 单 击 “ 创 建 
草图 ”对 话 框 中 的 夸 丹 二 | 扩 钮 ， 进 入 草图 环境 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 搬入 回 一 > 在 | 加强 舍 今 ， 东 统 弹 出 “点 ”对 话 框 。 

Step5. 在 对 话 框 汰 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 世 Bia 先 项 ， 在 图 3.9.31 所 示 的 三 角形 
区 域内 创建 一 点 ， 单 击 对 话 框 中 的 上 更 浊 咱们 钰 。 

Step6. 对 点 添加 图 3.9.32 所 示 的 尺寸 约束 。 





























选取 此 表面 为 草图 平面 创建 此 点 
ps 
图 3.9.31 创建 草图 基准 点 图 3.9.32 ”草图 约束 


Step7. 单 击 芭 按 乌 ， 退出 草图 环境 ， 完 成 扣 的 创建 (图 3.9.31)。 


9. 创建 点 集 








“创建 点 集 ” 是 指 在 现 有 的 几何 体 上 创建 一 系列 的 点 ， 它 可 以 是 曲线 上 的 点 ， 也 可 以 
是 曲面 上 的 后。 本 小 节 将 介绍 一 些 常 用 的 点 集 的 创建 方法 。 


Task1. 曲线 上 的 点 














下 面 以 图 3.9.33 所 示 的 苑 例 来 说 明 创建 点 集 的 一 般 过 程 ， 操 作 步 又 如 下 。 
Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch03.09\point_09_01.prt。 
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Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国生 > ETI 一 ， 上 
弹出 图 3.9.34 所 示 的 “点 集 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 点 集 的 类 型 。 选 择 “ 点 集 ”对 话 框 村 区 域 中 的 
要 到 下 八国 产生 于 出 下拉 列表 中 选择 国 BE 时 和 项 . 

Step4. 在 图 形 区 中 选取 图 3.9.33a 所 示 的 曲线 。 

Step5. 设置 参数 。 在 国 要 文本 框 中 输入 数值 6， 其 余 选 项 接受 系统 默认 的 设置 值 ， 单 击 
于 确定》 于 钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 隐 藏 源 曲线 后 的 结果 如 图 3.9.33b 所 示 。 


Task2. 曲线 上 的 百分点 


“曲线 上 的 百分点 ”是 指 在 曲线 上 条 个 百分比 位 置 添加 一 个 点 。 下 面 以 图 3.9.35 所 示 的 
实例 来 说 明 用 “曲线 上 的 百 分 扣 ”创建 点 集 的 一 般 过 程 。 





选项， 在 对 话 杠 

















选取 此 曲线 


~ 


i 
一 天 
还 本 
wis 
关 


在 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.9.33 ”创建 点 集 


曲 续 护 产生 方法 
基本 几何 体 



























点 数 
起 始 百 分 比 
选择 起 始 百分比 对 象 “ 间 ) 
创建 此 点 、 终止 百分比 
了 A 选择 终止 百分比 对 象 加 ) 
CD CW cm 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.9.35 ”创建 基准 点 图 3.9.34 “点 集 ” 对 话 框 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch03.09\point_09_02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 朱 和 =p 本 一 EB 全 令 ,系统 弹出 “点 集 ” 
对 话 框 , 选择 “点 集 ” 对 话 框 费 型 区 域 中 的 国 选 项 , 在 对 话 框 夸 从 任 下 的 曲线 点 产生 方法 
下 拉 列 表 中 选择 Eas 寺 先 项 。 

Step3. 选取 图 3.9.35a 所 示 的 曲线 ,在 国志 要 图 文本 框 中 输入 数值 60.0, 单 击 L《 确定 >| 
按钮 ， 完 成 点 的 创建 ， 隐 蔬 源 曲线 后 的 结 末 如 图 3.9.35b 所 示 。 















Tasko. 面 上 的 点 
“ 面 上 的 点 ”是 指 在 现 有 的 面 上 创建 点 集 。 下 面 以 一 个 范例 来 说 明 用 “ 面 上 的 点 ”创建 











U3 UUDUUD 


点 集 的 一 般 过 程 ， 如 图 3.9.36 所 示 ， 其 操作 步骤 如 下 。 


二 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.9.36 ”创建 基准 点 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch03.09\point_09_03.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 且 网 加 一 EU 一 ES 命令 , 系统 弹出 “点 集 ” 
对 话 框 ， 选 择 “ 点 集 ” 对 话 框 类 时 区 域 中 的 于 

Step3. 选取 图 3.9.36a 所 示 的 曲面 ， 在 亚视 文本 框 中 输入 数值 6.0， 在 加 文本 框 中 输 
入 数值 6.0， 其 余 选 项 保持 系统 默认 的 设置 。 


step4. 在 “ 面 上 的 点 ”对 话 框 中 单 击 [确定 | 钮 ,完成 点 的 创建 ， 如 图 3.9.36b 所 示 。 





选取 此 曲面 


] 
’ 

















Task4. 曲面 上 的 百分点 


“曲面 上 的 百分点 ”是 指 在 现 有 面 上 的 U 同和 YV 癌 指 定位 置 创建 的 点 。 下 和 面 以 一 个 实 
例 来 说 明 用 “曲面 上 的 百分点 ”创建 点 集 的 一 般 过 程 ， 操 作 步 又 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch03.09\ point_09_04.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 和 EY 天 一 
对 话 框 。 选 择 “ 点 集 ” 对 话 框 荆 全 区 域 中 的 攻关 下 呈 
拉 列 表 中 选择 加 Eals 先 项 。 

Step3. 选取 图 3.9.37a 所 示 的 曲面 ， 在 可 日 史 出 文本 框 中 输入 数值 60.0， 在 下 同和 办 此 了 文 
本 框 中 输入 数值 60.0。 

Step4. 单 击 芝 殉 定 >j| 护 包 ， 完 成 点 的 创建 (图 3.9.37b)。 


| 选取 此 曲面 A 创建 此 点 
/ 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.9.37 创建 基准 点 





|] 令 》 系统 弹出 局 全 
项 , 在 对 话 框 训 要 到 下 的 项 二 下方 沽 | 下 
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3.9.4 基准 坐标 系 





坐标 系 是 可 以 增加 到 零件 和 闭 配 件 中 的 参照 特征 ， 它 可 用 于 : 

e@ 计算 质量 属性 。 

e@ ”装配 元 件 。 

@ 为 “有 限 元 分 析 (FEA)” 放 置 约 束 。 

@ 为 刀具 轨迹 提供 制造 操作 参照 

e@ ”用 于 定位 其 他 特征 的 参照 (坐标 系 、 基 准点 、 平 面 和 轴线 、 输 入 的 几何 等 )。 

在 UG NX 11.0 系统 中 ， 可 以 使 用 下 列 三 种 形式 的 坐标 系 : 

e@ ”绝对 坐标 系 (ACS)。 系 统 上 默认 的 坐标 系 ， 其 坐标 原点 不 会 变化 ， 在 新 建文 件 时 系 
统 会 自动 产生 绝对 坐标 系 。 

e@ 工作 坐标 系 “WCS)。 系 统 提 供给 用 户 的 坐标 系 ， 用 户 可 根据 需要 移动 它 的 位 置 
来 设置 自己 的 工作 坐标 系 。 

e@ 其 准 坐标 系 (CSYS)。 该 坐标 系 常用 于 模具 设计 和 数控 加 工 等 操作 。 


1. 使 用 三 个 点 创建 坐标 系 


根据 所 选 的 三 个 点 来 定义 坐标 系 ，X 轴 古 从 第 一 点 到 第 二 扣 的 矢量 ，Y 轴 是 第 一 点 到 
第 三 氮 的 天 量 ， 原 点 是 第 一 点 。 下 面 以 一 个 范例 来 说 明 用 三 氮 创建 坐标 系 的 一 般 过 程 ， 其 
操作 步骤 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.09\csys_create_01.prt。 

step2， 选择 下 拉 菜 单 国 NI 一 EEEEEI 一 天 EE 王 
3.9.38 所 示 的 “基准 坐标 系 ” 对 话 框 。 
































上 上 .| 当前 视图 的 CSYS 
is 坑 置 CsYs 
党 显示 快捷 方式 





图 3.9.38 “基准 坐标 系 ” 对 话 框 
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Step3. 在 | 对 话 框 的 阐 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 选 取 
图 3.9.39a 所 示 的 三 点 ， 其 中 X 轴 是 从 第 一 点 到 第 二 点 的 矢量 ;Y 轴 是 从 第 一 点 到 第 三 点 
的 矢量 ;原点 是 第 一 点 。 

Step4、 单 击 [< 确定 >| 护 饥 ， 完 成 基准 坐标 系 的 创建 ， 如 图 3.9.39b 所 示 。 




















a) 创建 前 a 
图 3.9.39 ”创建 基准 坐标 系 
图 3.9.38 加 太古 “基准 坐标 系 ” 对 话 框 中 部 分 选项 功能 的 说 明 如 下 。 
号 浊 ， 选择 该 选项 ， 读 者 可 以 手动 将 CSYS 移 到 所 需 的 任何 位 置 和 方向 。 
(自动 判断 ) 创建 一 个 与 所 选 对 象 相关 的 CSYS， 或 通过 X、Y 和 Z 
分 量 的 增 量 来 创建 CSYS。 实 际 所 使 用 的 方法 是 基于 所 选择 的 对 象 和 选项 。 要 选 
择 当 前 的 CSYS， 可 选择 自动 判断 的 方法 。 
(原点 、X 点 、Y 点 ): 根据 选择 的 三 个 点 或 创建 三 个 点 来 创建 
CSYS。 要 想 指定 三 个 点 ， 可 以 使 用 点 方法 选项 或 使 用 相同 功能 的 菜单 ， 打 开 “ 点 
构造 器 ”对 话 框 。X 轴 是 从 第 一 点 到 第 二 点 的 矢量 ; Y 轴 是 从 第 一 点 到 第 三 点 的 
矢量 ; 原点 是 第 一 点 。 
e@ 2 X 轴 、Y 轴 、 原 点 ) 根据 所 选择 或 定义 的 一 点 和 两 个 矢量 来 
创建 CSYS。 选 择 的 两 个 矢量 作为 坐标 系 的 X 轴 和 了 轴 ; 选择 的 点 作为 坐标 系 的 
原点 。 















根据 所 选择 或 定义 的 一 点 和 两 个 和 失 量 来 创建 CSYS。 选 择 的 两 

个 矢量 作为 坐标 系 的 乙 轴 和 X 轴 ; 选择 的 点 作为 坐标 系 的 原点 。 

汪汪 :5 根据 所 选择 或 定义 的 一 点 和 两 个 矢量 来 创建 CSYS。 选 择 的 两 

J 坐标 系 的 Z 轴 和 YY 轴 ; 选择 的 点 作为 坐标 系 的 原点 。 

: 根据 所 选择 的 一 个 平面 、X 轴 和 原点 来 创建 CSYS。 其 中 选择 的 
平面 为 Z 轴 平 面 ,选取 的 义 轴 方 向 即 为 CSYS 中 X 轴 方 向 ,选取 的 原点 为 CSYS 
J 点 。 

e 图 ( 三 平面 )， 根 据 所 选择 的 三 个 平面 来 创建 CSYS。X 轴 是 第 一 个 “基准 
平面 / 平 的 面 ” 的 法 线 ; Y 轴 是 第 二 个 “基准 平面 / 平 的 面 ” 的 法 线 ; 原点 是 这 三 个 
基准 平面 / 面 的 交点 。 

(绝对 坐标 系 ) 指定 模型 空间 坐标 系 作 为 坐标 系 。X 轴 和 了 轴 是 “ 绝 
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对 CSYS” 的 义 轴 和 YY 轴 ， 原 点 为 “绝对 CSYS” 的 原点 。 

e@ 止 上 后 UBS ( 当前 视图 的 CSYS ): 将 当前 视图 的 坐标 系 设置 为 坐标 系 。X 轴 
平行 于 视图 底部 ; Y 轴 平 行 于 视图 的 侧面 ; 原点 为 视图 的 原点 ( 图 形 屏 幕 中 间 ). 
| 

四 ( 偏 置 CSYS ): 根据 所 选择 的 现 有 基准 坐标 系 的 X、Y 和 Z 的 增 量 来 

创建 CSYS。 

@ ”比例 因子 (比例 因子 ): 使 用 此 选项 更 改 基 准 坐标 系 的 显示 尺寸 。 每 个 基准 坐标 系 

都 可 具有 不 同 的 显示 尺寸 。 显 示 大 小 由 比例 因子 参数 控制 ，1 为 基本 尺寸 。 如 果 
指定 比例 因子 为 0.5， 则 得 到 的 基准 坐标 系 将 是 正常 大 小 的 一 半 ; 如 果 指 定 比例 因 
子 为 2， 则 得 到 的 基准 坐标 系 将 是 正常 比例 大 小 的 两 倍 。 

说 明 : 在 建 模 过 程 中 ， 经 常 需要 对 工作 坐标 系 进行 操作 ， 以 便于 建 模 。 选 择 下 拉 菜 
格式 加 | 一 人 人 今 ， 系 统 漳 出 图 3.9.40 所 示 的 “CSYS” 对 话 框 ， 
对 所 建 的 工作 坐标 系 进行 操作 。 该 对 话 框 的 上 部 为 创建 坐标 系 的 各 种 方式 的 按钮 ， 其 他 选 
项 为 涉及 的 参数 。 其 创建 的 操作 步骤 和 创建 基准 坐标 系 一 致 。 























请 定 本 [应 用 一 ] [于 取消 一 





所 显示 快捷 方式 
图 3.9.40 “CSYS” 对 话 框 

图 3.9.40 所 示 “CSYS” 对 话 框 的 座 全 下 拉 列 表 中 部 分 选项 说 阴 如 下 。 

@ Bs 央 :， 通过 选择 的 对 篆 或 输入 坐标 分 量 值 来 创建 一 个 坐标 系 。 

通过 三 个 点 来 创建 一 个 坐标 系 。 这 三 点 依次 是 原点 、X 轴 方 向 
上 的 点 和 YY 轴 方 向 上 的 点 。 第 一 点 到 第 二 点 的 矢量 方向 为 久 轴 正 向 ,2Z 轴 正 向 由 
I Eu 按 右手 法 则 来 确定 。 

e@ 过 两 个 矢量 来 创建 一 个 坐标 系 。 坐 标 系 的 原点 为 第 一 矢量 与 第 二 
Pn 
一 矢量 方向 ， 从 第 一 矢量 至 第 二 矢量 按 右手 螺旋 法 则 确定 Z 轴 的 正 向 。 
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© bE: 创建 一 点 作为 坐标 系 原点 ， 再 选取 或 创建 两 个 矢量 来 创建 坐标 
系 。X 轴 正 向 平行 于 第 一 矢量 方向 ，XC-YC 平面 平行 于 第 一 矢量 与 第 二 矢量 所 在 
平面 ，Z 轴 正 向 由 从 第 一 矢量 在 XC-YC 平面 上 的 投影 矢量 至 第 二 矢量 在 XC-YC 
平面 上 的 投影 矢量 ， 按 右手 法 则 确定 。 

: 通过 选择 或 创建 一 个 矢量 和 一 个 点 来 创建 一 个 坐标 系 。Z 轴 正 向 
为 矢量 的 方向 ，X 轴 正 向 为 沿 点 和 和 拓 量 的 重 线 指向 定义 点 的 方向 ，Y 轴 正 向 由 从 
乙 轴 至 X 轴 按 右手 螺旋 法 则 确定 ， 原 点 为 三 个 矢量 的 交点 ， 

@ 用 选择 的 平面 曲线 、 平 面 或 工程 图 来 创建 坐标 系 ，XC-YC 平面 为 











对 象 所 在 的 平面 。 

@ : 利用 所 选 曲线 的 切线 和 一 个 点 的 方法 来 创建 一 个 坐标 系 。 原 点 
为 切 上 点， 曲线 切 线 的 方向 即 为 Z 轴 和 失 量 ，X 轴 正 向 为 沿 点 到 切线 的 重 线 指向 点 的 
方向 ，Y 轴 正 向 由 从 了 Z 轴 至 义 轴 矢 量 按 右 手 螺 旋 法 则 确定 。 

© : 通过 选择 一 个 平面 、 选 择 或 创建 一 个 矢量 来 创建 一 个 坐标 系 。X 轴 





正 向 为 面 的 法 线 方向 , Y 轴 为 失 量 在 平面 上 的 投影 , 原点 为 失 量 与 平面 的 交点 ， 
。 忆 EE 三 理 :通过 依次 选择 三 个 平面 来 创建 一 个 坐标 系 。 三 个 平面 的 交点 为 坐标 系 
的 原点 ， 第 一 个 平面 的 法 向 为 X 轴 ， 第 一 个 平面 与 第 二 个 平面 的 交 线 为 Z 轴 。 

: 在 绝对 坐标 原点 (0，0，0) 处 创建 一 个 坐标 系 ， 即 与 绝对 坐标 系 重 





合 的 新 坐标 系 。 





e 后 划 :用 当前 视图 来 创建 一 个 坐标 系 。 当 前 视图 的 平面 即 为 XC-YC 平面 。 
说 明 :“CSYS” 对 话 框 中 的 一 些 选项 与 “基准 坐标 系 ” 对 话 框 中 的 相同 ， 此 处 不 再 
述 。 





湛 


2. 使 用 三 个 平面 创建 坐标 系 





用 三 个 平面 创建 坐标 系 是 指 选择 三 个 平面 《模型 的 表 平 面 或 基准 面 )， 其 交点 成 为 坐标 
系 原 点 ， 选 定 的 第 一 个 平面 的 法 问 定 义 一 个 轴 的 方 辐 ， 第 二 个 平面 的 法 问 定 义 改 一 轴 的 大 
臻 方向， 系统 会 目 动 按 右 手 定 则 确定 第 三 轴 。 

如 图 3.9.41b 所 示 ， 现 需要 在 三 个 垂直 平面 《平面 1、 平面 2 和 平面 3) 的 交点 上 创建 
一 个 坐标 系 ， 操 作 步 又 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.09\csys_create_02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 且 于 8〗 一 本 于 于 了 一 > 玉民 
准 坐 标 系 ”对 话 框 。 

Step3. 在 对 话 框 问 如 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 BE 台 加 先 项 。 选 取 图 3.9.41a 所 示 的 三 个 




















Se 人 仿 ， 系 统 弹 出 “其 
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平面 为 基准 坐标 系 的 参考 平面 , 其 中 X 轴 是 平面 1 的 法 向 矢量 , Y 轴 是 平面 2 的 法 向 矢量 ， 
原点 为 三 个 平面 的 交点 。 
Step4. 单 击 区 瑚 证 ”| 六 名， 完成 基准 坐标 系 的 创建 〈 图 3.9.41b)。 








、 a 


平面 2 , 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.9.41 创建 基准 坐标 系 


3. 使 用 两 个 相交 的 轴 ( 边 〉 创 建 坐标 系 


选取 两 条 直线 (或 轴线 ) 作为 坐标 系 的 六 轴 和 YY 轴 ， 选 取 一 点 作为 坐标 系 的 原点 ， 
然后 束 可 以 定义 坐标 系 的 方 回 。 如 图 3.9.42b 所 示 ， 现 需要 通过 模型 的 两 条 边线 创建 一 个 
坐标 系 ， 操 作 步 又 如 下 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.09\csys_create_03.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 搬入 一 > ET 一 > 二 上 甘 
准 坐 标 系 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “基准 坐标 系 ” 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选取 国生 a 入 先 项 , 选取 图 3.9.42a 
所 示 的 边 1 和 边 2 为 基准 坐标 系 的 X 轴 和 YY 轴 , 然后 选取 边 3 的 病 点 作为 基准 坐标 系 的 原 








从 仿 ， 系统 弹 出 “其 




















wo 


注意 : 坐标 轴 的 方向 与 点 选 边 的 位 置 有 关 ， 选 择 时 需 注 意 区 别 。 
step4. 单 击 [< 确定 jj 饵 ， 完 成 基准 坐标 系 的 创建 ， 如 图 3.9.42b 所 示 。 





本、 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.9.42 ”创建 基准 坐标 系 





4. 创建 偏 距 坐标 系 


通过 参照 坐标 系 的 偏 移 和 旋转 可 以 创建 一 个 坐标 系 。 如 图 3.9.43 所 示 ， 现 要 通过 参照 
坐标 系 创 建 一 个 偏 距 坐标 系 ， 操 作 步 缀 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.09\offset_cycs.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 重信 > ES 于 一 > 过 图 
准 坐 标 系 ”对 话 框 (图 3.9.44 )。 





Se 从 分， 系统 弹出 “其 





U3 人 0UDOO0OOD 


创建 此 坐标 系 
到 ] 





a) 创建 前 b) 创建 后 


图 3.9.43 ”创建 基准 坐标 系 
Step3. 在 “基准 坐标 系 ” 对 话 框 的 下 拉 列 表 中 选取 
区 域 的 图 到 下 拉 列 表 中 选择 国 和 EE 中 尺 . 
Step4. 设置 参数 。 在 对 话 框 医 番 区 域 的 下、 于、 区 文本 框 中 分 别 输入 数值 100， 如 图 
3.9.44 所 示 ; 其 余 选项 保持 系统 默认 设置 值 。 
Step5， 单 击 革 确定 | 护 钮 ， 完 成 基准 坐标 系 的 创建 ， 如 图 3.9.43b 所 示 。 











时 先 项 ， 在 对 话 框 合 堵 53YS 








好 | 基准 于 标 系 Ei 


区 


从 考 CsYs 





a dh he 


| 应 用 了 弓 取 消 刁 











图 3.9.44 “基准 坐标 系 ” 对 话 框 
5. 创建 绝对 坐标 系 
在 绝对 坐标 系 的 原点 处 可 以 定义 一 个 新 的 坐标 系 ,，X 轴 和 YY 轴 分别 是 绝对 坐标 系 的 入 
利和 立轴 ， 原 点 为 绝对 坐标 系 的 原点 。 在 UG NX 11.0 中 创建 绝对 坐标 系 时 可 以 选择 下 拉 
菜单 国 NI 一 > EEEIII 一 EE|EEESE 国 命令 ， 在 系统 弹出 的 “基准 坐标 系 ”对 话 
框 苞 王 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 四 四 寺 项 ， 然 后 单 击 | 区 靖 定 | 控 钒 即 可 。 
6. 创建 当前 视图 坐标 系 

















在 当前 视图 中 可 以 创建 一 个 新 的 坐标 系 ，X 轴 平 行 于 视图 撒 部 ;YY 轴 平 行 于 视图 的 侧 
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面 ， 原 点 为 视图 的 原点 ， 即 图 形 屏幕 的 中 间 位 置 。 当 前 视图 的 创建 方法 也 是 选择 下 拉 菜 单 
皇 六 [2) == 基准 /点 mb === Ha 基 开本 命 今 ， 在 系统 弹出 的 ? 基准 坐标 系 公 对 话 框 座 王 区 型 
区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 巴 本 对于 项 ， 然 后 单 击 [ 确定 >|% 包 即 可 。 












3.10 倒 冬 角 


构建 特征 不 能 里 独 生 成 ， 而 只 能 在 其 他 特征 上 生成 ， 孔 特征 、 倒 斜 角 特征 和 倒 圆 角 特 
征 等 都 是 典型 的 构建 特征 。 使 用 “ 倒 斜 角 ” 命 令 可 以 在 两 个 面 之 间 创 建 用 户 需 要 的 倒 角 。 
下 面 以 图 3.10.1 所 示 的 范例 来 说 明 创建 倒 冬 角 的 一 般 过 程 。 


四 一 总 
a) 倒 笠 角 前 b) 倒 笠 角 后 
图 3.10.1 创建 倒 斜 角 
Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch03.10\chamber.prt。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 生 NE 一 ET 一 BT 可 
系统 弹出 图 3.10.2 所 示 的 “ 倒 斜 骨 ” 对 话 框 。 
Step3. 选择 倒 斜 角 方 式 。 在 灿 面 下 拉 列 表 中 选择 加 对 先 项 ， 如 图 3.10.2 所 示 。 
Step4. 选取 图 3.10.3 所 示 的 边线 为 倒 冬 角 的 参照 边 。 
Step5. 定义 倒 角 参数 。 在 弹出 的 动态 输入 框 中 输入 偏 置 值 2.0〈 可 拖 动 屏幕 上 的 拖 搜 手 
柄 人 至 用户 需要 的 俩 症 值 ) 如 网 3.10.4 所 示 。 














人 -人 
Wi 


》 











Es 
2 mm 只 
2: [2 
选取 此 边 为 | 国 壮 : 风 
沿 面 偏 置 边 。 有 吧 “一 倒 斜 角 参 照 边 





/EE 





Eo 


-一 | 一 一 | 一 一 拖 搜 手 屈 
图 3.10.2 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 图 3.10.3 ”选择 倒 斜 角 参 照 边 图 3.10.4” 托 动 拖 搜 手 柄 
Step6. 单 击 区 确 定 绅 钮 ， 完 成 倒 斜 角 的 创建 。 
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图 3.10.2 所 示 的 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 中 有 关 选 项 的 说 明 如 下 。 
天 单 击 该 按钮 ， 建 立 一 简单 倒 斜 朋 ， 沿 两 个 表面 的 偏 置 值 是 相同 的 。 
师 因 ， 单 击 该 按钮 ， 建 立 一 简单 倒 斜 角 ， 沿 两 个 表面 有 不 同 的 偏 置 量 。 对 于 不 
对 称 偏 置 ， 可 利用 国 边 甸 反 转 倒 斜 角 偏 置 顺序 从 边缘 一 侧 到 另 一 侧 . 
e ED， 单 击 该 按钮 ， 建 立 一 简单 倒 斜 角 ， 它 的 偏 置 量 是 由 一 个 偏 置 值 和 一 
个 角度 决定 的 。 








@  ” 坊 直 5 法 : 包括 以 下 两 种 偏 置 方法 。 


aL 





加 FEED 和， 公 为 简单 形状 生成 精确 的 倒 斜 角 ， 从 个 斜 角 的 边 开始 ， 沿 着 面 测 
量 偏 置 值 ， 这 将 定义 新 倒 斜 角 面 的 边 。 

J ”型 玉 对， 如 有 呆 被 倒 针 角 的 面 很 复杂 ， 此 选项 可 延伸 用 于 修剪 原始 曲面 的 
每 个 偏 置 曲面 。 





3.11 边 倒车 





使 用 “ 边 倒 贺 ”( 倒 圆 角 ) 命令 可 以 使 多 个 面 共 孚 的 边缘 变 光 请 ， 相 关 醒 型 如 网 3.11.1 
所 示 。 既 可 以 创建 圆 角 的 边 倒 圆 〈 对 吓 边 缘 则 去 除 材料 )， 也 可 以 创建 倒 圆 角 的 按 倒 网 “对 
止 边 缘 则 添加 材料 )。 下 面 以 图 3.11.1 所 示 的 范例 说 明 边 倒 圆 的 一 般 创 建 过 程 。 


Task1. 打开 堆 件 模型 


打开 文件 D:\ugl1\work\ch03.11\blend.prt。 














a) 边 倒 圆 前 
图 3.11.1 “ 边 倒 圆 ”模型 


Task2. 创建 等 半径 边 倒 圆 





Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 一 = 国 下 9 
统 弹 出 图 3.11.2 所 示 的 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 。 
Step2. 定义 圆 角 形状 。 在 对 话 框 中 的 于 习 下 拉 列 表 中 选择 攻 
图 3.11.2 所 示 的 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 
e@ 问 选择 边 : 该 按钮 用 于 创建 一 个 恒定 半径 的 圆 角 ， 这 是 最 简单 、 最 容易 生成 的 
圆 角 ， 
e@ ” 形 氏 下 拉 列 表 : 用 于 定义 倒 圆 角 的 形状 ， 包 括 以 下 两 个 形状 : 
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回 项 ， 倒 圆 角 的 截面 形状 为 圆 形 。 
回 项 ， 倒 圆 角 的 截面 形状 为 二 次 曲线 。 





@ 。 变 半径 ; 定义 边缘 上 的 点 ， 然 后 输入 各 点 位 置 的 圆 角 半径 值 ， 沿 边缘 的 长 度 改变 
倒 圆 半 径 。 在 改变 圆 角 半径 时 ， 人 必须 至 少 已 指定 了 一 个 半径 恒定 的 边缘 ， 才 能 使 
用 该 选项 对 它 添 加 可 变 半 径 点 。 

@ ”拐角 例外 添加 回 切 点 到 一 倒 辆 拐角 ， 通 过 调整 每 一 个 回 切 点 到 顶点 的 距离 ， 对 扬 


角 应 用 其 他 的 变形 ， 
@  “ 扣 角 突然 停止 ， 通过 添加 突然 停止 点 ， 可 以 在 非 边 缘 端 点 处 停止 倒 圆 ， 进 行 局 部 边缘 
段 倒 圆 。 


Sx 
夺 人 
二 前 a cb) 了 

[< 
HE 
形状 强国 用 
半径 1 5 m 可 
添加 新 集 
列表 




























变 半 径 
损 角 侧 角 
损 角 突 汰 停止 
长 度 限制 
设置 
预 点 
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图 3.11.2 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 
Step3. 选取 要 倒 圆 的 边 。 单 击 边 区 域 中 的 四 按钮 ， 选 取 要 倒 圆 的 边 ， 如 图 3.11.3 所 


选取 此 边 为 要 倒 圆 的 边 


E 


图 3.11.3 ”创建 边 倒 圆 


Step4. 输入 倒 圆 参数 。 在 对 话 框 的 证 区 文本 框 中 输入 圆 角 半 径 值 为 5。 
step5， 单 击 区 确定 引 钮 ， 完 成 倒 圆 特征 的 创建 。 
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Task3. 创建 变 半径 边 倒 圆 

Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 基 KG 一 > 于 一 导 世 LE 避 和 
统 弹 出 “ 边 倒 加 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 要 倒 圆 的 边 。 选 取 图 3.11.4 所 示 的 倒 圆 参照 边 。 

Step3. 定义 圆 角 形状 。 在 对 话 框 的 到 下 拉 列 表 中 选择 | 

Step4. 定义 变 半径 点 。 单 击 变 半 径 下 方 的 手 斌 半径 喜多 域 ， 单 击 参照 边 上 任意 一 点 ， 系 
统 在 参照 边 上 出 现 “ 圆 踊 长 销 ”， 如 几 3.11.5 所 示 。 单 击 “ 圆 弧 长 销 ” 并 按 住 左 键 不 放 ， 拖 
动 到 弧 长 百分比 值 为 91.0% 的 位 置 (或 输入 弧 长 百分比 值 91.0% )。 

Step5. 定义 圆 角 参数 。 在 弹出 的 动态 输入 框 中 输入 半径 什 2〈 也 可 拖 动 “可 变 半 径 拖 
动手 柄 ”全 需要 的 半径 值 )。 

Step6. 定义 第 二 个 变 半 人 径 点 。 其 贺 角 半径 值 为 5， 弧 长 百分比 值 为 28.0%， 详 细 步 又 同 
Step4 一 9tep5 。 

Step7. 单 击 区 确定 下 交 钮 ， 完 成 可 变 半 径 倒 加 特征 的 创建 。 











项 , 








可 变 半径 
拖 动 手柄 \\、 国 缴 负 









选取 此 边 为 要 倒 圆 的 边 
1 


| 
1 1 
1 


| Y 半径 后 量 | 
ED 呢 长 百 劳 比 [B81 ”大 "~----------- 
图 3.11.4 选取 倒 圆 参照 边 图 3.11.5 创建 第 一 个 “ 圆 弧 长 锚 ? 
一 
3.12 抽 元 





使 用 “ 抽 壳 ”命令 可 以 利用 指定 的 壁 厚 值 来 抽空 一 实体 ， 或 绕 实 体 建 立 一 元 体 。 可 以 
指定 不 同 表面 的 厚度 ， 也 可 以 移 除 单个 面 。 图 3.12.1 所 示 为 长 方 体 表 面 抽 壳 和 体 抽 壳 后 的 


模型 。 








a) 表面 抽 壳 b) 体 抽 壳 
图 3.12.1 抽 壳 


1. 在 长 方 体 上 执行 面 抽 壳 操 作 


下 面 以 图 3.12.2 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 面 抽 壳 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch03.12\shell_01.prt。 
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a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.12.2 ”创建 面 抽 党 


Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 莉 一 > EDN 一 >。 图 | 抽 埃 儿 
统 弹 出 图 3.12.3 所 示 的 “ 抽 壳 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 抽 壳 类 型 。 在 对 话 框 的 业 型 下拉 列表 中 选择 Li 

Step4. 定义 移 除 面 。 选 取 图 3.12.4 所 示 的 表面 为 要 移 除 的 面 。 

Step5. 定义 抽 壳 厚度 。 在 “ 抽 这 ”对 话 框 的 量 吕 文本 框 内 输入 值 10， 也 可 以 拖 动 抽 壳 
手柄 全 需要 的 数值 ， 如 图 3.12.5 所 示 。 

Step6. 单 击 区 确定 韶 饵 ， 完 成 抽 过 操作 。 

















选取 此 面 为 移 除 面 


N 





图 3.12.4 定义 移 除 面 





““ 抽 元 手柄 





图 3.12.3 “ 抽 壳 ”对 话 框 图 3.12.5 ”定义 抽 壳 厚度 
图 3.12.3 J “ 抽 壳 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 





e : 选取 该 选项 ， 选 择 要 从 成 完 体 中 移 除 的 面 。 可 以 选择 多 于 一 
个 移 除 面 ， 当 选择 移 除 面 时 , “选择 意图 ”工具 条 被 激活 。 
@ : 选取 该 选项 ， 选择 要 抽 元 的 体 ， 元 的 偏 置 方向 是 所 选择 面 的 法 向 。 





如 果 在 部 件 中 仅 有 一 单个 实体 ， 它 将 被 自动 选中 。 
2. 在 长 方 体 上 执行 体 抽 过 操作 


下 面 以 几 3.12.6 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 体 抽 壳 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl11\work\ch03.12\shell_02.prt。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 二 入 加 | 一 > 到 到 一 EE 
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统 弹 出 “ 抽 壳 ”对 话 框 。 


二 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.12.6 ” 体 抽 过 

Step3. 定义 抽 壳 类型。 在 对 话 框 的 基 下 拉 列 表 中 选择 四 BE 二 于 

Step4. 定义 抽 壳 对 象 。 选 取 长 方 体 为 要 抽 壳 的 体 。 

Step5. 定义 抽 壳 厚度 。 在 帮 到 文本 框 中 输入 厚度 值 6 (图 3.12.7)。 

Step6. 创建 变 厚度 抽 壳 。 在 “ 抽 壳 ”对 话 框 的 国 三 王 区 域 单 击 剧 按钮 ， 选 取 网 3.12.8 
所 示 的 抽 过 备 选 厚度 面 , 在 轿 本 文本 框 中 输入 厚度 值 45, 或 者 拖 动 抽 壳 手柄 至 需要 的 数值 
如 图 3.12.8 所 示 。 

















0 [RE 本 






用 
十 


KC 


图 3.12.8 ”创建 变 厚度 抽 壳 








说 明 : 用 户 还 可 以 更 换 其 他 面 的 厚度 值 ， 单 南国] 按钮 ， 操 作 同 Step6. 
step7. 单 击 区 确定 审 钮 ， 完 成 抽 过 操作。 


3.13 也 


在 UG NX 11.0 中 ， 可 以 创建 以 下 三 种 类 型 的 孔 特 征 (Hole): 

e@ 傈 单 也 具有 圆 形 截面 的 切口 ， 它 始 于 放置 曲面 并 延伸 到 指定 的 终止 曲面 或 用 户 
定义 的 深度 。 创 建 时 要 指定 “直径 ”“ 深 度 ” 和 “人 尖 站 尖 角 ”。 

@ ”埋头 孔 : 该 选项 允许 用 户 创 建 指 定 “ 孔 直径 ”“ 孔 深度 ”“ 尖 角 ”“ 埋 头 直 径 >” 和 “ 埋 
头 深度 ”的 埋头 孔 。 

e@ 沉 头 孔 : 该 选项 允许 用 户 创 建 指 定 “ 孔 直径 ”“ 孔 深度 ”“ 尖 角 ”“ 沉 头 直 径 ” 和 “ 沉 
头 深度 ”的 沉 头 孔 

下 面 以 图 3.13.1 所 示 的 零件 为 例 ， 说 明 在 一 个 模型 上 添加 孔 特 征 《〈 简 单 孔 ) 的 一 般 操 

作 过 人 
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二 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.13.1 创建 孔 特征 





Task1. 打开 零件 模型 
打开 文件 D:\ugl1\work\ch03.13\hole.prt。 
Task2. 添加 孔 特 征 〈 人 简单 孔 ) 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 播 大 加 -p> ED 了 一 > 印 | 时 命令 (或 在 
主页 功能 选项 卡 特征 区域 中 单 击 蔚 按钮 )， 系 统 弹出 图 3.13.2 所 示 的 “ 孔 ” 对 话 框 。 

Step2. 选取 孔 的 类 型 。 在 “ 孔 ” 对 话 框 的 器 型 下 拉 列 表 中 选择 对 二 和 项 ， 

Step3. 定义 孔 的 放置 位 置 。 首 先 确 认 “ 上 边框 条 ”工具 条 中 的 岛 按 钮 被 按 下 ， 选 择 图 
3.13.3 所 示 圆 的 圆心 为 孔 的 放置 位 置 。 

Step4. 定义 孔 参 数 。 在 | 喜 E 文本 框 中 输入 值 8.0， 在 深度 限制 下 拉 列 表 中 选择 

step5， 完 成 孔 的 创建 。 对 话 框 中 的 其 余 设置 保持 系统 默认 ， 单 市 区 确定 绅 2 钮 ， 完 成 也 
特征 的 创建 。 

ET 





















i 先 项 。 











四 螺 条 间隙 于 
机 螺 镶 也 

此 乱 系列 

昌 显示 快捷 方式 


孔 方 同 
形 搞 和 尺寸 
成 形 
忆 守 
由 六 

深度 限制 


总 显示 快捷 方 - -选择 此 圆 圆心 为 和 孔 放 置 点 





图 3.13.2 “了 和 孔 ”对 话 框 图 3.13.3 ”选取 放置 点 
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3.13.2 所 示 的 “ 孔 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
@ ”将 估 下拉 列表 : 
可 瑟瑟 史 天 人 | 建 指定 尺寸 的 简单 孔 、 沉 头 孔 、 埋 头 孔 或 锥 孔 特征 等 ， 常 规 孔 
可 以 是 不 通 孔 、 通 孔 或 指定 深度 条 件 的 孔 。 
汪汪 昌 根据 ANSI 或 ISO 标准 创建 简单 钻 形 孔 特征 。 
加 【 醒 aa 本， 创建 简单 孔 、 沉 头 孔 或 埋头 通 孔 ,它们 是 为 具体 应 用 而 设计 的 ， 
例如 曼 钉 间隙 孔 。 











回 下 光 本。 全] 建 螺 纹 孔 ， 其 尺寸 标注 由 标准 、 螺 纹 尺 寸 和 径 向 进 给 等 参数 控制 。 
加 国有 ， 创建 起 始 、 中 间 和 结束 孔 尺 寸 一 致 的 多 形状 、 多 目标 体 的 对 齐 孔 。 





@ ”| 忆 直 下 拉 列 表 : 
回 “” 贺 边 钮 : 单 击 此 按钮 ， 打 开 “ 创 建 草图 ”对 话 框 ， 并 通过 指定 放置 面 和 方位 
来 创建 中 心 点 。 
回 “ 伏 按钮 : 可 使 用 现 有 的 点 来 指定 孔 的 中 心 。 可 以 是 “上 边框 条 ”工具 条 中 提 
供 的 选择 意图 下 的 现 有 点 或 点 特征 。 
e 。 国 曙 辣 下 拉 列 表 : 此 下 拉 列 表 用 于 指定 将 要 创建 的 孔 的 方向 ， 有 PE 加 本 和 





加 到 两 个 选项 
串 ” 攻 EE 于 半 项 : 沿 着 与 公差 范围 内 每 个 指定 点 最 近 的 面 法 向 的 反 向 定义 孔 的 





选项 : 疝 指定 的 矢量 定义 孔 方 向 。 
e@ ”成形 下 拉 列 表 : 此 下 拉 列 表 由 于 指定 孔 特 征 的 形 关 ， 有 革 王 到、 
和 和 四 到 个 选项 . 
回忆 有 E 洒 天光 项 : 创建 具有 指定 直径 、 深 度 和 尖端 顶 锥 角 的 简单 孔 . 
串 ” 轩 本 BB 对 项 : 创建 有 具有 指定 直径 、 深 度 、 顶 锥 角 、 沉 头 孔 径 和 沉 头 孔 深度 的 








况 头 孔 。 

回 “ 攻 卫 汪 先 项 : 创建 有 指定 直径 、 深 度 、 顶 锥 角 、 埋 头 孔 径 和 埋头 孔 角 度 的 埋 
头 孔 。 

”上 于 项 : 创建 具有 指定 儿 度 和 直径 的 孔 ， 此 项 只 有 在 闫 型 下 拉 列 表 中 选 
杯 攻 和 于 于 交 项 时 可 用 . 


@ | 站 公文 本 框 : 此 文本 框 用 于 控制 孔 直 径 的 大 小 ， 可 直接 输入 数值 。 

e@ ”深度 限制 下 拉 列 表 : 此 下 拉 列 表 用 于 控制 孔 深度 类 型 ， 包 括 国 首 、E 下 直列 旨 、 
pi 个 选项 。 

回 。 轿 国 法 项 : 给 定 孔 的 具体 深度 值 。 

加 ”四 移 项 : 创建 一 个 深度 为 直至 选 定 对 象 的 孔 。 
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选项 : 对 孔 进 行 扩展 ， 直 至 孔 到 达 下 一 个 面 。 

3 先 项 : 创建 一 个 通 孔 ， 贯 通 所 有 特征 。 

@ ”下角 下 拉 列 表 : 此 下 拉 列 表 用 于 指定 创建 孔 特征 的 布尔 操作 , 包括 国有 和 
个 选项 。 
名 ”于 先 项 : 创建 孔 特征 的 实体 表示 ， 而 不 是 将 其 从 工作 部 件 中 减 去 。 
”国事 法 项 :从 工作 部 件 或 其 组 件 的 目标 体 减 去 工具 体 ， 









3.14 时 纹 


在 UG NX 11.0 中 可 以 创建 两 种 类 型 的 螺纹 : 
e@ ”符号 螺纹 : 以 虚线 圆 的 形式 显示 在 要 攻 螺 纹 的 一 个 或 几 个 面 上 。 符 号 螺纹 可 使 用 
外 部 螺纹 表 文 件 〈《 可 以 根据 特殊 螺纹 要 求 来 定制 这 些 文 件 )， 以 确定 其 参数 。 
e@ 详细 螺纹 : 比 符 气 虹 纹 看 起 来 更 真实 ， 但 由 于 其 几何 形状 的 复杂 性 ， 创 建 和 更 新 
都 需要 较 长 的 时 间 。 详 细 螺 纹 是 完全 关联 的 ， 如 条 特征 被 修改 ， 则 螺纹 也 相应 更 
新 。 可 以 选择 生成 部 分 关联 的 符号 螺纹 ， 或 指定 固定 的 长 度 。 部 分 关联 是 指 如 果 
曼 纹 被 修改 ， 则 特征 也 将 更 新 《但 反 过 来 则 不 行 )。 
的 当 需 要 制作 产品 的 工程 图 时 ， 应 选择 符号 螺纹 ;如 果 不 需 要 制作 产品 
的 工程 图 ， 而 是 需要 反映 产品 的 真实 结构 (如 产品 的 广告 图 和 效果 图 )， 则 选择 详细 蝶 纹 。 
说 明 : A 
间 较 少 。 
下面 以 图 3.14.1 所 示 的 零件 为 例 ， 说 明 在 一 个 模型 上 创建 螺纹 特征 ( 评 细 螺纹 〉 的 一 
般 操 作 过 程 。 



































a) 创建 螺纹 前 b) 创建 螺纹 后 
图 3.14.1 创建 螺纹 特征 


1. 打开 一 个 已 有 的 零件 模型 
打开 文件 D:\ugl1\work\ch03.14\threads.prt。 
2. 创建 螺纹 特征 《详细 螺纹 ) 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 一 站 全 于 珊 人 合 邻 “〔〈 或 
在 主页 功能 选项 卡 特征 区 域 的 四 “下拉 列表 中 单 击 国 到 扩 钮 )， 系 统 弹出 图 3.14.2 所 示 
的 “螺纹 切削 ”对 话 框 (一 )。 
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Step2. 选取 螺纹 的 类 型 。 在 “螺纹 切 前 ”对 话 框 〈《 一 ) 中 选中 | 尝 细 羊 选 项 ， 系 统 弹 
出 图 3.14.3 所 示 的 “ 锣 纹 切削” 对话 框 〈 二 )。 
CE EE ES 


申 织 类 型 
傅 符 号 门 详 细 

蚂 织 咎 尺寸 

方法 


成 形 nifie 5 统一 标 蝶 考 类 型 


螺纹 头 数 加 符号” 国 详 细 
同 锥 孔 a "| 








[| 完整 晶 纹 














长 度 
[| 手工 输入 





大 转 
后 右 旋 
站 左旋 


选择 起 始 





图 3.14.2 “螺纹 切 章 ”对 话 框 〈 一 ) 图 3.14.3 “螺纹 切 章 ”对 话 框 〈 二 ) 
Step3. 定义 螺纹 的 放置 。 
(1) 定义 螺纹 的 放置 面 。 选 取 图 3.14.4 所 示 的 柱 面 为 放置 面 ， 此 时 系统 目 动 生成 螺纹 
的 方 回 矢量 ， 并 弹出 图 3.14.5 所 示 的 “螺纹 切 前 ”对 话 框 〈 三 )。 


选取 此 柱 面 为 放置 面 ---、 









图 3.14.4 ”选取 放置 面 图 3.14.5 “螺纹 切削 ”对 话 框 (三 ) 


(2) 定义 螺纹 起 始 面 。 选 取 图 3.14.6 所 示 的 平面 为 螺纹 的 起 始 面 ， 系 统 弹 出 图 3.14.7 
所 示 的 “螺纹 切 前 ”对 话 框 〈 四 )。 











选取 此 端面 为 起 始 面 ] 
图 3.14.6 ”选取 起 始 面 图 3.14.7 “螺纹 切 前 ”对 话 框 (四 ) 





Step4. 定义 螺纹 起 始 条 件 。 在 “螺纹 切削 ”对 话 框 〈《 四 ) 的 更 旺 条 读 下 拉 列 表 中 选择 
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页， 单 填 时 雪 得 攻 昌 要 钮 ， 使 螺纹 轴线 方向 如 图 3.14.6 所 示 ， 系 统 返 回 “ 螺 
纹 切削 ”对 话 框 (二 )。 

Step5. 定义 螺纹 参数 。 在 “螺纹 切削 ”对 话 框 〈 二 ) 中 输入 图 3.14.3 所 示 的 参数 ， 单 
击 [确定 < 包 ， 完 成 螺纹 特征 的 创建 。 

说 明 : “螺纹 切削 ”对 话 框 (二 ) 在 最 初 弹出 时 是 没有 任何 数据 的 ， 只 有 在 选择 了 放置 
面 后 才 有 数据 出 现 ， 也 允许 用 户 修改 


3.15 ”特征 的 操作 与 编辑 


特征 的 编辑 是 在 完成 特征 的 创建 以 后 ， 对 其 中 的 一 些 参数 进行 修改 的 操作 。 可 以 对 特 
征 的 尺寸 、 位 置 和 先后 次 序 等 参数 进行 章 狐 编辑， 在 一 般 情 况 下 ， 保 留 其 与 别 的 特征 建立 
起 来 的 关联 性 质 。 它 包括 编辑 参数 、 编 辑 定 位 、 特 征 移动 、 特 征 重 排序 、 蔡 换 特 征 、 抑 制 
特征 、 取 消 抑制 特征 、 去 除 特征 参数 以 及 特征 回放 等 。 











3.15.1 编辑 参数 





编辑 参数 用 于 在 创建 特征 时 使 用 的 方式 和 参数 值 的 基础 上 编辑 特征 。 选 择 下 拉 亲 早 
篇 各 加 =p 一 > 3 全 今 ， 在 弹出 的 “编辑 参数 ”对 话 框 中 选取 需要 
编辑 的 特征 ， 或 在 已 绘图 形 中 选择 需要 编辑 的 特征 ， 系 统 会 由 用 户 所 选择 的 特征 弹出 不 同 的 
对 话 框 来 完成 对 该 特征 的 编辑 。 下 和 耐 以 一 个 范例 来 说 明 编 辑 参数 的 过 程 ， 如 图 3.15.1 所 示 。 








、 一 选取 编辑 特征 
.ad i 
ss 一 
a) 编辑 参数 前 b) 编辑 参数 后 


图 3.15.1 编辑 参数 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch03.15\Simple Hole01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 丹 加 => 于 > TEE 
3.15.2 所 示 的 “编辑 参数 ”对 话 框 (一 )。 

Step3. 定义 编辑 对 象 。 从 图 形 区 或 “编辑 参数 ”对 话 框 (一 ) 中 选择 要 编辑 的 孔 特征 。 
单 击 上 确定 | 坟 钮 ， 系 统 弹 出 “ 孔 ”对 话 框 。 

Step4. 编辑 特征 参数 。 在 “ 孔 ” 对 话 框 的 古国 文本 框 中 输入 新 的 数值 20， 单 击 确 证 | 
按钮 ， 系 统 弹 出 “编辑 参数 ”对 话 框 (二 )， 如 图 3.15.3 所 示 。 

Step5. 在 弹出 的 “编辑 参数 ”对 话 框 (二 ) 中 单 击 本 宇 | 六 钮 ， 完 成 编辑 参数 的 操作 。 








命令 ， 系 统 弹 出 图 
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如 | 匾 罩 参 娄 Ea 
过 滤 加 ] 


i 局 ) 
w' 眉 [31 
间 单 也 以 ) 





图 3.15.2 “编辑 参数 ”对 话 框 (一 ) 图 3.15.3 “编辑 参数 ”对 话 框 (二 ) 


3.15.2 ”编辑 位 置 


-Ee 





命令 用 于 对 目标 特征 重新 定义 位 置 , 包括 修改 、 添加 和 删除 定位 矿 寸 。 
下 面 以 一 个 范例 来 说 明 特 征 编辑 定位 的 过 程 ， 如 图 3.15.4 所 示 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.15\edit_02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 轧 问 加 = 于 到 一 > En 
出 “编辑 位 置 ” 对 话 框 。 


一 所 


a) 编辑 定位 前 b) 编辑 定位 后 
图 3.15.4 ”编辑 位 置 
Step3. 定义 编辑 对 象 。 ee 单 击 [确定 | 六 钮 。 
Step4. 编辑 特征 参数 。 单 击 : | 按 乌 ， 系 统 弹出 “编辑 位 
置 ”对 话 杠 , 选取 尺寸 “12.5”， 此 时 弹出 “编辑 表达 式 ” 对 话 杠 ， 在 文本 框 中 输入 数值 15， 
单 击 四 次 [确定 | 过 钮 ， 完 成 编辑 特征 的 定位 。 

















选取 编辑 特征 
N 


N 
N 


0 
图 3.15.5 ”选取 要 编辑 的 特征 


3.15.3 ”特征 移动 











特征 移动 用 于 把 无 关联 的 特征 移 到 需要 的 位 置 。 下 面 以 一 个 范例 来 说 明 特 征 移动 的 操 
作 步 又 ， 如 图 3.15.6 所 示 。 
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nm 人、 
[一 一 到 一 一 人 
(B83 C8 
、、 a gg py ~ 
TT 一 ， 。 和 
a) 特征 移动 前 b) 特征 移动 后 


图 3.15.6 ”特征 移动 
Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.15\move.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 | 乌 往 吧 ) = 于 
3.15.7 所 示 的 “移动 特征 ”对 话 框 (一)。 
Step3. 定义 移动 对 象 。 在 “移动 特征 ”对 话 框 (一 ) 中 选取 基准 坐标 系 特征 , 单 市 确定 | 
按钮 ， 结 果 如 图 3.15.8 所 示 。 








Do ss 
KB 
NS 一 站 
Se 
图 3.15.7 “移动 特征 ”对 话 框 (一 ) 图 3.15.8 ”选取 移动 特征 


Step4. 编辑 移动 参数 。“ 移 动 特征 ”对 话 框 (二) 如 图 3.15.9 所 示 ， 分 别 在 国明 文本 
框 中 输入 数值 15， 在 古国 文本 框 中 输入 数值 15， 在 苞 量 文本 框 中 输入 数值 15， 单 击 对 话 
框 中 的 上 确定 | 扩 钮 ， 完 成 特征 的 移动 操作 。 








DXC 
DEC 
DZC 


[二 一 一 一 


在 两 灿 间 施 转 | 
已 确定 习 [| 返回 | [取消 





图 3.15.9 “移动 特征 ”对 话 框 (二 ) 
3.15.9 所 示 “ 移 动 特征 ”对 话 框 〈《 二 ) 中 各 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
@ WE 文本 框 : 用 于 编辑 沿 XC 坐标 方向 上 移动 的 距离 。 如 在 琶 。 文本 框 中 输入 数 
值 -5， 则 表示 特征 沿 XC 负 方 向 移动 Smm。 
@ WE 文本 框 : 用 于 编辑 沿 YC 坐标 方向 上 移动 的 距离 。 
IE 文本 框 : 用 于 编辑 沿 ZC 坐标 方向 上 移动 的 距离 。 
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ee USE | 近 知 可 将 所 选 特征 从 参考 点 移动 到 目标 点 
e@ 芷 的 轴 间 证 转 安 钮 : 可 通过 在 参考 轴 与 目标 轴 之 间 的 旋转 来 移 


动 特征 。 


ee ES 到 ce ”| 按钮 将 所 选 特征 由 参考 坐标 系 移动 到 目标 从 


标 系 。 


3.15.4 特征 重 排 序 














特征 重 排序 可 以 改变 特征 应 用 于 异型 的 次 序 ， 即 将 重 定位 特征 移 全 选 定 的 参考 特征 之 
前 或 之 后 。 对 具有 关联 性 的 特征 重 排 序 以 后 ， 与 其 关联 的 特征 也 被 重 排序 。 下 面 以 一 个 范 
例 来 说 明 特 征 重 排序 的 操作 步骤 ， 其 模型 树 如 图 3.15.10 所 示 。 








:历史 记录 模式 

由 -号 , 模型 视图 

由- 坟 [ 吕 报信 机 

口 - 芒 ;模型 历史 记录 

… 国 比 基准 坐标 系 站 ) 


加 
a) 特征 重 排 序 前 






图 3.15.10 ”模型 树 





-名 历史 记录 模式 
中 - 电 模 型 视图 
由 .时 [ 咒 报 情 机 
口 - 模 型 历史 记录 





Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch03.15\Simple Hole02.prt。 


Step2. 选择 下 拉 菜 单 泥 注 呀 | mm 有 


所 示 的 “特征 重 排 序 ” 对 话 框 。 


Step3. 根据 系统 黎 振 委 汪 特征 的 提示 ， 在 “ 





倒 科 角 已 1 





延至 若 潭 文 域 选 中国 过 局 单 选 项 。 


女 | 特征 重 排序 Ea 


重 定位 特征 


准 坐 标 隶 加] 
间作 总) 
蛋 忆 】 
回国 于 


图 3.15.11 “特征 重 排 序 ” 对 话 框 








人 介 令 ,系统 弹出 图 3.15.11 


寺 征 重 排序 ”对 话 框 的 过 波 列表 框 中 选取 
项 为 参考 特征 (图 3.15.11)， 或 在 已 绘图 形 中 选择 需要 的 特征 (图 3.15.12)， 在 


选取 重 排 序 特征 
~ 
\ 





图 3.15.12 ”选取 要 重 排 序 的 特征 
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Step4， 在 重 宝 亿 尾 下 | 列表 框 中 将 会 出 现 LS 的 所 有 特征 ， 根 据 系 统 
连 瞳 重 定 丛 转 王 的 提示 ， 在 该 列表 框 中 选取 国 醒 [ 邮 先 项 为 需要 重 排序 的 特征 (图 3.15.11)。 

Step5. 单 击 蕊 六 定 | 坟 钮 ， 完 成 特征 的 重 排序 。 

3.15.11 所 示 的 “特征 重 排序 ”对 话 框 中 壮大 攻 过 区 域 的 说 明 如 下 。 

@ ”信之 前 单 选项 : 选中 的 重 定 位 特征 被 移动 到 参考 特征 之 前 。 

@ 信之 后 单 选项 : 选中 的 重 定位 特征 被 移动 到 参考 特征 之 后 。 








3.15.5 ”特征 的 抑制 与 取消 抑制 


特征 的 抑制 操作 可 以 从 目标 特征 中 移 除 一 个 或 多 个 特征 ， 当 抑制 相互 关联 的 特征 时 ， 
关联 的 特征 也 将 被 抑制 。 当 取消 抑制 后 ， 特 征 及 与 之 关联 的 特征 将 显示 在 图 形 区 。 下 面 以 
一 个 范例 来 说 明 应 用 抑制 特征 和 取消 换 制 符 征 的 操作 过 程 ， 如 图 3.15.13 所 示 。 


© 中 


a) 抑制 特征 前 pb) 抑制 特征 后 
图 3.15.13 ”抑制 特征 























Task1. 抑制 特征 


Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch03.15\Simple Hole03.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 加 加 = 下 一 > | i (mn 
3.15.14 所 示 的 “ 换 制 特征 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 抑制 对 象 。 选 取 孔 特征 为 抑制 对 象 。 

Step4. 单 击 [ 懈 定 | 扩 钮 ， 完 成 抑制 特征 的 操作 ， 如 图 3.15.13b 所 示 。 

Task2. 取消 抑制 特征 

Stepl1. 选择 下 拉 菜 单 区 加 | 一 > 加 
3.15.15 押 示 的 “取消 抑制 特征 ”对 话 框 。 

总 | 邱 制 特征 Es: 


过 滤 [ = | 
准 坐 标 对 癌 ) 向 | 取消 抑制 特征 x 
二 全 三) 

时 (4) : 











wi 0 EE 命 今 系统 弹出 图 








园 列 出 相关 对 铺 
选 定 的 特征 


| | 阐 半 一 一 一 一 一 一 一 一 一 
简单 孔 总 ) 





图 3.15.14 “抑制 特征 ”对 话 框 图 3.15.15 “取消 抑制 特征 ”对 话 框 
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Step2. 在 该 对 话 框 中 选取 需要 取消 抑制 的 特征 ， 单 击 旺 袁 定 | 按钮 ， 完 成 取消 抑制 特征 
的 操作 (图 3.15.13a)， 模 型 恢复 到 初始 状态 。 


3.16 拔 模 





使 用 “ 拔 模 ” 命 令 可 以 使 面相 对 于 指定 的 拔 模 方 同 成 一 定 的 角度 。 披 模 通 党 用 于 对 模 
型 、 部 件 、 模 有 具 或 冲模 的 紧 百 面 添 加 矢 度 ， 以 便 借 助 拔 模 面 将 部 件 或 模型 与 其 模具 或 神 模 
分 开 。 用 户 可 以 为 拔 模 操 作 选 择 一 个 或 多 个 面 ， 但 它们 必须 都 是 同一 实体 的 一 部 分 。 下 面 
分 别 以 面 拔 柑 和 边 拔 模 为 例 介绍 拔 模 过 程 。 


1. 面 拔 模 


下 面 以 图 3.16.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 面 拔 模 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ug11\work\ch03.16\traft_1.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单独 各 一 EE 于 
统 弹出 图 3.16.2 所 示 的 “ 拔 模 ” 对 话 框 。 

Step3. 选择 拔 模 方式 。 在 “ 拔 模 ” 对 话 框 的 变型 下 拉 列 表 中 选择 是 训 选项 . 

Step4. 指定 拔 模 方向 。 单 击 辆 按钮 ， 选 取 开 作为 拔 模 的 方向 。 

Step5. 定义 拔 模 固定 平面 。 选 取 图 3.16.3 所 示 的 表面 为 拔 模 固定 平面 。 

Step6. 选取 要 拔 模 的 面 。 选 取 图 3.16.4 所 示 的 表面 为 要 拔 模 的 面 。 
全 | 驴 久 ”|ISX 


类 型 入 

















pa 























脱 模 方 向 A 
py sp 指定 打量 和 = 
Si || | 和 显示 快捷 方式 
a) 拔 模 前 找 模 苦 老 A 
找 模 方法 [国定 而 辐 
w 选择 固定 面 (1 
要 拨 模 的 面 A 







角度 1 0 ee 了 
泳 加 新 集 


WW YW er 


























b) 拔 模 后 





图 3.16.1 创建 面 拔 模 图 3.16.2 “ 拔 模 ”对 话 框 





UG NX 11.0 宝典 











选取 此 面 
选取 下面 为 拔 为 疲 模 面 
模 固定 平面 

凑巧 其 臣 

图 3.16.3 ”定义 拔 模 回 定 平面 图 3.16.4 ”定义 拔 模 面 











Step7. 定义 拔 模 角 。 系 统 将 弹出 设置 拔 模 角 的 动态 文本 框 ， 输 入 拔 模 角 度 值 30 (也 可 
拖 动 拔 模 手 柄 至 需要 的 拔 模 角 度 )。 

Step8， 单 击 攻 确定 中 拉 馈 ， 完 成 拔 模 操作 。 

图 3.16.2 所 示 的 “ 拔 模 ” 对 话 框 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 。 

@ 天时 下 拉 列 表 : 

回 sl 选择 该 选项 ， 在 静止 平面 上 ， 实 体 的 横 截 面 通过 拔 模 操 作 维 持 不 变 。 

:选择 该 选项 ， 使 整个 面 在 旋转 过 程 中 保持 通过 部 件 的 横 截 面 是 平 的 。 
回 有 ei 此 时 ， 固 定 边 未 

















: 在 整个 面 旋转 过 程 中 ， 保 留 a 并 且 根 据 
需要 在 分 型 边缘 创建 突出 部 分 

0 
择 ， 如 图 3.16.2 所 示 。 

。 于 (国定 面 )， 单 击 该 按钮 ， 允 许 通过 选择 的 平面 、 基 准 平面 或 与 拔 模 方向 垂直 
的 平面 所 通过 的 一 点 来 选择 该 面 。 此 选择 步骤 仅 可 用 于 从 固定 平面 拔 模 和 技 模 到 
分 型 边缘 这 两 种 拔 模 类 型 。 

@ 加 | (更 拔 模 的 面 )， 单 击 该 按钮 ， 允 许 选 择 要 拔 模 的 面 。 此 选择 步骤 仅 在 创建 从 

固定 平面 拔 模 关 型 时 可 用 。 

到 ( 反 向 ): 单 击 该 按钮 将 显示 的 方向 矢量 反 向 ， 


2. 边 拔 模 


下 面 以 图 3.16.5 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 边 拔 模 的 一 般 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch03.16\traft_2.prt。 


NB - 


a) 拔 模 前 b) 拔 模 后 
图 3.16.5 ”创建 边 拔 模 
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Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 大 加 天” 于 训 于 到 一 二 
统 弹 出 “ 拔 模 ” 对 话 框 。 

Step3. 选择 拔 模 类 型 。 在 “ 拔 模 ”对 话 框 的 炎 型 下 拉 列 表 中 选择 苹 汪 和 项 . 

Step4. 指定 拔 模 方向 。 单 击 压 按钮 ， 选 取 豆 作为 拔 模 的 方向 。 

Step5. 定义 拔 模 边缘 。 选 取 图 3.16.6 所 示 长 方 体 的 一 个 边线 为 要 拔 模 的 边缘 线 。 

Step6. 定义 拔 模 角 。 系 统 弹 出 设置 拔 模 角 的 动态 文本 框 ， 在 动态 文本 框 内 输入 拔 模 角 
度 值 30〈 也 可 拖 动 拔 模 手 柄 至 需要 的 拔 模 角 度 )， 如 图 3.16.7 所 示 。 

step7， 单 市 区 确定 中 六 钮 ， 完 成 拔 模 操作 。 





























国 
0 
vB 


Er 


“选取 此 边线 
为 拔 模 边 缘 





XE 


图 3.16.6 ”选择 拔 模 边 缘 线 图 3.16.7 输入 拔 模 角 


3.17 扫 掠 特征 


扫 拓 特征 是 用 规定 的 方法 沿 一 条 空间 的 路 径 移 动 一 条 曲线 而 产生 的 体 。 移 动 曲线 称 为 
截面 线 串 ， 其 路 径 称 为 引导 线 串 。 下 面 以 图 3.17.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创 建 扫 掠 特征 的 
一 般 操 作 过 程 。 


截面 线 串 
\、 引导 线 申 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 3.17.1 创建 扫 掠 特征 
Task1. 打开 一 个 已 有 的 零件 模型 
打开 文件 D:\ugl1l\work\ch03.17\sweep.prt。 
Task2. 添加 扫 近 特征 


Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 萄 天 EL ES 合 仿 ， 系 统 阐 
出 图 3.17.2 所 示 的 “ 扫 捧 ”对 话 框 。 
Step2. 定义 截面 线 串 。 选 取 网 3.17.1a 所 示 的 截面 线 串 。 
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step3， 定 义 引 导线 申 。 在 同人 可 要 症 风 |x 域 中 单 市 贿 澡 冉 0 拉 钮 ， 选 取 图 3.17.1a 


所 示 的 引导 线 串 。 
Step4. 在 “ 扫 掠 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 绅 »: 钮 ， 完 成 扫 掠 特征 的 创建 。 





钱 选择 曲线 1) 


指定 原始 曲 续 
瀛 加 新 集 


引导 时 【最 对 3 


指定 原 姐 曲 此 
汪 加 新 焦 
间 续 

选择 曲线 人 0) 


本 


aa 





图 3.17.2 “ 扫 掠 ”对 话 框 
3.18 三 角形 加 强 筋 


用 户 可 以 使 用 “三 角形 加 强 筋 * 命 令 沿 看 两 个 面 集 的 交叉 曲线 来 添 加 三 角形 加 强 筋 ( 肪 ) 
特征 。 要 创建 三 角形 加 强 筋 特征 ， 首 先 必 须 指 定 两 个 相交 的 面 集 ， 面 集 可 以 是 单个 面 ， 也 
可 以 是 多 个 面 ， 其 次 要 指定 三 角形 加 强 筋 的 基本 定位 点 ， 可 以 是 治 看 交叉 曲线 的 点 ， 也 可 
以 是 交叉 曲线 和 平面 相交 处 的 点。 

下面 以 图 3.18.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创 建 三 角形 加 强 筋 的 一 般 操作 过 


RR 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.18.1 创建 三 角形 加 强 筋 特征 


Stepl. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch03.18\dart.prt。 

















Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 和 加 一 > 于 一 EF 





U3 UUDUUD 


令 ， 系 统 弹 出 图 3.18.2 所 示 的 “三 角形 加 强 筋 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 面 集 1。 选 取 放 区 三 角形 加 强 筋 的 第 一 组 面 ， 选 取 图 3.18.3a 所 示 的 面 为 第 


如 | 三 角形 加 强 访 Ea 





pa 
位 置 
角度 总 ) i | 
人 = _ 选取 此 面 为 选取 此 面 为 
深度 中 ) - ” 第 一 组 面 第 二 组 面 
半径 后) _-” 
回 巴 点 三 角形 加 强 入 ss 
| 确定 || 应 用 || 取消 | 
a) 第 一 组 面 b) 第 二 组 面 
图 3.18.2 “三 角形 加 强 筋 ”对 话 框 图 3.18.3 ”选取 放置 面 


Step4. 定义 面 集 2。 单 击 “ 第 二 组 ”按钮 轴 (图 3.18.2)， 选 取 图 3.18.3b 所 示 的 面 为 
放置 三 角形 加 强 筋 的 第 二 组 面 ， 系 统 出 现 加 强 筋 的 预览。 

Step5. 选择 定位 方式 。 在 国 天 下 拉 列 表 中 选择 国 弄 方式 ， 

Step6. 定义 放置 位 置 。 在 “三 角形 加 强 筋 ”对 话 框 中 选中 四 本 单 选 项 ， 输 入 需要 
放置 加 强 筋 的 位 置 值 50〔 放 在 正中 间 )。 

Step7. 定义 加 强 筋 参数 。 在 轩 本 出 文 木 框 中 输入 值 30， 在 司库 面 文 木 框 中 输入 值 10， 
在 著 要 画 | 文 木 框 中 输入 值 5。 

Step8. 单 击 [ 确 定 | 扩 钮 ， 完 成 三 角形 加 强 筋 特征 的 创建 。 

图 3.18.2 所 示 的 “三 角形 加 强 筋 ” 对 话 框 中 主要 选项 的 说 明 如 下 。 





























回 有 (位 置 曲线 ) : 用 于 在 有 多 条 可 能 的 曲线 时 选择 其 中 一 条 位 置 曲线 。 
回回 | (位 置 平面 )， 用 于 选择 相对 于 平面 或 基准 平面 的 三 角形 加 强 筋 特征 的 位 置 ， 
回 SN (方位 平面 ): 用 于 对 三 角形 加 强 筋 特征 的 方位 选择 平面 。 
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@ 方法 Wa 表 : 用 于 定义 三 角形 加 强 筋 的 位 置 。 
: 在 交叉 曲线 的 任意 位 置 交 互 式 地 定义 三 角形 加 强 筋 基点 。 
回 有: 汪 : 定义 一 个 可 选 方式 ， 以 查找 三 角形 加 强 筋 的 位 置 ， 即 可 输入 坐标 或 单 
击 位 置 平面 /方位 平面 。 
@  “ 缀 长 百 比 单 选项 : 用 于 选择 加 强 筋 在 交叉 曲线 上 的 位 置 。 





3.19 键 覃 


用 户 可 以 使 用 “ 键 模 ”命令 创建 一 个 直 槽 窒 过 实体 或 通 到 实体 内 部 ， 而 且 在 当前 目标 
实体 上 目 动 执行 布尔 运算 。 可 以 创建 五 种 类 型 的 键 槽 : 和 矩形 键 模 、 球 形 键 槽 、U 形 键 模 、T 
型 键 槽 和 燕尾 槽 ， 如 图 3.19.1 所 示 。 下 面 分 别 详细 介绍 五 种 键 模 。 


| 国光 胃 到 


a) 矩形 键 模 b) 球形 键 模 c) U 形 键 模 d) T 型 键 模 
图 3.19.1 创建 延伸 曲面 











1. 矩形 键 模 
下 面 以 图 3.19.2 所 示 模 型 为 例 ， 说 明 创 建 和 矩形 键 槽 的 一 般 操 作 过 程 。 


选取 此 面 为 参考 面 | 
: = ~ 创建 此 矩形 键 模 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.19.2 ”创建 矩形 键 档 


Step1. 打开 文件 D:\ug11.1\work\ch04.22\rectangular_slot.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 荣 单 国 N 一 > 2 一 > 同 [EEI 国 命令 (或 在 
主页 功能 选项 卡 的 特征 区 域 四 "下 拉 列 表 中 单 击 国 9 按钮 )， 系 统 弹 出 图 3.19.3 所 示 的 
“ 槽 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 键 槽 类 型 。 在 “ 权 ” 对 话 框 中 选中 疡 中 素 恰 单 选项 。 

Step4. 定义 放置 面 和 水 平 参考 。 选 择 图 3.19.2a 所 示 的 放置 面 和 水 平 参考 ， 系 统 弹出 网 
3.19.4 所 示 的 “ 算 形 键 模 ”对话 框 。 

Step5. 定义 键 模 参 数 。 在 “矩形 键 档 > 对话 框 中 输入 图 3.19.4 所 示 的 数值 , 单 击 上 确定 | 
按钮 ， 系 统 弹 出 “和 定位” 对话 框 。 


选取 此 面 为 放置 面 
YC 




















U3 人 0UDOO0UOD 





Step6. 确定 放置 位 置 ( 具 体操 作 读 者 可 参见 本 市 视频 讲解 。)。 


加 ) 拒 形 模 
门 ) 球形 端 模 
Ov 形 模 
I)T 型 键 模 


| 中 恋情 楼 
国 通 本 


图 3.19.3 “ 槽 ”对 话 框 


女 | 拓 形 乱 羔 Ea 
长 度 \ 
高 度 
深度 











图 3.19.4 “和 玫 形 键 模 ”对 话 框 


说 明 : 水 平 参 考 方向 即 为 矩形 键 槽 的 长 度 方 向 。 
3.19.4 所 示 的 “和 珑 形 键 槽 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 


2 . 


长度 文本 框 : 用 于 设置 矩形 键 槽 的 长 度 。 按 照 平行 于 水 平 参考 的 方向 测量 。 长 
值 必须 是 正 的 。 


宽度 文本 框 : 用 于 设置 矩形 键 构 的 宽度 ， 即 形成 键 桶 的 刀 有 具 宽度 。 
深度 文本 框 : 用 于 设置 矩形 键 楷 的 深度 。 按 照 与 楷 的 轴 相 反 的 方向 测量 ， 是 从 原 
点 到 槽 底面 的 距离 。 深 度 值 必须 是 正 的 。 


球形 键 权 


度 


在 “ 档 ” 对 话 框 中 选择 他 球 束 疡 稳 单 选项 ， 在 选择 放置 面 和 指定 水 平 参考 后 ， 系 统 弹出 
图 3.19.5 所 示 的 “球形 键 模 ”对话 框 ， 输 入 各 项 参数 ， 确 定 定位 尺寸 。 创 建 的 球形 键 模 如 
图 3.19.6b 所 示 。 


妇 | 球形 键 本 EE: 





图 3.19.5 








“球形 键 档 ”对 话 框 


选取 此 面 为 放置 面 
选取 此 而 为 参考 而 本 


创建 此 球形 端 槽 、 






XC 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.19.6 创建 球形 键 模 


说 明 : 水 平 参考 方向 即 为 球形 端 楼 的 长 度 方向 。 
3.19.5 所 示 的 “球形 键 槽 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 
于 站 公文 本 框 : 用 于 设置 球形 键 槽 的 视 度 ， 即 刀具 的 直径 。 


恒 国 文本 框 : 用 于 设置 球形 键 档 的 深度 。 按 照 与 构 的 轴 向 相反 的 方向 测量 ， 是 


原点 到 模 底 面 的 距离 。 深 度 值 必须 是 正 的 。 
长度 | 文本 框 : 用 于 设置 球形 键 横 的 长 度 。 按 照 平行 于 水 平 参考 的 方向 测量 ， 


值 必 须 是 正 值 。 


~ 
XC | 


从 


度 
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3. U 形 槽 

在 “ 柳 ” 对 话 框 中 选择 节 业 素 模 单 选项 ， 在 选择 放置 面 和 指定 水 平 参考 后 ， 系 统 弹 出 
图 3.19.7 所 示 的 “U 形 键 槽 ”对 话 杠 ， 输 入 图 3.19.7 所 示 的 参数 ， 确 定 定 位 尺寸 。 创 建 的 
U 形 键 槽 如 图 3.19.8b 所 示 。 












如 | 本 形 刍 靖 四 选取 此 而 为 放置 而 创建 此 忆 形 键 模 
40 i 选取 此 面 为 参考 面 si 
E mm 国 mm 本 z ， 
亡 返 回 一 三 取消 二 XC xC 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.19.7 “TU 形 键 槽 ”对 话 框 图 3.19.8 ”创建 UU 形 键 模 


说 明 : 水 平 参 考 方向 即 U 形 键 档 的 长 度 方向 。 

3.19.7 所 示 的 “U 形 键 模 ”对话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 
@ ”区 攻 文本 框 : 用 于 设置 U 形 键 楷 的 宽度 。 

@ 深度 文本 框 : 用 于 设置 U 形 键 槽 的 深度 。 

@ 。。 角 半 径 文 本 框 : 用 于 设置 U 形 键 档 的 扬 角 半径 ， 

@ | 长 度 文本 框 : 用 于 设置 U 形 键 档 的 长 度 . 


4. 型 键 醒 


在 “ 槽 ”对 话 框 中 选择 咕 呈 型 条 上 单 选 项 ， 在 选择 放置 面 和 指定 水 平 参考 后 ， 系 统 弹 
出 图 3.19.9 所 示 的 “T 型 键 模 ”对 话 框 ， 输 入 各 项 参数 ， 确 定 定 位 尺寸 。 创 建 的 T 型 键 醒 
如 图 3.19.10b 所 示 。 


项 部 宽度 围 | 选取 此 面 为 放 署 面 
顶部 深度 TN 
底部 宽度 


创建 此 了 型 键 梢 







选取 此 面 为 参考 而 本 


底部 深度 55 mm 硅 
长 度 80 mm 





| 返回- [取消 WE 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.19.9 “T 型 键 槽 ”对 话 框 图 3.19.10 ”创建 工 型 键 模 


说 明 : 水 平 参 考 方向 即 为 型 键 档 的 长 度 方向 
5. 燕尾 槽 


在 “ 模 ” 对 话 框 中 选择 全 澡 尾 入 单 选项 ， 在 选择 放置 平面 和 指定 水 平 参考 后 ， 系 统 弹出 
图 3.19.11 所 示 的 “燕尾 槽 ”对 话 框 ， 输 入 各 项 参数 ， 确 定 定 位 尺寸 。 创 建 的 燕尾 槽 如 图 
3.19.12b 所 示 。 








U3 UUDUUD 


选取 此 而 为 放置 面 创建 此 燕尾 形 键 楼 


~ 





”选取 此 面 为 参考 而 





Ke 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 3.19.11 “燕尾 柳 ” 对 话 框 图 3.19.12 创建 燕尾 形 键 权 


说 明 : 水 平 参考 方向 即 为 燕尾 模 的 长度 方向 。 


3.20 缩 用 体 


使 用 “缩放 ”命令 可 以 在 “工作 坐标 系 ”(WCS) 中 按 比 例 缩放 实体 和 户 体 。 可 以 使 用 
均匀 比例 ， 也 可 以 在 XC、YC 和 ZC 方 同 上 独立 地 调整 比例 。 比 例 类 型 有 均匀 比 列 、 轴 对 称 
比例 和 通用 比例 。 下 面 以 图 3.20.1 所 示 的 模型 ， 说 明 使 用 “ 绚 放 ”命令 的 一 般 操作 过 程 。 


-是 





<- 国 
其 导 


a)“ 比 例 ” 操 作 前 b)“ 均 匀 比 例 ” 操 作 后 c)“ 轴 对 称 比例 ”操作 后 
图 3.20.1 缩放 


Task1. 在 长 方 体 上 执行 均匀 比例 类 型 操作 


打开 文件 D:\ugl1\work\ch03.20\scale.prt。 












日 指定 器 


比划 因子 
均 习 


车 和 定 本 应 用 了 上 取消 汪 


图 3.20.2 “缩放 体 ” 对 话 框 
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Step2. 选择 类 型 。 在 “缩放 体 ” 对 话 框 的 闫 下 拉 列 表 中 选择 BE 入 . 

Step3. 定义 “缩放 体 ” 对 象 。 选 取 图 3.20.3 所 示 的 立方 体 。 

Step4. 定义 缩放 点 。 单 击 国 通 司 区 域 中 的 睛 铺 遇 掖 钮 ， 然 后 选择 图 3.20.4 所 示 的 立方 
体 顶 点 。 

Step5. 输入 参数 。 在 大 强 文 本 框 中 输入 比例 因子 值 1.5， 单 击 王 本 用 | 按钮 ， 完 成 均匀 
比例 操作 。 均 匀 比 例 模 型 如 图 3.20.5 所 示 。 








选取 此 立方 国 选取 此 顶点 
体 为 对 象 、、 为 参考 点 





痢 
了 | 
图 3.20.3 ”选择 立方 体 图 3.20.4 ”选择 缩放 点 图 3.20.5 均匀 比例 模型 


图 3.20.2 所 示 的 “缩放 体 ” 对 话 框 中 有 关 选 项 的 说 明 如 下 。 
@ ”二 型 下 拉 列 表 : 比例 类 型 有 四 个 基本 选择 步骤 ， 但 对 每 一 种 比例 “类 型 ”方法 而 
， 不 是 所 有 的 步骤 都 可 用 。 








加 “四 一 ， 在 所 有 方向 上 均匀 地 按 比例 缩放 
回 : 以 指定 的 比例 因子 (或 乘 数 ) 没 指定 的 轴 对 称 缩放 。 
串 ”型 . 在 x、Y 和 ZZ 轴 三 个 方向 上 以 不 同 的 比例 因子 缩放 . 


e (选择 体 )， 允许 用 户 为 比例 操作 选择 一 个 或 多 个 实体 或 片 体 。 三 个 “类 型 ” 
方法 都 要 求 此 步骤 。 

Task2. 在 圆柱 体 上 执行 轴 对 称 比 例 类 型 操作 

Step1. 选择 类 型 。 在 “缩放 体 ” 对 话 框 的 况 下 拉 列 表 中 选择 

Step2， 定 义 “ 缩 放 体 ” 对 象 。 选 取 要 执行 缩放 体操 作 的 圆柱 体 ， 如 图 3.20.6 所 示 

Step3. 定义 矢量 方向 ， 单 击 且 区 瑟 加 下 拉 列 表 中 的 “两 点 ”按钮 国 ， 选 取 “ 两 点 ”为 
矢量 方 同 ; 如 图 3.20.7 所 示 ， 然 后 选取 圆柱 底面 圆心 和 顶 面 圆心 。 

Step4. 定义 参考 点 。 单 市 攻取 加 拉 钮 ， 然 后 选取 圆柱 体 底面 圆心 为 参考 点 ， 如 图 
3.20.8 所 示 。 








= 轴 对 称 项 o 




































选取 这 两 个 圆 
-| 作为 天 量 方 站 .选取 底面 加 
一 - 革 一 一 一 me | 一 一 心 为 参 占 
[I = Wl | = > 为 参考 反 
| 1 
一 一 -一 1 mu 
图 3.20.6 ”选择 圆柱 体 图 3.20.7 选择 判断 矢量 图 3.20.8 ”选择 参考 点 


Step5. 输入 参数 。 在 对 话 框 的 杜 印 文本 框 中 输入 比例 因子 值 1.5， 其 余 参 数 采用 系统 
里 认 设 置 ， 单 击 [ 确 定 上 钮 ， 完 成 轴 对 称 比例 操作 。 
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3.21 模型 的 关联 复制 











模型 的 关联 复制 主要 包括 富国 玉 囊 寺 生硬 理 本 时 和 利 ， 这 两 种 方式 都 是 对 
已 有 的 模型 特征 进行 操作 ， 可 以 创建 与 已 有 模型 特征 相关 联 的 目标 特征 ， 从 而 减少 许多 重 
复 的 操作 ， 节 约 大 量 的 时 间 。 











3.21.1 抽取 几何 特征 





抽取 几何 特征 是 用 来 创建 所 选取 几何 的 天 联 副 本 。 抽 取 儿 何 特征 操作 的 对 象 包括 复合 
曲线 、 点 、 基 准 、 面 、 和 面 区 域 和 体 。 如 宋 抽 取 一 条 曲线 ， 则 创建 的 是 曲线 特征 : 如 末 抽 取 
一 个 面 或 一 个 区 域 ， 则 创建 一 个 请 体 ， 如 朱 抽 取 一 个 体 ， 则 痢 体 的 奖 型 将 与 原先 的 体 相同 
《实体 或 请 体 )。 当 更 改 鼠 来 的 特征 时 ， 可 以 决定 抽取 后 得 到 的 特征 是 个 需要 更 新 。 在 零件 
设计 中 ， 第 会 用 到 抽取 模型 特征 的 功能 ， 它 可 以 充分 地 利用 已 有 的 模型 ， 大 大 地 提高 工作 
效率 。 下 面 以 几 个 范例 来 说 明 如 何 使 用 “抽取 几何 特征 ”命令 。 




















1. 抽取 面 特 征 


3.21.1 所 示 的 抽取 单个 曲面 的 操作 过 程 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch03.21\extracted01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 皇 入 m= Ea 中 一 > 马 | 人 信 ， 系统 弹出 
3.21.2 所 示 的 “抽取 几何 特征 ”对 话 框 。 






由 < EP 

) ey 

a) 抽取 前 雇 轩 
关联 
站 | 固定 于 当前 时 间 史 记 
[| 隐藏 原先 的 
[| 未 带 孔 抽取 
站 使用 余部 件 的 显示 属性 
曲面 类 型 与 原先 相同 ” 昭 












dh he 


确定 | [一 应 用 








b) 抽取 后 
图 3.21.1 抽取 单个 曲面 特征 图 3.21.2 “抽取 几何 特征 ”对 话 框 
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图 3.21.2 所 示 的 “抽取 几何 特征 ”对 话 框 中 部 分 选项 功能 的 说 明 如 下 。 

。 EE 理 : 用 于 从 实体 或 片 休 模 型 中 抽取 曲面 特征 ， 能 生成 三 种 类 型 的 曲面 . 
抽取 区 域 曲 面 时 ， 是 通过 定义 种 子 曲面 和 边界 曲面 来 创建 片 体 ， 创 建 

的 片 体 是 从 种 子 面 开 始 向 四 周延 伸 到 边界 面 的 所 有 曲面 构成 的 片 体 (其 中 包括 种 

子 曲面 ， 但 不 包括 边界 曲面 )， 

。 证 ， 用 于 生成 与 整个 所 选 特征 相关 联 的 实体 。 

: 从 模型 中 抽取 的 曲面 特征 保留 原来 的 曲面 类 型 。 

于 天 ， 用 于 将 模型 的 选中 面 抽取 为 三 次 多 项 式 B 曲面 类 型 

。” 匡 潮 对 到 :用 于 将 模型 的 选中 面 抽 取 为 一 般 的 B 曲面 类 型 。 

Step3. 定义 抽取 类 型 。 在 “抽取 几何 特征 ”对 话 框 的 姜 下 拉 列 表 中 选择 EE 重光 项 . 

Step4. 选取 抽取 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 3.21.3 所 示 的 曲面 。 

step5. 隐藏 源 特 征 。 在 力 权 | 区 域 选中 国 罗 本 滞 引 复 选 框 。 单 击 芝 确定 下 交 乌 ， 完 成 对 曲 


面 特征 的 抽取 。 
~ ~ 选取 此 曲面 
Bp 


Wg 


图 3.21.3 ”选取 曲面 
























2. 抽取 面 区 域 特征 


抽取 区 域 特征 用 于 创建 一 个 片 体 ， 该 厂 体 是 一 组 和 “种 子 而 ”相关 ， 且 被 边界 而 限制 
的 面 。 

用 尸 根据 系统 提示 选取 种 子 面 和 边界 面 后， 系统 会 日 动 选取 从 种 子 面 开 始 辣 四 周延 伸 
下 到 边 雪 和 面 的 所 有 曲面 (包括 种 子 面 ， 但 不 包括 边界 面 )。 

抽取 区 域 特 征 的 具体 操作 在 后 面 第 五 音节 中 有 详细 介绍 ， 在 此 不 再 资 述 。 


3. 抽取 体 特征 


抽取 体 特 征 可 以 创建 整个 体 的 关联 副本 ， 并 将 各 种 特征 添加 到 抽取 体 特征 上 ， 而 不 在 
原先 的 体 上 出 现 。 当 更 改 原 先 的 体 时 ， 还 可 以 决定 “抽取 体 ” 特 征 是 人 否 更 新 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch03.21\extracted02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 医生 | 一 p> EL 一 天 千 ^， 示 统 漳 出 
“抽取 几何 特征 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 抽取 类 型 。 在 “抽取 几何 特征 ”对 话 框 的 曾 下 拉 列 表 中 选择 国 BE 对 选项 。 

Step4. 选取 抽取 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 3.21.4 所 示 的 体 特征 。 
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~ 选取 体 特 征 


图 3.21.4 选取 体 特征 
Step5. 隐藏 源 特 征 。 丰 哺 要 区 域 选中 加 于 本 二 下 复 选 框 。 单 击 [ 瑞 定 韶 钮 ， 完 成 对 体 





特征 的 抽取 【〈 建 模 窗 口中 所 显示 的 特征 是 原来 特征 的 关联 副本 )。 
注意 : 所 抽取 的 体 特征 与 原 特 征 相 互 关联 ， 类 似 于 复制 功能 . 


4. 复合 曲线 特征 


复合 曲线 用 来 复制 实体 上 的 边线 和 要 抽取 的 曲线 。 
图 3.21.5 所 示 的 抽取 曲线 的 操作 过 程 如 下 (图 3.21.5b 中 的 实体 模型 已 隐藏 )。 











OQ 


一 ils 


a) 复合 曲线 特征 前 b) 复合 曲线 特征 后 
图 3.21.5 复合 曲线 特征 





Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ ch03.21\rectangular.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 和 | > Ea ssi 全 今 ， 系 统 弹 出 
“抽取 几何 特征 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 抽取 类 型 。 在 这 里 (下拉 列 表 中 选取 


线 对 象 。 











3 莉 先 项 ,选取 图 3.21.6 所 示 的 曲 


选取 曲线 





图 3.21.6 ”选取 曲线 特征 
Step4. 单 击 [< 确 定 |Dj 钮 ， 完 成 复合 曲线 特征 的 创建 。 


3.21.2 ”阵列 特征 


“阵列 特征 ”操作 就 是 对 特征 进行 阵列 ， 也 束 是 对 特征 进行 一 个 或 者 多 个 的 天 联 复 制 ， 
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并 按照 一 定 的 规律 排列 复制 的 特征 ， 而 且 特 征 阵列 的 所 有 实例 都 是 相互 关联 的 ， 可 以 通过 
编辑 原 特 征 的 参数 来 改变 其 所 有 的 实例 。 常 用 的 阵列 方式 有 线性 阵列 、 圆 形 阵列 、 多 边 形 
阵列 、 螺 旋 式 阵列 、 沿 曲线 阵列 、 常 规 阵列 和 参考 阵列 等 。 


1. 线性 阵列 














线性 孟 列 功能 可 以 将 所 有 阵列 实例 成 下 线 或 垂 形 排列 。 下 面 以 一 个 范例 来 访 明 创建 线 
性 阵列 的 过 程 ， 如 图 3.21.7 所 示 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch03.21\Rectangular_Array.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 和 加 一 EL 一 [ET 命令， 系统 弹出 图 
3.21.8 所 示 的 “阵列 特征 ”对 话 框 。 





如 | 阵列 特征 Ejt 


要 形成 阵列 的 特征 A 






其 选择 特 证 由) 





ET 


阵列 证 义 










间距 数量 和 间隔 ” 星 


0 mm 量 


Y 指定 所 量 5 









党 显示 快捷 方式 





ES 
间距 数 里 和 间隔 。 | 


5 








20 mm 


3 
a) 线性 阵列 前 






| | 使 用 电子 表格 






阵列 方法 
方法 





b) 线性 阵列 后 


图 3.21.7 创建 线性 阵列 图 3.21.8 “阵列 特征 ”对 话 框 
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Step3. 选取 阵列 的 对 象 。 在 特征 树 中 选取 简单 孔 特征 为 要 阵列 的 特征 。 
Step4. 定义 阵列 方法 。 在 对 话 框 的 布局 下 拉 列 表 中 选择 BE 时 先 项 ， 
Step5. 定义 方向 1 阵列 参数 。 在 对 话 框 的 凤 丽 训 区 域 中 单 击 多 -| 按钮 选择 YC 轴 为 第 














一 阵列 方向 ， 在 口号 下 拉 列 表 中 选择 姑且 地 先 项 ， 然 后 在 数量 文本 框 中 输入 阵列 数量 为 





5， 在 车 本 文本 框 中 输入 阵列 节 距 值 为 20。 

Step6. 定义 方向 2 阵列 参数 。 在 对 话 框 的 国 曾 国 区 域 中 选中 四 [医用 这 商 习 复 选 框 ,然后 单 
击 多 :按钮 ,选择 XC 轴 为 第 二 阵列 方向 ;在 画 画 下 拉 列 表 中 选择 EEE 于 本 加 选项 , 然后 在 磊 生 
文本 框 中 输入 阵列 数量 为 5， 在 国画 文本 框 中 输入 阵列 节 距 值 为 20。 

Step7. 单 市 歼 定 | 拉 钮 ， 完 成 矩形 阵列 的 创建 。 

图 3.21.8 所 示 的 “阵列 特征 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 说 明 如 下 。 

@ ”布局 下 拉 列 表 : 用 于 定义 阵列 方式 。 





呵 


区 的 


呵 





国 BB 于 法 项 : 选中 此 选项 ， 可 以 根据 指定 的 一 个 或 两 个 线性 方向 进行 阵列 。 
选项 : 选中 此 选项 ， 可 以 绕 着 一 根 指定 的 旋转 轴 进 行 环形 阵列 ， 阵 列 

实例 绕 着 旋转 轴 圆 周 分 布 。 

3 选项 : 选中 此 选项 ， 可 以 沿 着 一 个 正 多 边 形 进行 阵列 。 

些 拉 站 先 项 :选中 此 选项 ， 可 以 沿 着 螺旋 线 进 行 阵 列 。 

选项 :， 选中 此 选项 ， 可 以 沿 着 一 条 曲线 路 径 进行 阵列 。 

国 污 项 : 选中 此 选项 ， 可 以 根据 空间 的 点 或 由 坐标 系 定义 的 位 置 点 进行 

阵列 。 

E 渤 项 : 选中 此 选项 ， 可 以 参考 模型 中 已 有 的 阵列 方式 进行 阵列 。 









@ 加 号 下拉 列 表 : 用 于 定义 各 阵列 方向 的 数量 和 间距 。 


呵 





下 攻 加 先 项 : 选中 此 选项 ， 通 过 输入 阵列 的 数量 和 每 两 个 实例 的 中 心 距离 
进行 阵列 。 
本 污 项 : 选中 此 选项 ， 通 过 输入 阵列 的 数量 和 每 两 个 实例 的 间距 进行 









选项 ， 选中 此 选项 ， 通 过 输入 阵列 的 数量 和 每 两 个 实例 的 中 心 距离 
及 间距 进行 阵列 。 
故 晤 污 项 ， 选中 此 选项 ， 通 过 定义 的 阵列 表格 进行 阵列 ， 


2. 圆 形 阵列 





圆 形 阵列 功能 可 以 将 所 有 阵列 实例 成 圆 形 排列 。 下 面 以 一 个 范例 来 说 明 创 建 圆 形 阵 列 
的 过 程 ， 如 图 3.21.9 所 示 。 
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Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch03.21\Circular_Array.prt。 
。。 选取 实例 特征 





a) 证 关 b) 同形 阵列 后 
图 3.21.9 ”创建 圆 形 阵列 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 首 和 名 一 > ET 一 二 区 
“阵列 特征 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 阵列 的 对 象 。 在 特征 树 中 选取 简单 孔 特征 为 要 阵列 的 特征 。 

Step4. 定义 阵列 方法 。 在 对 话 框 的 而 局 "下拉 列表 中 选择 

Step5. 定义 旋转 轴 和 中 心 点 。 在 对 话 框 的 风 二 二 区 域 中 单 市 请 弄 二 到 | 后 而 的 -| 控 
钮 ， 选 择 ZC 轴 为 旋转 轴 ， 单 击 基 虹 二 琴 后 而 的 入 按钮， 选取 图 3.21.10 所 示 的 圆心 点 为 
中 心 点 。 

Step6. 定义 阵列 参数 。 在 对 话 框 病 度 莉 商 区 域 的 画 惠 下 拉 列 表 中 选择 基于 型 国 国 这 项 ， 欠 
后 在 娄 量 文本 框 中 输入 阵列 数量 为 6, 在 草本 第 文本 框 中 输入 阵列 角度 值 为 60, 如 图 3.21.11 
所 示 。 

Step7. 单 市 歼 定 | 拉 钮 ， 完 成 圆 形 阵列 的 创建 。 
































选取 此 圆 边 
N 





图 3.21.10 ”选取 中 心 点 图 3.21.11 定义 阵列 参数 


3.21.3 ”镜像 特征 


1. 镜像 单个 特征 

镜像 单个 特征 功能 可 以 将 所 选 的 特征 相对 于 一 个 平面 或 基准 平面 ( 称 为 镜像 中 心平 面 》 
进行 镜像 ， 从 而 得 到 所 选 特征 的 一 个 副本 。 使 用 此 命令 时 ， 锐 像 平 面 可 以 是 模型 的 任意 表 
面 , 也 可 以 是 基准 平面 .下 面 以 一 个 范例 来 说 明 创 建 锐 像 单个 特征 的 一 般 过 程 , 如 图 3.21.12 
所 示 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.21\mirror.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 竹 入 E> Ea 一 > EE 
“镜像 特征 ”对 话 框 。 
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Step3. 定义 镜像 对 象 。 选 取 图 3.21.12a 所 示 的 孔 特 征 为 要 镜像 的 特征 。 





选取 镜像 平面 
选取 镜像 对 象 2 
bs 一 
a) 镜像 特征 前 b) 镜像 特征 后 


图 3.21.12 ”镜像 单个 特征 
step4. 定义 镜像 基准 而 。 在 医 曾 时 刘表 中 选择 力 瑟 有 选 项 ， 单 击 “ 平 而 ”按钮 司 ， 选 
取 图 3.21.12a 所 示 的 基准 平面 为 镜像 平面 。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 镜像 特征 的 操作 。 





2. 镜像 多 个 特征 


“ 锐 像 多 个 特征 ”命令 可 以 以 基准 平面 为 对 称 面 镜像 部 件 中 的 多 个 特征 ， 其 镜像 基准 面 
只 能 是 基准 平面 。 下 面 以 一 个 范例 来 说 明 创 建 镜像 多 个 特征 的 一 般 过 程 , 如 图 3.21.13 所 示 。 














选取 饥 像 对 象 
、、 A | 
a) 镜像 前 b) 镜像 后 


图 3.21.13 ”镜像 多 个 特征 
Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.21\mirror_body.prt。 


Step2. 选择 下 拉 菜 单 重生 一 ET 一 > ET 
“镜像 特征 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 镜像 对 象 。 选 取 图 3.21.13a 所 示 的 拉 伸 特征 和 孔 特征 为 要 镜像 的 特征 

Step4. 定义 镜像 基准 面 。 单 击 “ 平 面 ”按钮 回 ， 选 取 图 3.21.13a 所 示 的 基准 平面 为 镜 
像 平面 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 [机 定 下拉 钮 ， 完 成 镜像 多 个 特征 的 操作 。 

















3.21.4 阵列 几何 特征 





用 户 可 以 通过 使 用 “阵列 几何 特征 ”命令 创建 对 象 的 副本 ， 即 可 以 轻松 地 复制 几何 体 、 
面 、 边 、 曲 线 、 点 、 基 准 平 和 和 基准 轴 ， 并 保持 实例 特征 与 其 原始 体 之 间 的 关联 性 。 下 面 
以 一 个 范例 来 说 明 阵 列 几 何 特 征 的 一 般 操 作 过 程 ， 如 疼 3.21.14 所 示 。 
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Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch03.21\excerpt.prt。 


选取 此 实体 Pa A Na 

pe SS Sa 
Teag) OO © © 
Ws 一 ， © A 
(2 

a)“ 阵 列 几 何 特征 ”前 bp) “阵列 几何 特征 ”后 


图 3.21.14 ”阵列 几何 特征 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 各 一 > E23 
“阵列 几何 特征 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 几何 体 对 象 。 选 取 图 3.21.14a 所 示 的 实体 为 要 生成 实例 的 几何 特征 。 

Step4. 定义 参考 点 。 选 取 图 3.21.14a 所 示 实 体 的 圆心 为 指定 点 。 

Step5. 定义 类 型 。 在 “阵列 几何 特征 ”对 话 框 区 光宇 罗 区 域 的 而 局 下拉 列表 中 选择 
选项 。 

Step6. 定义 平面 的 法 向 矢量 。 在 对 话 框 中 选择 旧时 下拉 列表 中 的 强 选 项 。 

Step7. 定义 参考 矢量 。 在 对 话 框 中 选择 里 四 下 拉 列 表 中 的 吕 选 项 

Step8. 定义 阵列 几何 特征 参数 。 在 功 弹 区域 的 磋 8 细 文 本 框 中 输入 角度 值 120， 在 
天 各 1 节 画 文本 框 中 输入 偏 移 距离 值 50， 其 余 采 用 默认 设置 。 

Step9， 单 市 区 确定 叶 拉 钮 ， 完 成 阵列 几何 特征 的 操作 。 






































3.22 变 换 





“变换 ”命令 允许 用 户 进行 平移 、 旋 转 、 比 例 或 复制 等 操作 ， 但 是 不 能 用 于 变换 视图 、 
布局 、 图 样 或 当前 的 工作 坐标 系 。 通 过 变换 生成 的 特征 与 源 特征 不 相关 联 。 
选择 下 拉 菜 单项 时 加 一 > ET 命令 (或 单 击 区 按钮 )， 系 统 弹 出 “类 选择 ” 
对 话 杠 ， 选 取 特 征 后 ， 单 击 辜 定 按钮， 系统 弹出 “变换 ”对 话 框 。 
说 明 : 如 果 在 选择 [LEE 全 信 之前， 已 经 在 图 形 区 选取 了 某 对 象 ， 则 选择 
图 命 今后 ， 系 统 直 接 弹 出 “变换 ”对 话 框 ， 

















可 





3.22.1 ”比例 变换 


比例 变换 用 于 对 所 选 对 象 进行 成 比例 的 放大 或 绚 小 。 下 和 面 以 一 个 郊 例 来 说 明 比 例 变 换 
的 操作 步骤 ， 如 图 3.22.1 所 示 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl11\work\ch03.22\Body01.prt。 
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选取 此 特征 4w 


a) 变换 前 b) 变换 后 
图 3.22.1 ”比例 变换 


Step2. 选择 下 拉 菜 单 蝙 加 加 | 一 > 人 医生 今 ， 示 统 弹 出 图 3.22.2 所 示 的 “变换 ” 
对 话 框 (一 ), 在 图 形 区 选取 图 3.22.1a 所 示 的 特征 后 ， 单 击 开 确定 上 j 交 乌 ， 系 统 弹 出 图 3.22.3 
所 示 的 “变换 ”对 话 框 (二 )。 


























其 他 这 反方 法 
过 ;压强 [上报 台 一 点 拟 襄 tt 
图 3.22.2 “变换 ”对 话 框 (一 ) 图 3.22.3 ” “变换” 对话 框 (二 ) 
3.22.3 所 示 的 “变换 ”对 话 杠 (二) 中 按钮 的 功能 说 明 如 下 。 
e@ 比重 | 安 钮 : 通过 指定 参考 点 、 缩 放 类 型 及 缩 


放 比 例 值 来 缩放 对 象 。 
ee | 知 : 通过 指定 一 直线 为 镜像 中 心 线 来 复 
制 选择 的 特征 。 
ee | 近 知 ， 对 选 定 的 对 象 进行 矩 形 阵 列 操作 。 
ee 加 | 徊 对 选 定 的 对 象 进行 国 形 阵列 操作 . 
e > 全 过 一干 而 请 雪 ”> 徊 ; 通过 指定 一 平面 为 镜像 中 心 线 来 复 
制 选择 的 特征 。 
@ > 知 : 将 对 象 从 引用 集 变换 到 目标 点 集 . 
Step3. 根据 系统 恒 贡 的 提示 ， 单 击 志 HH 交 ”| 按钮， 
系统 弹出 “点 ”对 话 框 。 
Step4. 以 系统 默认 的 点 作为 参考 点 ， 单 市 柄 定 | 扩 钮 ， 系 统 弹 出 图 3.22.4 所 示 的 “ 变 
换 ” 对 话 框 (三 )。 
Step5. 定义 比例 参数 ,在 开 册 文本 框 中 输入 值 0.3, 单 击 上 机 定 | 扩 钮 ,系统 弹出 图 3.22.5 
所 示 的 “变换 ”对 话 框 (四 )。 
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重新 选择 对 象 
亚 换 类 型 - 比 便 
目标 图 层 -原始 的 


追踪 状态 - 关 

















变 xX 
比 阐 | _ 5. 3000d | 滩 个 副本 -可 用 可 用 | 
一 非 均 多 比 疯 一 一 > 


确定 也 | 返回 || 取消 | ”确定 “| | 取消 | 











图 3.22.4 “变换 ”对 话 框 (三 ) 图 3.22.5 “变换 ”对 话 框 (四 ) 

3.22.4 所 示 的 “变换 ”对 话 框 〈 三 ) 中 按钮 的 功能 说 明 如 下 。 

@ 六 例文 本 框 : 在 此 文本 框 中 输入 要 缩放 的 比例 值 。 

ee 非 网 SU 网 ”| 冯 知 : 此 按钮 用 于 对 模型 的 非 均匀 比例 缩放 设置 ， 
单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 图 3.22.6 所 示 的 “变换 ”对 话 框 (五 )， 对 话 框 中 的 踊 名 出 、 
下 出 便 和 下 比例 文本 框 中 分 别 输 入 各 自 方向 上 要 缩放 的 比例 值 ，。 

3.22.5 所 示 的 “变换 ”对 话 框 (四 )〉 中 按钮 的 功能 说 明 如 下 。 


e 旦 莉 迄 择 对 加 安 钮 : 用 于 通过 “类 选择 ”工具 条 来 重新 选择 对 象 。 


@ 芝 损 尖 开 -po 例 按钮 :用 于 修改 变换 的 方法 。 
© 目标 图 层 -原始 的 按钮 : 用 于 在 完成 变换 以 后 ， 选 择 生成 的 对 象 所 在 
的 图 层 ， 


e | 下 | 人 知 : 用 于 设置 跟踪 变换 的 过 程 ,但 是 当 原 对 象 是 


实体 、 片 体 或 边界 时 不 可 用 ， 





e@ 细 分 -1 安 钮 : 用 于 把 变换 的 距离 、 角 度 分 割 成 相等 的 等 份 
@ | : 用 于 移动 对 象 的 位 置 。 
© 复制 安 钮 : 用 于 复制 对 象 。 


e 地 全副 本 -可 用 | 按钮 用 于 复制 多 个 对 象 。 

e 撒 消 上 一 个 < 不 可 用 | 扩 知 : 用 于 取消 刚 建 立 的 变换 ， 

Step6. 根据 系统 活 码 操作 的 提示 ， 单 击 4 
927 Oe “变换 ”对 话 框 (六 )。 





按钮 ， 系统 弹出 图 


[ 1.0oool| 
[ 1.ooool| 


(1000 





图 3.22.6 “变换 ”对 话 框 (五 ) 图 3.22.7 “变换 ”对 话 框 (六 ) 
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Step7. 单 击 若 隆 要 数 | 扩 负 ， 系 统 返 回 到 “变换 ”对 话 框 〈( 四 )。 单 击 旺 李 酒 | 佼 钮 ， 关 
闭 “变换 ”对 话 框 《四 )， 完 成 比例 变换 的 操作 。 


3.22.2 ”变换 命令 中 的 和 矩形 阵列 





矩形 阵列 主要 用 于 将 选中 的 对 象 从 指定 的 原点 开始 ， 党 所 给 方 癌 生成 一 个 等 间距 的 宅 
形 阵列 ， 下 面 以 一 个 范例 来 次 明 使 用 变换 命令 中 的 矩形 阵列 的 操作 步 又 ， 如 图 3.22.8 所 示 。 





OO CD 


一 ) OOO 
OOO 


a) 矩 形 阵列 前 by》 矩形 阵列 后 
图 3.22.8 ”和 矩形 阵列 


Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch03.22\rectange_array.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 匾 各 加 | ==> 加 医 于 命令 , 选取 图 3.22.8a 所 示 的 圆 环 , 在 “ 变 
换 ” 对 话 框 (二 ) 中 单 击 。 ”总 光 阵 列 按钮， 系统 弹出 “点 ”对 话 框 。 

Step3. 根据 系统 迁 捧 浊 囊 阵列 地 专 号 的 提示 , 在 图 形 区 选取 坐标 原点 为 矩形 阵列 参考 点 ， 
根据 系统 亚 振 诺 列 尺 且 的 提示 ， 再 次 选取 坐标 原点 为 阵列 原点 ， 系 统 弹 出 图 3.22.9 所 示 的 
“变换 ”对 话 框 (七 )。 

Step4. 定义 阵列 参数 。 在 “变换 ”对 话 框 (七 ) 中 输入 图 3.22.9 所 示 的 变换 参数 ， 单 
击 [ 瑞 定 || 习 钮 ， 系 统 弹出 图 3.22.10 所 示 的 “变换 ”对 话 框 ( 八 )。 











Step5. 根据 系统 财权 炽 作 所 提 示 , 单 击 ~ ”和 介 制 ” ”此 包 完成 矩形 
的 阵列 操作 。 


Step6. 单 击 旺 枉 辣 下 六 钮 ， 关 闭 “变换 ”对 话 框 〈 八 )，。 


重新 款 择 对 象 
变换 类 型 - 扰 形 时 
目标 图 层 -原始 的 | 


筷 踪 状态 - 关 








多 个 副本 -不 可 用 
油 消 十 一 个 一 司 用 





图 3.22.9 “变换 ”对 话 框 (七 ) 图 3.22.10 ” “变换” 对话 框 ( 八 》 
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3.22.9 所 示 的 “变换 ”对 话 框 〈 七 ) 中 各 文本 框 的 功能 说 明 如 下 。 
@ 吗 文 本 框 : 表示 没 XC 方向 上 的 间距 。 

@ 1 了 文本 框 : 表示 没 YC 方向 上 的 间距 。 

@ ”阵列 角度 文本 框 : 表示 生成 矩形 阵列 所 指定 的 角度 

@ ” 列 虽 文本 框 : 表示 在 XC 方向 上 特征 的 个 数 。 

@ 和 四 文本 框 : 表示 在 YC 方向 上 特征 的 个 数 。 


3.22.3 ”变换 命令 中 的 环形 阵列 














环形 阵列 用 于 将 选中 的 对 象 从 指定 的 原点 开始 ， 绕 阵列 的 中 心 生成 一 个 等 角度 间距 的 
环形 阵列 ， 下 面 以 一 个 范例 来 说 明 用 使 用 变换 命令 中 的 环形 阵列 的 操作 步 又， 如 网 3.22.11 
所 示 。 


选取 此 加 ® 
O 
oo: 
O OO 
O 
a) 环形 阵列 前 b) 环形 阵列 后 


图 3.22.11 环形 阵列 
Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch03.22\round_array.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 硕 每 天 ”一 LE 命令， 选取 图 3.22.11a 所 示 的 圆 ， 在 “ 变 
换 ” 对 话 框 (二) 中 单 击 上 fts 按钮 ,系统 弹出 “点 ”对 话 框 。 
Step3. 在 “点 ”对 话 框 中 设置 环形 阵列 参考 点 的 坐标 值 为 (0,~30,0)， 阵 列 原点 的 坐标 
值 为 《0,0,0)， 单 击 瑞 定 由 < 乌 ， 系 统 弹出 图 3.22.12 所 示 的 “变换 ”对 话 框 ( 九 )。 





| 30. monar| 
| 90. po00r] 
| BD. p000t] 


| B. ODODI| 


| 上 一 返 回 汪 | 上- 取消 | 














图 3.22.12 “变换 ”对 话 框 ( 九 ) 
Step4. 定义 阵列 参数 ,在 “变换 ”对 话 框 ( 九 ) 中 输入 图 3.22.12 所 示 的 参数 , 单 击 虑 珊 定 | 
按钮 ， 系 统 弹 出 “变换 ”对 话 框 。 


Step5, 根据 系统 财 村 操作 和 押 提 示 , 单 击 ~ ”复制 ” ”| 掖 馈 ， 完 成 环形 
的 阵列 操作 。 


Step6. 单 击 星相 向 | 拉 钮 ， 关 闭 “ 变 换 ” 对 话 框 。 
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3.22.12 所 示 的 “变换 ”对 话 框 〈 九 ) 中 各 文本 框 的 功能 说 明 如 下 。 
@ 六 企 文本 框 : 用 于 设置 环行 阵列 的 半径 。 

@ 起 始 角 文本 框 : 用 于 设置 环行 阵列 的 起 始 角 度 。 

@ 。 角度 增 量 文本 框 : 用 于 设置 环行 阵列 中 角度 的 增 量 。 

@ ”数量 文本 框 : 用 于 设置 环行 阵列 中 特征 的 个 数 。 


3.23 ”模型 的 测量 与 分 析 


3.23.1 测量 距离 


下 面 以 一 个 简单 的 模型 为 例 来 说 明 测 量 距离 的 一 般 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl11\work\ch03.23\distance.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 全 析 四 sp 























EET 


{ 则 对 象 集 之 间 的 投影 距离 
] 壬 选择 点 或 对 象 人 0) 上 过 显示 快捷 方式 

| 

测量 
距离 
[器 始 终 精 确 


关联 测量 和 检查 入 
口 关 开 















最 小 间 隐 
太 则 隙 




















图 3.23.1 “测量 距离 ”对 话 框 
3.23.1 所 示 的 “测量 距离 ”对 话 框 的 兰 兰 下拉 列表 中 部 分 选项 的 说 阴 如 下 。 
串 ” 国 污 对 项 : 可 以 测量 点 、 线 、 面 之 间 的 任意 距离 。 
选项 : 可 以 测量 空间 上 的 点 、 线 投影 到 同一 个 平面 上 ， 在 该 平面 
上 它们 之 间 的 距离 。 
加 ”EE 于 项 : 可 以 测量 图 形 区 的 任意 位 置 的 距离 。 
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和 先 项 : 可 以 测量 任意 线段 的 距离 。 

回 EE 可 以 测量 任意 圆 的 半径 值 。 

加 玫 污 项 : 可 以 测量 在 曲线 上 两 点 之 间 的 最 短 距离 。 

Step3. 测量 面 到 面 的 距离 。 

(1) ee 在 “测量 距离 ”对 话 框 的 是 型 下 拉 列 表 中 选择 国生 项 . 
(2) 定义 测量 距离 。 在 “测量 距离 ”对 话 框 二 钢 量 区域 的 二 蝗 训 下 拉 列 表 中 选取 





























(3) 定义 测量 对 象 。 选 取 图 3.23.2a 所 示 的 模型 表面 1， 再 选取 模型 表面 2。 测 量 结果 
如 图 3.23.2b 所 示 。 
(4) 单 击 [应 用 导 灾 钮 ， 完 成 测量 面 到 面 的 距离 。 
模型 表面 1 


~ 模型 表面 


a) 测量 前 b) 测量 结果 
图 3.23.2 ”测量 面 到 面 的 距离 


Step4. 测量 线 到 线 的 距离 (图 3.23.3)， 操 作 方 法 参见 Step3， 先 选取 边线 1， 后 选取 边 
线 2， 单 击 [ 应 用 上 < 包 。 
Step5. 测量 点 到 线 的 距离 (图 3.23.4)， 操 作 方 法 参见 Step3， 先 选取 中 点 1， 后 选取 边 


线 ， 单 击 应 用 上: 包 ， 














选取 中 反 1 
一 一 选取 边线 1 ~ 
有 有 取 边线 2 选取 此 边线 
图 3.23.3 ”测量 线 到 线 的 距离 图 3.23.4 ”测量 点 到 线 的 距离 


Step6. 测量 点 到 点 的 距离 。 
(1) 定义 测量 类 型 。 在 “测量 距离 ”对 话 框 的 竟 型 下 拉 列 表 中 选择 国 i 迁 项. 
(2) 定义 测量 距离 。 在 “测量 距离 ”对 话 框 目测 量 区 域 的 二 下 喜 下 拉 列 表 中 选取 国 鸡 
































选项 。 
63) 定义 测量 几何 对 象 . 选 取 几 3.23.5 所 示 的 模型 表面 点 1 和 点 2。 测 量 结 果 如 图 3.23.5 
所 示 。 


(4) 单 击 [ 记 用 | 人 六 钮 ， 完 成 测量 点 到 点 的 距离 。 

Step7. 测量 点 与 点 的 投影 距离 (投影 参照 为 平面 )。 

(1) 定义 测量 类 型 。 在 “测量 距离 ”对 话 框 的 大 要 时 下 拉 列 表 中 选择 且 生 天 

(2) 定义 测量 距离 。 在 “测量 距离 ”对 话 框 硬 再 坚硬 区 域 的 压 本 可 硬 下 拉 列 表 中 选取 
国语 选项 . 
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(3) 定义 投影 表面 。 选 取 图 3.23.6 所 示 的 模型 表面 1。 

(4) 定义 测量 几何 对 象 。 先 选取 图 3.23.6 所 示 的 模型 点 1， 然 后 选取 模型 点 2， 测 量 结 
果 如 图 3.23.6 所 示 。 

(5) 单 市 于 确定 > 及 钮 ， 完 成 测量 点 与 点 的 投影 距离 。 








选取 表面 1 






| Ry ~ 选取 点 2 
图 3.23.5 ”测量 点 到 点 的 距离 图 3.23.6 ”测量 点 与 点 的 投影 距离 





3.23.2 测量 角度 








下 面 以 一 个 简单 的 模型 为 例 来 说 明 测量 角 度 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch03.23\angle.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 3F 加 一 > 有力 和 命令， 系统 弹出 图 3.23.7 所 示 的 “ 测 
量 角 度 ” 对 话 框 。 








[始终 精确 
尖 联 测量 和 检查 











图 3.23.7 “测量 角度 ”对 话 框 


Step3. 测量 面 与 面 乙 间 的 角度 。 
(1) 定义 测量 类 型 。 在 “测量 角度 ”对 话 框 的 二 过 圭 下 拉 列 表 中 选择 
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(2) 定义 测量 计算 平面 .选取 硕 玛 国 区 域 区 本 面 下 拉 列 表 中 的 加 加 沈 项 ,选取 护 可 





F 拉 列表 中 的 国 先 项 
(3) 定义 测量 几何 对 象 。 选取 图 3.23.8a 所 示 的 模型 表面 1， 再 选取 图 3.23.8a 所 示 的 模 
型 表面 2>， 测 量 结 果 如 图 3.23.8b 所 示 。 


模型 表面 1 
4 









”> A 
=60.0000 度 


模型 表面 2 z 


a) 测量 角度 之 前 b) 测量 结果 
图 3.23.8 测量 面 与 面 之 间 的 角度 


(4) 单 击 上 应 用 | 六 铝 ， 完 成 面 与 面 之 间 的 角度 测量 。 
Step4. 测量 线 与 面 之 间 的 角度 。 步 又 参见 测量 面 与 面 乙 间 的 角度 。 依 次 选取 图 3.23.9a 
所 示 的 边线 1 和 表面 2， 测量 结果 如 图 3.23.9b 所 示 ， 单 击 应 用 | 交 馈 。 






























选取 边线 1 


“~ ~ 模型 表面 2 


a) 测量 角度 之 十 b) 测量 结果 


图 3.23.9 测量 线 与 面 之 间 的 角度 
注意 : 选取 线 的 位 置 不 同 ， 即 线 上 标示 的 前 头 方向 不 同 ， 所 显示 的 角度 值 也 可 能 会 不 
同 ， 两 个 方向 的 角度 值 之 和 为 180”.， 
Step5. 测量 线 与 线 之 间 的 角度 。 步 又 参见 Step3。 依 次 选取 图 3.23.10a 所 示 的 边线 1 和 
边线 2， 测量 结 采 如 图 3.23.10b 所 示 。 
Step6. 单 击 | 区 殉 定 2 | 六 乌 ， 完 成 角度 测量 。 











| =60.0000 度 | - 一 -803 


选取 边线 1 
/ , BE 
/ 时 有 
: 30 3 
\ 20 8 
、\ Ry 
“选取 边线 2 所 


a) 测量 角度 之 前 b) 测量 结 采 


图 3.23.10 测量 线 与 线 间 的 角度 





太 


3.23.3 ”测量 曲线 长 度 


下 面 以 一 个 简单 的 模型 为 例 ， 说 明 测量 曲线 长 度 的 方法 以 及 相应 的 操作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.23\curve.prt。 
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Step2. 选择 下 拉 菜 单 居 而 国 | 一 本 于 宇 到 于 命令 ， 系 统 弹出 “测量 长 度 ” 对 
话 框 。 

Step3. 定义 要 测量 的 曲线 。 根 据 系统 鞍 择 曲 续 或 罗 以 独 里 强 长 的 提示 ， 选 取 图 3.23.11a 所 
示 的 曲线 1， 系 统 显 示 这 条 曲线 的 长 度 结 采 ， 如 图 3.23.11b 所 未 。 


曲线 1 
1 





a) 测量 前 b) 测量 后 


图 3.23.11 测量 曲线 长 度 


3.23.4 ”测量 面积 及 周 长 








下 面 以 一 个 人 简单 的 模型 为 例 来 说 明 测 量 面 积 及 周 长 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.23\area.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜单 网 折 四 一 和 匠 国 汪 3 绀 舍 今 ， 未 统 弹 出 “测量 面 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “上 边框 条 ”工具 条 的 下 拉 列 表 中 选择 下 先 项 。 

Step4. 测量 模型 表面 面积 。 选 取 图 3.23.12 所 示 的 模型 表面 1， 系 统 显 示 这 个 曲面 的 面 
积 测量 结 

Step5. 测量 曲面 的 周 长 。 在 图 3.23.12 所 示 的 结果 中 选择 荐 芭 司 下 拉 列 表 中 的 感 重 选项 ， 
测量 周 长 的 结果 如 图 3.23.13 所 示 。 

Step6. 单 击 量 吉 定 册 拉 钮 ， 完 成 测量 。 





























[局 长 | =74. 5035 mm 





4 
面积 z|=308. 2941 mm“2 





’ 


模型 表面 1 
图 3.23.12 ”测量 面积 图 3.23.13 ”测量 周 长 


3.23.5 测量 最 小 半径 


下 面 以 一 个 简单 的 模型 为 例 来 说 明 测量 最 小 半径 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch03.23\miniradius.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 |/ 四 而 加 | = Ba 和 介 令 ， 条 统 弹 出 图 3.23.14 所 示 的 “最 
小 半径 ”对 话 框 ， 选 中 回 著 车 下 半 营 下 加 谴 丰 复 选 框 。 

Step3. 测量 多 个 曲面 的 最 小 半径 。 
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(1) 连续 选取 图 3.23.15 所 示 的 模型 表面 1 和 模型 表面 2。 
(2) 单 击 [ 确 定 | 按钮 ， 曲 面 的 最 小 半径 位 置 如 图 3.23.16 所 示 ， 半 径 值 如 图 3.23.17 所 


示 的 “信息 ”窗口 。 
_ -模型 表面 2 


” 






” 


个 | 最 沾 于 径 E3 


[| 在 最 小 半径 处 创建 点 


模型 表面 1 
| 返回 二 人 取消 十 





图 3.23.14 “最 小 半径 ”对 话 框 图 3.23.15 ”选取 模型 表面 





同 国 用 因 因 内 回 四 目 己 


工作 部 件 area.prt : 89/89/16 89:2 
信息 单位 



































图 3.23.16 最 小 半径 位 置 图 3.23.17 “信息 ”窗口 


Step4. 单 击 旺 亚 清 | 拉 钮 ， 完 成 最 小 半径 的 测量 。 
3.23.6 ”模型 的 质量 属性 分 析 


通过 模型 质量 属性 分 机 ， 可 以 获得 模型 的 体积 、 表 面积 、 质 量 、 回 转 半 和 从 和 重量 等 数 
据 。 下 面 以 一 个 模型 为 例 ， 简 要 说 明 模型 质量 属性 分 析 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch03.23\mass.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 3F 加 一 > ET 命令， 系统 弹出 “测量 体 ” 对 话 框 。 

Step3. 选取 图 3.23.18a 所 示 的 模型 实体 1， 系 统 阐 出 图 3.23.18b 所 示 模 型 上 的 “体积 ” 
下拉 列表 。 

Step4. 选择 “体积 ”下 拉 列 表 中 的 本 于 是 





























项 ， 系 统 显示 该 模型 的 表面 积 。 
Step5. 选择 “体积 ”下 拉 列 表 中 的 加 先 项 ， 系 统 显示 该 模型 的 质量 。 

Step6. 选择 “体积 ”下 拉 列 表 中 的 国 晤 本 先 项 ， 系 统 显示 该 模型 的 回转 半径 。 
Step7. 选择 “体积 ”下 拉 列 表 中 的 加 先 项 ， 系 统 显 示 该 模型 的 重量 。 




















模型 实体 1 
a) 分 析 前 b) 分 析 后 

图 3.23.18 ”体积 分 析 

Step8. 单 击 量 瑚 是 | 拉 钮 ， 完 成 模型 质量 属性 分 析 。 
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3.23.7 ”模型 的 仿 下 分 析 








通过 模型 的 俩 半分 机 ， 可 以 检 栓 所 选 的 对 象 是 否 相 接 、 相 切 以 及 边界 是 人 否 对 齐 等 ， 并 
得 到 所 选 对 象 的 距离 偏 移 值 和 和 角度 偏 移 值 。 下 面 以 一 个 模型 为 例 ， 徇 要 说 明 其 操作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.23\deviation.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 国友 一 [ET 
所 示 的 “ 仿 产 检 枉 ”对 话 框 。 

Step3. 检查 曲线 全 曲线 的 俩 产 。 

(1) 在 该 对 话 框 的 博 寺 可喜 类 时 下 拉 列 表 中 选取 国 让 
下拉 列 表 中 选择 加 Es 先 项 。 

(2) 依次 选取 图 3.23.20 所 示 的 曲线 和 边线 。 

(3) 在 该 对 话 框 中 单 击 二 攻 竺 按钮， 系 统 弹出 图 3.23.21 所 示 的 “信息 ” 
口 ， 在 弹出 的 “信息 ”窗口 中 会 列 出 指定 的 信息 ， 包 括 分析 点 的 个 数 、 两 个 对 象 的 最 小 距 
离 误 莽 、 最 大 距离 误 着 、 平 均 距 离 误 着 、 最 小 角度 误 送 、 最 大 角度 误 兰 、 平 均 角 度 误 兰 以 
及 各 检 答 点 的 数据 。 完 成 检查 曲线 全 曲线 的 亿 差 。 
全 | 含 兰 攻 覃 | |X 国 痢 | 曲线 到 曲线 


偏差 检查 类 型 
[各 虹 才 | 曲线 














项 ， 在 设置 -区 域 的 偏 甘 选 项 














































曲线 1 
图 3.23.20 ”选择 对 象 


叶 风 和 内 加 四国 国 


曲线 到 曲张 

信息 单位 mm 

坊 差 榨 查 

误差 汇总 

检查 的 点 数 = 

距离 必 差 = 8.825408888 


数目 超过 距离 公差 = 
最 小 距离 贷 差 : 2.924833859 


曲线 2 





甘 选择 曲 续 或 边 0) 





谍 坊 奔 | 
所 有 偏差 
最 大 距离 


最小 距离 
最 大角 度 
最 小 角度 


距 遍 必 差 
角度 必 差 


操作 










最 太 距 离 误 差 38.477382253 
平均 距离 误差 28.7B1187656 
角度 尾 差 【 度 ) 有 .5GBBBBBBB 
超过 角度 尾 差 数 

最 小 前 度 误 差 69.814413835 
最 去 前 度 误 差 69.814413835 
平均 角度 误差 69.814413835 





图 3.23.19 “ 仿 差 检查 ”对 话 框 图 3.23.21 “信息 ”窗口 
Step4. 检 租 曲线 至 面 的 俩 兰 。 根 据 经 过 点 和 糙 率 的 连续 性 ， 检 得 曲线 是 否 真 的 位 于 模型 
表面 上 。 在 衬 诗 “| 下拉 列表 中 选取 四 时 于 理 先 项 ， 操 作 方法 参见 检查 曲线 至 曲线 的 偏差 。 
说 明 : 进行 曲线 至 面 的 偏差 检查 上 时， 选取 图 3.23.22 所 示 的 曲线 1 和 曲面 为 检查 对 象 。 
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曲线 至 面 的 偏差 检查 只 能 选取 非 边 缘 的 曲线 ， 所 以 只 能 选择 曲线 1。 
_ 曲线 1 


选取 此 面 . a 


图 3.23.22” ”对象 选择 
Step5. 对 于 边 到 和 面 偏 益 、 面 至 面 偏 和 于、 边 全 边 人 偏差 的 检测 ， 操 作 方 法 参见 检查 曲线 至 
曲线 的 偏 拳 。 





3.23.8 ”模型 的 几何 对 象 检 查 





“检查 几何 体 ” 工 具 可 以 分 析 各 种 类 型 的 几何 对 象 ， 找 出 错误 的 或 无 效 的 几何 体 ; 也 可 
以 分 析 面 和 边 等 几何 对 象 ， 找 出 其 中 无 用 的 几何 对 象 和 错误 的 数据 结构 。 下 面 以 一 个 模型 
为 例 ， 简 要 说 明 几 何 对 象 检 查 的 一 般 操作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch03.23\examegeo.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 3 本 > 时 全 今 ， 系 统 弹 出 “检查 几何 体 ” 对 话 
jE 全 人 

Step3. 定义 检查 项 。 单 击 国 。 作 新 没 村 | 扩 钮 ， 在 键盘 上 按 <Ctrl+A> 组 合 键 选 择 模型 
中 的 所 有 对 象 ( 图 3.23.23)， 然 后 单 击 | 茧 查 风向 仁 | 交 钮 , “检查 几何 体 ” 对 话 框 〈 一 ) 将 变 
成 带 有 对 象 检 查 的 “检查 几何 体 ” 对 话 框 (二 )， 模 型 检查 结果 如 图 3.23.24 所 示 。 




















图 3.23.23” ”对象 选 择 图 3.23.24 检查 结果 
Step4. 单 击 “ 信 息 ” 谱 包 是， 可 在 “信息 ”对 话 框 中 检查 结果 。 





3.24 UG 机 械 零 件 设计 实际 应 用 


范例 概述 : 
本 范例 介绍 了 一 个 简单 机 座 的 设计 过 程 。 主 要 是 讲述 实体 拉 伸 特征 命令 的 应 用 。 其 中 
还 运用 到 了 和 孔 特征、 边 倒 圆 及 镜像 等 命令 。 所 建 的 零件 模型 及 模型 树 如 图 3.24.1 所 示 。 
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-多 历史 记录 模式 

由 - 困 模型 视图 

外- 勿 图 摄像 机 

Si 模型 历史 记录 
图 嫩 基准 坐标 系 中 ) 
-加 加 拉 伸 1) 


加 -回国 拉 伸 Ea 
~ -回避 简单 孔 4) 
i -图 易 镜 你 特征 占 ] 


加 -回回 拉 介 上 5) 
虽 简单 孔 得 ) 





图 3.24.1 零件 模型 及 模型 树 

Stepl. 新 建文 件 。 选 择 下 拉 菜 单 交 半 四 一 > ET 重合 令 ， 系 统 弹 出 “新 建 ” 对 话 
框 。 在 下 型 选项 卡 的 咕 模 区 域 中 选取 模板 类 型 为 血 模 型 ,在 名 称 文 本 框 中 输入 文件 名 称 base， 
单 市 确定 | 控 钮 ， 进 入 建 模 环境 。 

Step2. 创建 图 3.24.2 所 示 的 零件 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 EE) wip 芭 9 下 纪 
一 > ET 本 人 命令， 选取 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 3.24.3 所 示 的 截面 草图 ; 在 
闻 指定 丢 晶 下 拉 列 表 中 选择 人选 项， 在 腿 制 区 域 的 下 站 下 拉 列 表 中 选择 回国 量 选项 ， 并 在 其 下 
的 距离 文本 框 中 输入 数值 0, 在 眼 制 区 域 的 茵 素 | 下 拉 列 表 中 选择 [8 于 先 项 , 并 在 其 下 的 距离 文 
本 框 中 输入 数值 14, 其 他 参数 采用 系统 默认 值 。 


























ARE | 
图 3.24.2” 拉 伸 特 征 1 图 3.24.3 ”截面 草图 
Step3. 创建 图 3.24.4 所 示 的 零件 拉 伸 2。 选 择 下 拉 菜 单 匡 和 一 ET 
一 IE 命令， 选取 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 3.24.5 所 示 的 截面 草图 ; 在 
二 指定 拓 晶 下 拉 列 表 中 选择 宅 选 项 ， 在 限制 区 域 的 一下 拉 列 表 中 选择 [加 于 先 项 ， 并 在 其 下 
的 距离 文本 框 中 输入 数值 0, 在 根 制 区 域 的 茵 素 | 下 拉 列 表 中 选择 [8 王 先 项 , 并 在 其 下 的 距离 文 
本 框 中 输入 数值 26， 其 他 采用 系统 默认 的 参数 设置 值 。 




















图 3.24.4” 拉 伸 特 征 2 图 3.24.5 截面 草图 
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Step4. 创建 图 3.24.6 所 示 的 零件 拉 伸 3。 选择 下 拉 菜 单 捷 信 EE 下” 且 过 
一 2 ET 命令， 选取 XZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 3.24.7 所 示 的 截面 草图 ; 在 
二 指定 矢量 下 拉 列 表 中 选择 宅 选 项 ， 在 艰 制 区 域 的 开交 下 拉 列 表 中 选择 国王 选项 ， 并 在 其 下 
的 距离 文本 框 中 输入 数值 0, 在 根 制 区 域 的 甘 束 下 拉 列 表 中 选择 加 王 先 项 , 并 在 其 下 的 距离 文 
本 框 中 输入 数值 15， 在 这 训 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 卫 强 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 求 和 对 象 。 

Step5. 创建 图 3.24.8 所 示 的 孔 特 征 1。 选 择 下 拉 菜 单 插入 EE) wi 车 御 记 
于 今 , 在 尼 到 下 拉 列 表 中 选择 了 本 到 于 先 项 ,指定 孔 的 位 置 坐标 为 (19, 40, 14)， 
在 “ 孔 ” 对 话 框 的 二 要 文本 框 中 输入 数值 12， 在 对 要 限制 文本 框 的 下 拉 菜 单 中 选择 国 玉 副 ， 对 
话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 值 ; 在 厦 灾 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 阮 国 寺 项 ， 采 用 系统 默 
认 的 求 差 对 象 。 单 击 [区 确定 > | 护 钮 ， 完 成 孔 特征 1 的 创建 。 
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图 3.24.6 拉 伸 特征 3 图 3.24.7 截面 草图 图 3.24.8” 孔 特征 1 
Step6. 创建 图 3.24.9 所 示 的 零件 特征 镜像 。 选 择 下 拉 菜 单 于 NR 一 BE 车 
一 PE 命令， 在 绘图 区 中 选取 图 3.24.9 所 示 的 孔 特征 1 为 要 镜像 的 特征 。 
在 吉本 平面 x 域 中 单 击 攻 | 按 钮 ， 在 绘图 区 中 选取 YZ 基准 平面 作为 镜像 平面 。 单 击 “ 镜 像 特 
征 ” 对 话 框 中 的 确定 | 按钮 ， 完 成 镜像 特征 的 创建 ， 如 图 3.24.10 所 示 。 




















选取 此 特征 为 镜像 对 象 





图 3.24.9 ”镜像 特征 图 3.24.10 ”定义 镜像 对 象 

Step7. 创建 图 3.24.11 所 示 的 零件 基础 特征 拉 伸 4。 选 择 下 拉 菜 单 插入 | > 
ET 一 > ET 人 合 令 ， 选取 图 3.24.12 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 
3.24.13 所 示 的 截面 草图 ， 在 恩 指 宝 守 量 下 拉 列 表 中 选择 次 选项 ， 在 旧制 区 域 的 条 丰 下 拉 列 表 
中 选择 了 本 选项 ,并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 数值 0, 在 踢 制 区 域 的 蒜 课 下 拉 列 表 中 选择 
对 选项 ， 在 ii 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国葬 加 选项 ， 采 用 系统 默认 的 求 差 对 象 。 单 击 
确定 > 此 < 饲 ， 完 成 拉 伸 特 征 4 的 创建 。 

Step8. 创建 图 3.24.14 所 示 的 零件 基础 特征 拉 伸 5。 选 择 下 拉 菜 单 插入 | > 
一 J 人， 选取 图 3.24.15 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 
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3.24.16 所 示 的 截面 草图 ， 在 腾 指 宇和 押 量 下 拉 列 表 中 选择 芝 选 项 ， 在 限制 区 域 的 到 瞳 下 拉 列 表 
中 选择 了 本 先 项 ,并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 数值 0, 在 限制 区 域 的 睹 束 下 拉 列 表 中 选择 
汪汪 选项 ， 在 ii 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国葬 加 选项 ， 采 用 系统 默认 的 求 差 对 象 。 单 击 
上 确定》 到 钮 ， 完 成 拉 伸 特征 5 的 创建 。 














选取 此 面 为 草图 平面 








图 3.24.11 拉 伸 特征 4 图 3.24.12 定义 草图 平面 








图 3.24.15 定义 草图 平面 图 3.24.16 ”截面 草图 
Step9. 创建 图 3.24.17 所 示 的 孔 特征 2。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 KG 一 > 于 于 
ER 命令 , 在 基 王 下 拉 列 表 中 选择 旺 王 囊 恒 先 项 , 指定 孔 的 位 置 坐标 为 (-17, 26, 83)， 
在 “ 孔 ” 对 话 框 的 直 权 文本 框 中 输入 数值 4， 在 帮 席 眼 制 文本 框 的 下 拉 菜 单 中 选择 基于 国 ， 对 
话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 值 ; 在 看 灾区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国葬 辐 选项 ， 采 用 系统 默 
认 的 求 差 对 象 。 单 击 芝 确定 > 有 4 钮 ， 完 成 孔 特 征 2 的 创建 ， 























图 3.24.17 孔 特 征 2 
Step10. 创建 求 和 特征 。 选 择 下 拉 菜 单 轿 人 EE) p> 对 到 下 合并 仙 ... 
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(或 单 击 伯 按钮 )， 选 取 图 3.24.18 所 示 的 实体 特征 为 目标 体 ， 选 取 图 3.24.19 所 示 的 镜 
像 特征 为 工具 体 。 单 击 L_ 形 定 _| 护 钮 ， 完 成 该 布尔 操作 。 








目标 体 





图 3.24.18 ”定义 目标 体 图 3.24.19 ”定义 工具 体 


Step11. 创建 图 3.24.20 sa 选择 下 拉 菜 单 二 RN 一 > [ET 
一 > 加 | 罗 TT 绸 合 今 , 在 边区 域 中 单 击 园 按 钮 , 选取 图 3.24.21 所 示 的 两 条 边 为 边 倒 加 
参照 ， 并 在 晓 本 有 文 本 框 中 输入 数值 5。 单 击 “ 边 倒 贺 ”对话 框 中 的 区 确定 > 上 饥 ， 完 成 边 

和 的 创建 。 











选 此 两 条 边 为 边 倒 国 出 乡 参照 
N 


’ 





Ba 


图 3.24.20” 边 倒 圆 特征 图 3.24.21 ”定义 参照 边 


Step12. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 菜 单 区 半日 一 > 辐 | 国 辐 命令 ， 保存 零 件 模型 。 


3.25 UG 机 械 零 件 设计 实际 应 用 2 


范例 概述 : 

本 范例 介绍 了 咖啡 杯 的 设计 过 程 。 通 过 练习 本 例 ， 读 者 可 以 掌握 实体 的 拉 伸 、 抽 壳 、 
扫 掠 和 倒 圆 角 等 特征 的 应 用 。 在 创建 特征 的 过 程 中 ， 需 要 注意 在 特征 的 定位 过 程 中 用 到 的 
技巧 和 注意 事项 。 零 件 模型 及 模型 树 如 图 3.25.1 所 示 。 








本 全 历史 记录 模式 “ 回 网 大国 (5) “SFETCH_DO1” 
由 时 模型 视图 … 图 口 基准 平面 名 ) 
由 -时 项 报 创 机 | - 图 咒 草图 (7) “SHETEH_D02" 
日 车 入 型 所 办 中 记录。 | … 轿 辐 扫 掠 名) 

六 一 回 弓 基准 坐标 系 四 ) _ 回 团 过 合 加 [9) 

- 图 右 拉 伸 41) “回国 这 个 加 M0) 

“ 回 光 扩 要 Be | 图 鳃 过 阅 圆 0) 

i: 图 团 过 倒 园 避 ) “回国 这 有 (12) 

_ 回 喇 过 | 孜 印 过 倒 圆 113) 

L | 


图 3.25.1 零件 模型 及 模型 树 
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Step1. 新 建文 件 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 RE 一 [ET 用 命 令 ， 系 统 弹 出 “新 建 ” 对 话 
框 。 在 大 型 选项 卡 的 项 丽 区 域 中 选取 模板 类 型 为 大 模型 ， 在 过 村 文 本 框 中 输入 文件 名 称 
coffee_cup， 单 击 上 确定 上 包 。 

Step2. 创建 图 3.25.2 所 示 的 零件 基础 特征 拉 伸 。 选 择 下 拉 荣 单 捷 人 El) > 
设计 特征 区 ET 命令， 选取 XY 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 3.25.3 所 示 的 截面 
草图 ， 在 状 指 定 矢 量 下 拉 列 表 中 选择 全 选项 ， 在 踢 制 区 域 的 下 请 下 拉 列 表 中 选择 玫 量 沈 项 ， 
并 在 其 下 的 赴 堵 文本 框 中 输入 数值 0, 在 要 各区 域 的 玫 册 下 拉 列 表 中 选择 国 梧 选项 , 并 在 其 
下 的 茵 二 文本 框 中 输入 数值 50， 其 他 采用 系统 默认 的 参数 设置 值 。 单 市 于 确定 > 此 钮 ， 完 
成 拉 伸 特征 的 创建 。 























于 





图 3.25.2” 拉 伸 特 征 图 3.2$.3 ”截面 草图 


Step3. 创建 图 3.25.4 所 示 的 拔 模 特征 。 选 择 命令 。 选 择 下 拉 亲 单 王 入 => 
I 一 本 ES 命令 (或 单 击 和 扩 钮 )， 系 统 弹出 “ 拔 模 ” 对 话 框 。 在 柄 
区 域 中 选择 国语 主 先 项 ， 在 脱 模 方向 区 域 选 择 吉 按 钮 ， 选 择 图 3.25.5 所 示 的 固定 平面 ， 选 取 
3.25.6 所 示 的 要 拔 模 的 面 ; 在 甬 要 有 文本 框 中 输入 数值 5, 单 击 “ 拔 模 ” 对 话 框 中 的 区 确定 >| 
按钮 ， 完 成 拔 模特 征 的 创建 。 











~ 
~ 
_ 


拔 模 固定 面 





> 拔 六 面 
图 3.25.4” 拔 模特 征 图 3.25.5” 拔 模 固定 面 图 3.25.6 ”要 拔 模 的 面 
Step4. 创建 图 3.25.7b 所 示 的 边 倒 圆 特 征 。 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [3 > 
TE 一 > 司 | 加 下 克 时 和 今 ,未 统 弹出 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 . 在 边 区域 中 单 击 “ 边 
按钮 国 ， 然 后 选取 图 3.25.7a 所 示 的 边 ， 并 在 时 本 昌文 本 框 中 输入 数值 5。 
钮 ， 完 成 边 倒 圆 特征 的 创建 。 


选取 此 边线 为 要 个 圆 边线 
a) 倒 圆 前 b) 倒 贺 后 
图 3.25.7 ” 边 倒 圆 特 征 
Step5. 创建 图 3.25.8 所 示 的 抽 壳 特征 。 选 择 下 拉 荣 单 盾 入 外， = 此 于 











让 上 Di 
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本 命令 ， 系 统 弹出 “ 抽 壳 ”对 话 框 。 在 费 型 下 拉 菜 单 中 选择 上 和 有 
在 楼 窜 透 的 面 区 域 单 击 旺 按钮 ,选取 图 3.25.9 所 示 的 面 为 移 除 面 ， 并 在 蕊 庚 文 本 框 中 输入 数 
值 3。 单 击 [X《 确定》 用 钮 ， 完 成 抽 过 特征 的 创建 。 








yy 4 选取 此 面 为 移 除 面 
图 3.25.8” 抽 壳 特征 图 3.25.9 ”要 抽 壳 面 








Step6. 创建 图 3.25.10 所 示 的 草图 1 选择 下 拉 菜 单 手 入 一 > 员外 52D 到 呈 | 
命令 ,选取 基准 平面 XZ 为 草图 平面 ， 单 市 确定 | 按钮 ,进入 草图 环境 ， 绘 制图 3.25.10 所 示 
的 草图 (通过 “艺术 样 条 ”命令 绘制 草图 )。 然 后 退出 草图 环境 。 

Step7. 创建 图 3.25.11 所 示 的 基准 平面 1 .选择 下 拉 菜 单 十 各 => 国 于 EL 一 
DIE 命令 ， 系 统 阐 出 “基准 平面 ”对 话 框 。 在 并 型 区 域 选 择 EE 二 吏 先 项 ， 选 取 
截面 草图 1， 样 条 曲线 的 上 端点 为 其 对 象 。 单 市 《确定 > 上 肘 : 包 ， ee 


a 


图 3.25.10 草图 1 图 3.25.11 “基准 平面 1 


Step8. 创建 图 3.25.12 所 示 的 草图 2。 选择 下 拉 菜 单 插入 全 = 了 > 是 在 性 备 环 境 中 给 制 草图 .， 
命令 , 选取 基准 平面 1 为 草图 平面 ， 单 击 [ 确 守 上 钮 ， 进 入 草图 环境 ， 绘 制图 3.25.12 所 示 
的 草图 。 

Step9. 创建 图 3.25.13 所 示 的 扫 掠 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 m= EE 一 > 
-JElastEi 了 和 介 今 ， 在 绘图 区 选取 草图 2 为 扫 掠 的 截面 曲线 串 ， 在 绘图 区 选取 图 
3.25.10 所 示 的 草图 1 为 扫 掠 的 引导 线 捉 。 在 负 训 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 加 结 先 项 , 采用 系 

统 默认 的 扫 掠 偏 置 值 。 单 击 “ 沿 引导 线 扫 掠 ”对 话 框 中 的 区 确定 3 有 钮 ， 完 成 扫 掠 特征 1 
的 创建 。 

Step10. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 videovch03.2SNeference\ 文 件 下 的 话音 

视频 讲解 文件 coffee_cupr-r01.exe。 






































通 


| 


图 3.25.12 ”草图 2 图 3.25.13 ” 扫 掠 特征 1 








说 0U000 


3.26 UG 机 械 零 件 设计 实际 应 用 3 


本 范例 介绍 了 制 动 踏板 的 设计 过 程 。 通 过 练习 本 例 ， 读 者 可 以 掌握 实体 的 拉 伸 、 旋 转 、 
孔 、 阵 列 和 倒 圆 角 等 特征 的 应 用 。 在 创建 特征 的 过 程 中 ， 需 要 注意 在 特征 的 定位 过 程 中 用 
到 的 技巧 和 注意 事项 。 零 件 模 型 如 图 3.26.1 所 示 。 


图 3.26.1 实际 应 用 3 的 零件 模型 
说 明 : 本 范例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch05\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文 
件 。 模 型 文件 为 D:\ugl1l\work\ch03.26\footplate_braket_ok。 


3.27 UG 机 械 堆 件 设计 实际 应 用 4 


本 范例 介绍 了 手柄 的 设计 过 程 。 读 者 在 学 习 本 实例 后 ， 可 以 熟练 掌握 拉 伸 特征 、 旋 转 特 
征 、 圆 角 特 征 、 倒 人 儿 角 特征 和 镜像 特征 的 创建 。 零 件 模 型 及 相应 的 模型 树 如 图 3.27.1 所 示 。 


图 3.27.1 实际 应 用 4 的 零件 模型 
说 明 : 本 范例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch03\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文 
件 。 模 型 文件 为 D:vugll\workNch03.27\handle_body。 
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信 章 曲面 设计 





4.1 曲线 设计 


曲线 是 曲面 的 基础 ， 是 曲面 造型 设计 中 必须 用 到 的 基础 元 素 ， 并 且 曲 线 质 量 的 好 坏 直 
接 影 吓 到 曲面 质量 的 高 低 。 因 此 ， 了 解 和 和 擎 握 曲 线 的 创建 方法 ， 是 学 习 曲 面 设 计 的 基本 要 
求 。 利 用 UG 的 曲线 功能 可 以 建立 多 种 曲线 ， 其 中 基本 曲线 包括 点 及 点 集 、 生 线 、 圆 及 圆 
踊 、 倒 圆 角 、 倒 和 途 角 等 ， 特 殊 曲 线 包 括 样 条 、 二 次 曲线 、 曼 旋 线 和 规律 曲线 等 。 


4.1.1 基本 空间 曲线 


UG 基本 昌 线 的 创建 包括 百 线 、 圆 踊 、 圆 等 规则 曲线 的 创建 ， 以 及 曲线 的 倒 圆 角 等 操 
作 。 下 面 一 一 对 其 进行 介绍 。 


1. 直线 


下 面 将 分 别 介 绍 几 种 创建 百 线 的 方法 。 

方法 一 : 点 - 相 切 

选择 下 拉 菜 单 手 必 全 mm = | 从 令 ， 系 统 弹 出 图 4.1.1 所 示 
的 “直线 ”对 话 框 (一 )。 遂 过 该 对 话 框 可 以 创建 多 种 类 型 的 直线 ,创建 的 直线 类 型 取决 于 
在 该 对 话 框 的 起 吕 迁 轴 下 拉 列 表 中 和 党 号 过 现下 拉 列 表 中 选择 不 同 选 项 的 组 合 类 型 。 

直线 的 创建 只 要 确定 两 个 总 点 的 约束 ， 就 可 以 快速 完成 。 

站 面 以 图 4.1.2 所 示 的 例子 来 说 明 通过 “直线 《点 -切线 )” 创 建 直线 的 一 般 过 程 。 














甘 选择 对 象 人 0) 


至 持平 面 
限制 


创建 的 直线 、、 
= ~ ) 


图 4.1.1 “直线 ”对 话 框 (一 ) 图 4.1.2 创建 的 直线 
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说 明 : 在 不 打开 “直线 ”对 话 框 的 情况 下 ， 要 迅速 创建 简单 的 关联 或 非 关 联 的 直线 ， 
可 以 选择 下 拉 菜 单 插入 = 让 站 表 】 一 > 匡 妈 到 间 下 面相 关 的 子 命令， 

Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch04.01\line01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 末 蛙 括 A 入 mm > 
对 话 框 。 

Step3. 定义 起 点 。 在 下 点 区 域 的 下 点 选项 下 拉 列 表 中 选择 加 选项 (或 者 在 图 形 区 的 空 
白 处 右 击 ， 在 系统 弹出 的 图 4.1.3 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 国 命 令 )， 此 时 系统 弹出 图 4.1.4 
所 示 的 动态 文本 输入 框 ， 在 墨 、 里 、 时 文本 框 中 分 别 输入 值 10、30、0， 投 Enter 键 确 认 。 








全 仿 ， 系 统 弹出 “ 百 线 ” 


























图 4.1.3 ”快捷 荣 单 图 4.1.4 动态 文本 输入 框 
说 明 : 
@ 第 一 次 按键 盘 上 的 F3 键 ， 可 以 将 动态 文本 输入 框 隐藏 ， 第 二 次 按 ， 可 将 “直线 ” 
对 话 框 隐藏 ; 第 三 次 按 ， 则 显示 “直线 ”对 话 框 和 动态 文本 输入 框 。 
@ 在 动态 文本 框 中 输入 点 坐标 时 需要 按键 盘 上 的 Tab 键 切换 ， 将 坐标 输入 后 按 Tab 
键 改 Enter 键 确认 。 这 里 也 可 以 通过 “点 ”对 话 框 输入 点 。 
Step4. 定义 终点 。 在 图 4.1.5 所 示 的 “直线 ”对 话 框 (二) 中 瞬 点 或 方向 区 域 的 器 点 选项 下 
拉 列 表 中 选择 一 选项 (或 者 在 图 形 区 的 空白 处 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 于 0 
命令 )， 选 取 图 4.1.6 所 示 的 曲线 1， 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 了 上 饵 〈 或 者 单 击 鼠 标 中 键 )， 
完成 直线 的 创建 。 




















饭 选择 点 以) 





省 号 或 方 同 








图 4.1.5 “直线 ”对 话 框 〈 二 ) 图 4.1.6 选取 曲线 1 





UG NX 11.0 宝典 


方法 二 : 点 -所 
使 用 殉国 济 守 到 古里 介 今 绘制 直线 时 ,用户 可 以 在 系统 弹出 的 动态 输入 框 中 输入 起 始 




















点 和 终点 相对 于 原点 的 坐标 值 来 完成 直线 的 创建 。 
F 面 以 图 4.1.7 所 示 的 例子 来 说 明 使 用 “直线 (点 -点 )” 命令 创建 直线 的 一 般 操作 过 程 。 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 4.1.7 直线 的 创建 


Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.01\line02.prt。 

step2. 选择 下 拉 菜 单 三 一 * ED 一 E 于 
命令 ， 系 统 弹出 网 4.1.8 所 示 的 “直线 〈 点 -点 )” 对 话 框 。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 4.1.9 所 示 的 坐标 原点 为 且 线 起 点 , 选取 与 坐标 原点 相对 应 的 矩 
形 对 角 点 为 直线 终点 。 

Step4. 单 击 鼠 标 中 键 ， 完 成 二 线 的 创建 。 








加 一 二 














选取 此 点 为 终点 
© BR (EY | 多 选取 此 点 为 起 点 \ 本 






XC 


图 4.1.9 选取 直线 起 点 和 终点 





图 4.1.8 


使 用 [ESSEETS 卫 命令 可 以 精确 绘制 一 条 与 已 有 直线 平行 的 平行 线 ， 下 面 通过 图 
4.1.10 所 示 的 例子 来 说 明 使 用 “直线 〈 点 -平行 )” 命 令 创建 直线 的 一 般 操作 过 程 。 


创建 此 平行 线 ~ pA 
一 ， [ 


























XC 


< 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 4.1.10 水平线 的 创建 
Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.01\line04.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 播 坟 后 => EE 有 = GE 
命令 ， 系 统 弹 出 图 4.1.11 所 示 的 动态 输入 框 〈 一 )。 
Step3. 在 动态 输入 框 (一 ) 中 输入 直线 起 始点 的 坐标 “0，0，20)， 按 Enter 键 确 定 。 
Step4. 选取 图 4.1.12 所 示 的 二线， 在 动态 输入 框 (二 ) 中 输入 值 33， 投 Enter 键 确定 ; 
早 击 限 标 中 键 ， 完 成 直线 的 创建 。 





I EE 








190 
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图 4.1.11 动态 输入 框 (一 ) 图 4.1.12 ”动态 输入 框 (二 ) 
2. 圆 中 / 圆 





选择 下 拉 菜 单 镍 六 司 ] => 上 一 "人 ^， 系统 弹出 图 4.1.13 所 示 
的 “ 圆 孤 /加 ”对 话 框 (一 )。 通 过 该 对 话 框 可 以 创建 多 种 类 型 的 圆 激 或 豆 ， 创 建 的 圆 孤 或 
加 的 类 型 取决 于 对 与 加 弧 或 加 相关 的 点 的 不 同 约束 。 

说 明 : 在 不 打开 对 话 框 的 情况 下 ， 要 迅速 创建 简单 的 关联 或 非 关 联 的 圆 狐 ， 可 以 选择 
下 拉 菜 单 国 EE > EEEH 小 全 项 4 命 仿 下 的 相关 子 命 今 。 








od 圆 更 / 贺 


类 型 
| 从 三 点 男 a 可 


起 点 选 项 


其 选择 对 象 向 ) 


中 品 
中 局 选项 


其 选择 对 象 血 ) 

















图 4.1.13 “ 圆 跌 / 圆 ” 对 话 框 〈 一 ) 
方法 一 : 三 点 男 圆 中 
下 面 通过 图 4.1.14 所 示 的 例子 来 介绍 使 用 “ 相 切 - 相 切 - 相 切 ”方式 创建 圆 的 一 般 操 作 过 程 。 


“下 已 江 》 


a) 创建 前 b) 创建 的 切线 圆 
图 4.1.14 圆 弧 / 圆 的 创建 
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Stepl. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch04.01\circul01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 搬入 @ 一 下 要 村 一 是 舍 今 , 示 统 弹出 图 4.1.15 
所 示 的 “ 圆 弧 / 圆 ”对话 框 (二 )。 

Step3. 定义 圆 浙 类 型 。 在 闻 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 选项 。 

Step4. 定义 圆 弧 起 点 选项 。 在 起 向 区域 的 下 点 选项 下 拉 列 表 中 选择 避 | 先 项 (或 者 在 图 
形 区 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 是 国 命 令 )， 然 后 选取 图 4.1.16 所 示 的 曲线 1。 

Step5. 定义 端点 选项 。 在 | 哆 点 区 域 的 蓉 点 选项 下 拉 列 表 中 选择 国 攻 四 到 选项 〈 或 者 在 图 形 
区 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 国 命令 )， 然 后 选取 图 4.1.17 所 示 的 曲线 2。 

Step6. 定义 中 点 选项 。 在 申 点 | 区域 的 中 点 选项 下 拉 列 表 中 选择 思议 | 选项 (或 者 在 图 形 
区 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 国 命令 )， 然 后 选取 图 4.1.18 所 示 的 曲线 3。 

Step7. 定义 限制 属性 。 在 卓 乔 区 域 选 中 了 四 李 回复 选 枉 ， 然 后 在 颖 二 区 域 单 击 “ 备 选 解 ” 
按钮 天 |， 切 换 至 所 需要 的 圆 。 









































选取 曲线 1 


、、 入 Wi 


N 


半径 同 mm 号 | 


起 操 先 项 


大 选择 对 象 (1) 





图 4.1.16 选取 曲线 1 





图 4.1.17 选取 曲线 2 


相 切 1 相 切 2 
选取 曲线 3 
本 相 切 3 





“ee 
图 4.1.15 “加 弧 / 圆 ”对 话 框 (二 ) 图 4.1.18 选取 曲线 3 


Step8. 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 | 的 钮 ， 完 成 圆 的 创建 。 
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说 明 : 在 “ 圆 弧 / 圆 ” 对 话 框 的 限制 区 域 中 取消 选中 万 整 回复 选 框 ， 系 统 弹 出 的 “ 圆 改 / 
对 话 框 (三 ) 如 图 4.1.19 所 示 ， 此 时 可 以 对 圆 约 进行 限制 。 

4.1.19 所 示 的 “ 圆 弧 / 圆 ” 对 话 框 (三 〉 中 部 分 选项 及 按钮 的 功能 说 明 如 下 。 

@ 开业 限制 多 域 ， 定义 弧 的 起 始 位 置 。 

@ 。 演 止 中 制 区 域 : 定义 级 的 终止 位 置 。 

@ Iv 整 国 ( 整 圆 ): 该 复 选 框 被 选中 时 ， 生 成 的 曲线 为 一 个 整 圆 ， 如 图 4.1.20b 所 示 。 
e 四 ( 补 狼 ): 单 击 该 按钮 ， 图 形 区 中 的 弧 变 为 它 的 补 狼 ， 如 图 4.1.20c 所 示 。 

@ 到 ( 备 选 解 ) 有 多 种 满足 条 件 的 曲线 时 ， 单 击 该 按钮 在 几 个 备 选 解 之 间 切 换 ， 


dR Xx 


类 型 


起 点 


sd 


| 在 点 上 Ba 


0 dee 


| 在 点 上 | 
[166.6652E deg 性] 





图 4.1.19 “ 圆 弧 / 圆 ” 对 话 框 “〈 三 ) 


-AAS 
相 切 3 


a) 弧 b) 整 圆 c) 补 弧 
图 4.1.20” 儿 种 圆 弧 / 圆 的 比较 








方法 二 : 点 - 友 - 局 

使 用 “ 圆 踊 \ 点 -点 -点 ) ”命令 绘制 圆 踊 时 ， 用 户 可 以 分 别 在 系统 弹出 的 动态 输入 和 框 中 
得 入 三 个 点 的 坐标 来 完成 圆 踊 的 创建 。 下 面 通过 创建 图 4.1.21 所 示 的 圆 弧 来 说 明 使 用 “ 圆 
孤 《 扩 -所 - 扩 )” 命 令 创建 圆 弧 的 一 般 操 作 过 程 。 
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世纪 


TE 
a a 
~ 一 ， i 

ey KC 


a) 创建 前 b) 创建 的 圆 弧 
图 4.1.21 圆 弧 的 创建 


Stepl. 打开 文件 D:vugll \work\ch04.01\circul02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 搬 六 区 wy> 必用 = EB "~ [EE 
命令 ， 系 统 弹 出 图 4.1.22 所 示 的 动态 输入 框 (一 )。 

Step3. 在 动态 输入 框 (一 ) 中 输入 直线 起 始点 的 坐标 “0，0，0)， 按 Enter 键 确定 ， 
系统 弹出 图 4.1.23 所 示 的 动态 输入 框 (二 )。 

Step4. 在 动态 输入 框 〈 二 ) 中 输入 下 线 终 点 的 坐标 “0，0，20)， 按 Enter 键 确定 ， 系 
统 弹 出 图 4.1.24 所 示 的 动态 输入 框 〈 三 )。 

Step5. 在 动态 输入 框 〈 三 ) 中 输入 直线 中 间 点 的 坐标 〈10，0，10)， 抽 Enter 键 确 定 。 

Step6. 早 击 眼 标 中 键 ， 完 成 圆 弧 的 创建 。 














图 4.1.22 ”动态 输入 框 (一 ) 图 4.1.23 ”动态 输入 框 (二 ) 图 4.1.24 动态 输入 框 ( 三 ) 


4.1.2 ”高 级 空间 曲线 








避 级 空间 曲线 在 曲面 建 模 中 的 使 用 非常 频 壹 ,主要 包括 螺旋 线 、 样 条 曲线 、 二 次 曲线 、 
规律 曲线 和 文本 曲线 等 。 下 面 将 分 别 对 其 进行 介绍 。 


1. 样 条 曲线 


忆 术 样 条 曲线 的 创建 方法 有 两 种 : 根据 极点 和 通过 点 。 下 面 将 对 “根据 极点 ”和 “ 通 
过 点 ”两 种 方法 进行 说 明 。 通 过 下 面 的 两 个 例子 可 以 观察 出 两 种 方法 创建 的 去 术 样 条 曲线 
一 一 “根据 极点 ”和 “通过 点 ”两 个 命令 对 曲线 形状 的 控制 不 同 。 

方法 一 : 根据 极 操 

根据 极点 是 指 样 条 曲线 不 通过 极点 ， 其 形状 由 极点 形成 的 多 边 形 控 制 。 下 面 通过 创建 
4.1.25 所 示 的 样 条 曲线 来 说 明 通 过 “根据 极点 ”方式 创建 样 条 曲线 的 一 般 操作 过 程 。 

















图 4.1.25 “根据 极点 ”方式 创建 样 条 曲线 
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Step1. 新 建 一 个 模型 文件 ， 文 件 名 为 spline.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 播 大 加 一 > 一 > 
弹出 图 4.1.26 所 示 的 “艺术 样 条 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 曲线 类 型 。 在 想 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 

Step4. 定义 极点 。 单 击 感 可 村 区 域 的 “点 构造 器 ”按钮 剧 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 杠 ; 
在 “点 ”对 话 框 磊 征 要 强 区 域 的 国 、 国 、 国 文本 框 中 分 别 输入 值 0、0、0， 单 市 确定 | 
钮 ， 完 成 第 一 极点 坐标 的 指定 。 

















Step5. 参照 Step4 创建 其 余 极 点 。 依 次 输入 值 10、-20、0; 30、20、0; 40、0、0， 单 
击 [_ 确定 | 护 包 . 





Step6. 定义 曲线 次 数 。 在 “艺术 样 条 ”对 话 框 国境 区 域 的 败 则 文本 框 中 输入 值 3。 
Step7. 单 击 [< 确 定 Dj 钮 ， 完 成 样 条 曲线 的 创建 。 


类 型 人 


[A 根据 极点 局 


极点 位 将 


A 
va 
Ee 
苍 数 化 A 
次 数 ”3 局 
[| 单 段 

[| 封闭 

制图 平面 A 
[| 约束 到 平面 

加 四 BD 

移动 A 


Ors 全 视 图 站 〇 和 是 
站 平面 。 门 法 向 。” 门 委 边 形 
延伸 
设置 


ee 



































图 4.1.26 “艺术 样 条 ”对 话 框 


方法 二 : 通过 点 

三 术 样 条 曲线 的 形状 除了 可 以 通过 极 后来 控制 外 ,还 可 以 通过 样 条 曲线 所 通过 的 点 ( 即 
样 条 曲线 的 定义 点) 进行 更 精确 地 控制 。 下 和 面 通过 创建 图 4.1.27 所 示 的 样 条 曲线 来 说 明 利 
用 “通过 点 ”方式 创建 样 条 曲线 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 狐 建 一 个 模型 文件 ， 文 件 名 为 splinel.prt。 
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图 4.1.27 “通过 点 ”方式 创建 样 条 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 搬入 一 > 于 一 
出 “艺术 样 条 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 曲线 类 型 。 在 对 话 框 的 劝 下 拉 列 表 中 选择 莉 要 国光 项 

Step4. 定义 极点 。 单 击 配 三国 区 域 的 “点 构造 器 ”按钮 副 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 ; 在 
“点 ”对 话 框 国 簿 到 现 区 域 的 国 、 国 、 国 文本 框 中 分 别 输 入 值 0、0、0， 单 击 [确定 | 六 馈 ， 
完成 第 一 极点 坐标 的 指定 。 

Step5. 参照 Step4 创建 其 余 极 点 。 依 次 输入 值 10、10、0; 20、0、0; 40、0、0， 单 击 
| 确定 | 交 馈 。 

Step6. 单 击 [ 攻 形 定 | 六 钮 ， 完 成 样 条 曲线 的 创建 。 














2. 螺旋 线 

在 建 模 或 者 造型 过 程 中 ， 螺 旋 线 经 间 航 用 到 。UG NX 11.0 通过 定义 转 数 、 蝶 距 、 半 征 
方式 、 旋 转 方向 和 方位 等 参数 来 生成 螺旋 线 。 创 建 螺旋 线 的 方法 有 两 种 : 一 种 是 治 矢量 方 
了 式 ， 万 外 一 种 是 治 有 线 方 式 。 下 面具 体 介绍 这 两 种 螺旋 线 的 创建 方法 。 











方法 一 : 沿 天 量 螺旋 线 
4.1.28 所 示 曼 旋 线 的 一 般 创 建 过 程 如 下 。 





图 4.1.28 ”螺旋 线 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.01\helix.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 戎 大 G 一 EE 一 于 
弹出 “螺旋 线 ” 对 话 框 〈 图 4.1.29 )。 

Step3. 设置 参数 。 在 “螺旋 线 ” 对 话 框 的 变型 = 下 拉 列 表 中 选择 有 本 且 选项 , 单 击 总 位 
区 域 中 的 “CSYS 对 话 框 ”按钮 央 , 系统 弹出 “CSYS” 对 话 框 , 在 “CSYS” 对 话 框 | 天 JE 
区 域 的 力 权 下 拉 列 表 中 选择 时 入 项 ， 单 市 确定 上: 钮 ， 系 统 返 回 到 “螺旋 线 ” 
对 话 框 ， 设 置 图 4.1.29 所 示 的 参数 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 单 市 下 确定 >| 扩 钮 ， 完 
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成 暴 旋 线 的 创建 。 


[直径 “后 半 径 





id de he 








图 4.1.29 “螺旋 线 ” 对 话 框 
说 明 : 因为 本 例 中 使 用 当前 的 WCS 作为 螺旋 线 的 方位 ， 使 用 当前 的 XC=0、YC=0 和 
ZC=0 作为 默认 基点 ， 所 以 在 此 没有 定义 方位 和 基点 的 操作 。 


方法 二 : 沿 脊 线 螺 放 线 
4.1.30 所 示 的 使 用 规律 曲线 方式 创建 的 螺旋 线 的 一 般 步 又 如 下 。 


Ti 





a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.1.30 ” 治 兰 线 螺 旋 线 
Step1. 打开 文件 Dugll\workch04.0l\helix_02.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 参天 部 一 > 有 一 写本 
线 ” 对 话 框 。 





人 合 令 ， 系 统 弹 出 “螺旋 
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侣 





Step3. 定义 类 型 。 在 “螺旋 线 ” 对 话 框 的 囊 模 s 下 拉 列 表 中 选择 
4.1.30a 所 示 的 曲线 为 上 有 有线。 

Step4. 定义 螺旋 线 参数 。 

(1) 定义 大 小 。 在 “螺旋 线 ” 对 话 框 的 芯 于 区 域 中 选中 四 看 本 单 选项 ， 在 周二 半 到 下 
拉 列 表 中 选择 国生 选项 ， 然 后 输入 直径 值 为 10。 

(2) 定义 螺 距 。 在 “螺旋 线 ” 对 话 框 荔 中 区 域 的 赵 德 类 型 下拉 列 表 中 选择 国生 赵 项 ， 
然后 输入 螺 距 值 为 5。 

(3) 定义 长 度 。 在 “螺旋 线 ” 对 话 框 蜂 席 区 域 的 区 法 下 拉 列 表 中 选择 
数值 25。 

(4) 定义 旋转 方向 。 在 “螺旋 线 ” 对 话 框 功 寺 区 域 的 态 续 坟 名 下拉 列表 中 选择 回国 选项 。 

Step5. 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 > 用 钮 ， 完 成 螺旋 线 的 创建 ， 


选项 ， 选 取 疼 











项 ?9 输入 图 








3. 文本 曲线 





使 用 让 命令 ,可 将 本 地 Windows 字体 库 中 的 True Type 字体 中 的 “文本 ”生成 NX 曲 
线 。 无 论 何 时 需要 文本 ， 都 可 以 将 此 功能 作为 部 件 模型 中 的 一 个 设计 元 素 使 用 。 在 “文本 ” 
对 话 框 中 ， 允 许 用 户 选择 Windows 字体 库 中 的 任何 字体 ， 指 定 字符 属性 ( 粗 体 、 和 斜体 、 
类 型 、 字 母 ) ; 在 “文本 ”对 话 框 字段 中 输入 文本 字符 串 ， 并 立即 在 NX 部 件 模型 内 将 字 
符 串 转换 为 几何 休 。 文 本 将 跟踪 所 选 True Type 字体 的 形状 ， 并 使 用 线条 和 样 条 生成 文本 
字符 串 的 字符 外 形 ,可 以 在 平面 、 曲 线 或 曲面 上 放置 生成 的 几何 体 。 下 面 通过 创建 图 4.1.31 
所 示 的 文本 曲线 来 说 明 创建 文本 曲线 的 一 般 步 又。 

















图 4.1.31 创建 的 文本 曲线 
Step1. 打开 文件 D\ugl1\work\ch04.01\text_line.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 参天 加 一 > [E 一 > A EE 全 今 ， 示 统 弹 出 图 4.1.32 
所 示 的 “文本 ”对 话 框 。 
Step3. 在 全 人 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 
置 曲 线 。 
Step4. 在 对 话 框 亚 过 早生 区 域 的 文本 框 中 输入 文本 字符 串 “ 兆 迪 科 技 ”;， 在 鱼 型 下 拉 列 








选项 ， 选 取 图 4.1.33 所 示 的 曲线 为 文本 放 
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表 中 选择 号 各 曲 先 项， 对话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 参数 设置 值 。 调 整 文本 曲线 的 控制 












全面 上 
提 显示 快捷 方式 






净 本 交 下 曲 续 


Yi 
质 向 图 
加 
定位 方法 
文本 属性 V 
文本 杠 人 
庶 点 位 置 








委 痢 百分比 
民 转 字符 方 同 


WW Wr Wr 


| 应 用 取消 汪 





图 4.1.32 “文本 ”对 话 框 
Step5. 单 击 对话 框 中 的 区 确定 | 扩 钮 ， 完 成 文本 曲线 的 创建 。 






’ 
4 


’ 
选取 此 曲线 





图 4.1.33 ”定义 放置 曲线 图 4.1.34 调整 文本 曲线 
4.1.32 所 示 “ 文 本 ”对 话 框 中 的 部 分 按钮 说 明 如 下 。 
e@ ” 芝 涯 多 域 : 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 包括 
定义 文本 有 的 放置 类 型 。 
加 ” 医 席 测 (平面 的 ); 该 选项 用 于 创建 在 平面 上 的 文本 。 
加 国生 2 ( 曲线 上 ): 该 选项 用 于 沿 曲 线 创建 文本 ， 
加 ( 面 上 ) : 该 选项 用 于 在 一 个 或 多 个 相连 面 上 创建 文本 。 














4.1.3 派生 曲线 











来 目 曲 线 集 的 曲线 是 指 利用 现 有 的 曲线 ， 通 过 不 同 的 方式 而 创建 的 新 曲线 。 在 UG 
NX11.0 中 ， 主 要 是 通过 在 发 关 @ 下 拉 荣 单 的 柄 攻 世 2 和 关于 光 单 中 选择 相应 的 命令 来 进行 操 
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作 。 下 面 将 分 别 对 镜像 、 偶 置 、 在 面 上 俩 置 和 投影 等 方法 进行 介绍 。 
1. 镜像 








曲线 的 镜像 复制 是 将 源 曲线 相对 于 一 个 平面 或 基准 平面 〈 称 为 镜像 中 心平 面 ) 进行 镜 
像 , 从 而 得 到 源 曲 线 的 一 个 副本 。 下 面 介绍 创建 图 4.1.35b 所 示 的 镜像 曲线 的 一 般 操作 过 程 。 





镜像 后 的 曲线 | .| 
\ 


kK | 1 


1 
选取 此 曲线 | 一 








a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 4.1.35 ”镜像 曲线 


Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch04.01\mirror_curves.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单薄 六 区 > 轩 I3A > IE 命令 (或 在 曲线 功能 
选项 卡 的 [医生 机 绕 区 域 中 单 击 四 得 作曲 绪 按钮 ), 此 时 系统 弹出 “镜像 曲线 ”对 话 框 , 如 图 4.1.36 
所 二。 

















神像 平面 
平面 
半 选择 平面 们 ) 
设置 
园 关 联 

输入 曲线 


了 Ww 
ss i i 






裔 


图 4.1.36 “镜像 曲线 ”对 话 框 
Step3. 定义 镜像 曲线 。 在 图 形 区 选取 图 4.1.35a 所 示 的 曲线 ， 然 后 单 击 中 键 确 认 。 








Step4. 选取 镜像 平面 。 在 “镜像 曲线 ”对 话 框 的 国 一 下拉 列 表 中 选择 欧 醒 绍 半 项， 外 
后 在 图 形 区 中 选取 ZX 平面 为 镜像 平面 。 
Step5.， 单 击 攻 确定 | 扩 包 (或 单 击 中 键 )， 完 成 镜像 曲线 的 创建 。 











2. 含 置 


偏 置 曲 线 是 通过 移动 选中 的 曲线 对 和 象 来 创建 新 的 曲线 。 使 用 下 拉 菜 单 挤 AE mm 和 > 
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下 一 > 全 世故 有 命令 可 以 偏 置 由 直线 、 圆 弧 、 二 次 曲线 、 样 条 及 边缘 组 成 的 
线 串 。 曲 线 可 以 在 选中 曲线 所 定义 的 平面 内 偏 置 ， 也 可 以 使 用 国 玫 归 辐 方法 偏 置 到 一 个 平 
行 平面 上 ， seam 定 的 矢量 进行 偏 置 。 下 面 将 对 “ 拔 模 ” 和 “3D 
轴 向 ”两 种 偏 置 方法 分 别 进行 

式 一 : 拔 模 

过 图 4.1.37 所 示 的 例子 来 说 明 用 “ 拨 模 ”方式 创建 偏 置 曲线 的 一 般 过 程 ，。 


CC » 


a) 俩 置 六 b) 偏 置 后 
图 4.1.37 偏 置 曲线 的 创建 

Step1. 打开 文件 D: \ugll\work\ch04.01\offset_curvel.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 荐 六 全 mm 县 [ 开 机 用 一 > 辆 | 妨 置 0).. 
4.1.38 所 示 的 “偏转 曲线 ”对 话 框 (一)。 

Step3. 在 对 话 框 懈 羡 类 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
线 为 俩 置 对 旬 。 

Step4. 在 对 话 框 顽 下 区 域 的 高 度 | 文本 框 中 输入 数值 10， 在 章 度 文本 框 中 输入 数值 10， 
在 三 检 芝 文本 框 中 输入 数值 1。 

注意 : 可 以 单 击 对 话 框 中 的 国 按 甸 改 变 偏 置 的 方向 . 

Step5， 在 对 话 框 中 单 击 达 确定 > 钮 ， 完 成 偏 置 曲 线 的 创建 。 











上 命令， 系统 弹出 图 








至 光 项 ， 选 取 图 4.1.39 所 示 的 曲 








选取 此 曲线 


’ 
’ 








图 4.1.38 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 (一 ) 图 4.1.39 ”定义 偏 置 曲线 
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方式 二 : 3D 轴 向 
通过 图 4.1.40 所 示 的 例子 来 说 明 用 “3D 轴 向 ”方式 创建 偏 置 曲 线 的 一 般 过 程 。 
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a) 侦 置 前 b) 仿 置 后 


图 4.1.40” 偶 置 曲线 的 创建 
Step1. 打开 文件 D: \ugll\work\ch04.01\offset_curve2.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 基 六合 mm 县 [ 式 机 一 > 辆 | 坊 置 0).. 
4.1.41 所 示 的 “ 偏 壮 曲线 ”对 话 框 (二 )。 
Step3. 在 对 话 框 配置 类型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 攻 县 国 先 项， 渤 取 图 4.1.42 所 示 的 曲 
线 为 偏 半 对象 。 











合 令 ， 系 统 弹 出 图 





Ew 图 


曲线 


人 + 选取 此 曲线 
N 


Y 指定 方向 


保 置 Ww Ee 
加 WW 
KE 祖 定 梓 | 应 用 |[ 取消 | 


图 4.1.41 “ 偏 置 曲线 ”对 话 框 (二 ) 图 4.1.42 ”定义 偏 置 曲线 
Step4. 在 对 话 框 咏 置 区 域 的 看 禄 文本 框 中 输入 数值 8; 在 庆 罩 证 罗 辣 好 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 定 义 ZC 轴 为 偏 置 方 问 。 
注意 : 可 以 单 击 对 话 框 中 的 屋 | 有 按钮 改变 偏 置 的 方向 ， 以 达到 用 户 想 要 的 方向 ， 
Step5， 在 对 话 框 中 单 击 上 确定 》 肘 包 ， 完 成 偏 置 曲线 的 创建 。 











3. 在 面 上 仿 置 曲线 

守卫 王后 更 合 令 可 以 在 一 个 或 多 个 面 上 根据 相连 的 边 或 曲面 上 的 曲线 创建 偏 置 曲 
线 ， 偶 置 曲 线 距 源 曲 线 或 曲面 边缘 有 一 定 的 距离 。 下 面 介 绍 创建 图 4.1.43b 所 示 的 在 面 上 偏 
置 曲线 的 一 般 操 作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch04.01\offset_in_face.prt。 
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选取 此 曲面 
“” 选取 这 4 条 边线 








a) 偏 置 前 b) 偏 署 后 
图 4.1.43 ”创建 在 面 上 仿 置 曲线 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 = 革 刁 下 5 在 面 上 偏 置 于 写生 





功能 选项 卡 的 派生 曲线 区 域 中 单 击 仿 芷 面 二 情 点 白 革 按钮 )， 此 时 系统 弹出 “在 面 上 偏 置 曲线 ” 
对 话 框 ， 如 图 4.1.44 所 示 。 

Step3. 定义 偏 置 类 型 。 在 对 话 框 的 竟 型 下 拉 列 表 中 选择 国王 选项 . 

Step4. 选取 偏 置 曲线 。 在 图 形 区 的 模型 上 依次 选取 图 4.1.43a 所 示 的 4 条 边线 为 要 仿 置 
的 曲线 。 

Step5. 定义 偏 置 距离 。 在 对 话 框 的 功 面 线 1: 仿 置 1 文 木 框 中 输入 偏 置 距离 值 为 15。 

Step6. 定义 偏 置 面 。 单 击 对 话 框 画 或 平面 区域 中 的 “ 面 或 平面 ”按钮 | 辐 ， 然 后 选取 图 
4.1.43a 所 示 的 曲面 为 偏 置 面 。 

Step7. 单 击 “ 在 面 上 偏 置 曲线 ”对 话 框 中 的 区 于 要旨 交 钮 ,完成 在 面 上 偏 置 曲线 的 创建 。 


存 | 在 面 上 偏 置 关于 Ej 





































类 型 人 
|| 世 时 
所 要 











之 
一 所 显示 快捷 方式 


截面 线 1: 偏 置 1 
添加 新 集 
| 列表 
而 或 平面 ¥ 
方向 和 方法 Vv 
例 圆 尖 角 Vv 
修剪 延伸 篇 置 曲线 i 

Ww 

ww 
















人 站 
预 宽 








图 4.1.44 “在 面 上 偏 置 曲线 ”对 话 框 
说 明 : 按 F3 键 可 以 显示 系统 弹出 的 项 血 号 1 情 且 1 动态 输入 文本 框 ， 再 按 一 次 则 隐藏 ， 
再 次 按 则 显示 。 
4.1.44 所 示 的 “在 面 上 含 置 曲 线 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
管 可 和 于 十 坑 得 曲 纹 区 域 : 此 区 域 用 于 修剪 和 延伸 偏 置 曲线 ， 包 括 取 在 截面 向 修 草 全 向 此 、 
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lw 在 截面 内 延伸 至 被 此 、 Iw 做 前 至 面 的 进 、 wr 延伸 圣 面 的 进 和 和 Iw 称 队 坊 置 曲 北 内 的 自 相 变 五 个 复 选 框 。 
回 。 奖 | 在 巷 面 内 篇 前 至 向 此 ， 将 偏 置 的 曲线 在 截面 内 相互 之 间 进 行 修剪 。 


加 ”I 在 截面 内 延伸 圣 算 此 对 偏 置 的 曲线 在 截面 内 进行 延伸 。 

加 “局 修 章 至 面 的 过 ， 将 偏 置 曲线 裁剪 到 面 的 边 

回忆 延 利 至 面 的 党 ， 将 偏 置 曲 线 延伸 到 曲面 边 。 

加 ”YY 和 藉 除 偏 置 曲线 内 的 自 相 变 . 将 偏 置 曲线 中 出 现 自 相 交 的 部 分 移 除 。 
4. 投影 





投影 用 于 将 曲线 、 边 缘 和 氮 映射 到 曲面 、 平 面 和 基准 平面 等 上 。 投 影 曲 线 在 扎 或 面 边 
缘 处 虱 要 进行 修剪， J 目 动 合并 输出 的 曲线 。 下 面 介绍 创建 图 4.1.45b 所 示 的 投 
影 曲线 的 一 般 操 作 过 


» 一 ) 
Ty / 


选取 基线 





a) 投影 前 
图 4.1.45 ”创建 投影 曲线 
Stepl. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch04.01\project. 汪 


Step2. 选择 下 拉 菜 单项 而 加 一 > 加 列 转 国 到 二 全 今 (或 在 昌 歧 功能 选 
项 卡 的 | 汰 主因 里 区 域 中 单 击 念 投 影 曲线 榨 钮 )， ng 宽 弹 出 图 4.1.46 所 示 的 “投影 曲线 ” 
对 话 框 。 








在 | 投影 曲线 Ei 


要 探 影 的 曲线 或 号 










要 控 景 泊 ] 对 象 





其 选择 对 象 站) 


类 指定 平面 iE 
投影 方向 
方向 





[ 沿 面 的 法 向 国 沿 面 的 法 向 
朝向 点 


了 Wr Wr 


[一 职 消 -| 


图 4.1.46 “投影 曲线 ”对 话 框 
Step3. 在 图 形 区 选取 图 4.1.45a 所 示 的 曲线 ， 单 击 中 键 确认 。 











Step4. 定义 投影 面 。 在 对 话 框 克昌 辣 区 域 的 而 可 下 拉 列 表 中 选择 莽 下 下 于 
取 图 4.1.45a 所 示 的 曲面 作为 投影 曲面 。 
Step5.， 在 对 话 框 中 单 击 因 王 是 中 妆 钮 (或 者 单 击 中 键 )， 完 成 投影 曲线 的 创建 。 
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4.1.46 所 示 的 “投影 曲线 ”对 话 框 投影 方向 区 域 的 方向 下 拉 列 表 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 
于 于 也 池 :此 方式 是 沿 所 选 投 影 面 的 法 向 投影 面 投射 曲线 ， 

站 理 : 此 方式 用 于 从 原 定 义 曲线 朝 着 一 个 点 向 选取 的 投影 面 投射 曲线 . 

划 ， 此 方式 用 于 从 原 定 义 曲 线 朝 着 一 条 直线 向 选取 的 投影 面 投 射 曲 线 。 

: 此 方式 用 于 沿 设 定 的 矢量 方向 选取 的 投影 面 投射 曲线 。 

3， 比方 式 用 于 沿 与 设 定 失 量 方向 成 一 角度 的 方向 ,向 选取 的 投影 面 投身 
曲线 。 























组 合 投影 曲线 是 将 两 条 不 同 的 曲线 沿 寿 指定 的 方 癌 进行 投影 和 组 合 ， 而 得 到 的 第 三 条 
曲线 。 两 条 曲线 的 投影 必须 相交 。 在 创建 过 程 中 ， 可 以 指定 新 曲线 是 否 与 输入 曲线 关联 ， 
以 及 对 输入 曲线 作 保 留 、 隐 藏 等 方式 的 处 理 。 创建 图 4.1.47b 所 示 的 组 合 投影 曲线 的 一 般 过 
程 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.01\project_1.prt。 

Step2. 选择 下 拉 荣 单 手 入 区 = 甘 玉 3 了 全 今 ， 系 统 弹 出 
4.1.48 所 示 的 “组 合 投 影 ” 对 话 框 。 





选择 曲线 (1) 


| _ -曲线 2 
指定 原 妨 曲线 
曲线 ] -~ 过 > 


a) 现 有 曲线 














同 重 直 于 曲线 :I 
pd 


内 


投影 方向 | 司 重 直 于 曲线 跑 , 
厄 向 名 


WW Wr Wr 


| 应 用 二 伺 职 清二 


























b) 投影 曲线 
图 4.1.47 组 合 投影 图 4.1.48 “组 合 投影 ”对 话 框 





Step3. 在 图 形 区 选取 图 4.1.47a 所 示 的 曲线 1 作为 第 一 曲线 串 ， 单 击 鼠 标 中 键 确认 。 
Step4. 选取 图 4.1.47a 所 示 的 曲线 2 作为 第 二 曲线 串 。 








UG NX 11.0 宝典 











Step5. 定义 投影 矢量 。 在 投影 方向 1 和 投影 方向 2 的 下 拉 列 表 中 选择 .加 垂直 于 曲线 平面 。 
Step6. 单 击 殉 定 | 六 钮 ， 完 成 组 合 投影 曲线 的 创建 。 


6. 桥接 
IE 命令 可 以 创建 位 于 两 曲线 上 用 户 定义 点 之 间 的 连接 曲线 。 输 入 曲线 可 以 是 
片 体 或 实体 的 边缘 。 生 成 的 桥接 曲线 可 以 在 两 曲线 确定 的 面 上 ， 或 者 在 自行 选择 的 约束 曲 


面 上 。 
下 和 面 通 过 创建 图 4.1.49b 所 示 的 桥接 曲线 来 说 明 创建 桥接 曲线 的 一 般 过 程 。 


,一 选取 曲线 1 一 


图 4.1.49 ”创建 桥接 曲线 
Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.01\bridge_curve.prt。 
Step2. 选择 下 拉 荣 单薄 二 苔 mp 靶 EB 一 > 桥接 (B) I 命令， 系统 弹出 
4.1.50 所 示 的 “桥接 曲线 ”对 话 框 。 


他 | 本 护 明 和 | 5X 


起 始 对 外 从 


[2 [ 对象 





XG 






选取 曲线 2、 


N 





b) 桥接 后 


a) 桥接 前 











局 汪 
终止 对 铺 


合 截 面 (对象 ( ) 基 准 (矢量 


某 选择 曲 续 属 ) 


后 向 
形制 


相 切 帆 什 


1 表 

开始 者 深度 和 圣 料 度 
二 之 曲 娃 

模板 曲张 





图 4.1.50 “桥接 曲线 ”对 话 框 
Step3. 定义 桥接 曲线 。 在 图 形 区 依次 选取 图 4.1.49a 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2。 
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Step4. 完成 曲线 桥接 的 操作 。 对 话 框 各 选项 可 参考 图 4.1.50。 单 击 “桥接 曲线 ”对 话 
框 中 的 区 确定 > 尼 钮 ， 完 成 曲线 桥接 的 操作 ， 
说 明 : 通过 在 蕙 奖 榨 制 | 区 域 的 元 鲁 、 对 谭 文 本 框 中 输入 数值 或 拖 动 相对 应 的 滑 块 ， 可 以 调 
整 桥接 曲线 端点 的 位 置 ， 图 形 区 中 显示 的 图 形 也 会 随 之 改变 。 
4.1.50 所 示 “ 桥 接 曲线 ”对 话 框 中 “形状 控制 ”区 域 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
e 世面 一 用 户 通 过 使 用 滑 块 推拉 第 一 条 曲线 及 第 二 条 曲线 的 一 个 或 两 个 端点 ， 或 
在 文本 框 中 键入 数值 来 调整 桥接 曲线 。 滑 块 范围 表示 相 切 的 百分比 。 初 始 值 在 0.0 
和 3.0 之 间 变 化 。 如 果 在 一 个 文本 框 中 输入 大 于 3.0 的 数值 ， 则 几何 体 将 作 相 应 
的 调整 ， 并 且 相 应 的 滑 块 将 增 大 范围 以 包含 这 个 较 大 的 数值 。 





® : 该 滑 块 用 于 控制 曲线 曲率 影响 桥接 的 程度 。 在 选中 两 条 曲线 后 ， 可 以 
通过 移动 滑 块 来 调整 深度 和 焉 斜 度 。 亚 英 滑 块 的 值 为 曲率 影响 程度 的 百分比 ' 滩 度 
滑 块 控制 最 大 曲率 的 位 置 。 滑 块 的 值 是 沿 着 桥接 从 曲线 1 到 曲线 2 之 间 的 距离 
多 :用 于 通过 改变 二 次 曲线 的 饱满 程度 来 更 改 桥接 曲线 的 形状 。 将 居 用 Rho 





值 及 滑 块 数据 输入 文本 框 。 
回 到: 表示 从 曲线 端点 到 顶点 的 距离 比值 。Rho 值 的 范围 是 0.01 ~ 0.99。 
二 次 曲线 形状 控制 只 能 和 “ 相 切 ”( 瑟 回 区 域 久 相 岂 单 选项 ) 方法 同时 使 用 。 
小 的 Rho 值 会 生成 很 平 的 二 次 曲线 ， 而 大 的 Rho 值 (接近 1) 会 生成 很 类 
的 二 次 曲线 。 
说 明 : 此 例 中 创建 的 桥接 曲线 可 以 约束 在 选 定 的 曲面 上 。 其 操作 步骤 要 增加 : 在 “ 桥 
接 曲 线 ” 对 话 框 莒 素面 区 域 中 单 击 国 按钮， 选取 图 4.1.51a 所 示 的 曲面 为 约束 面 。 结 果 如 图 


4.1.51b 所 示 。 


a) 桥接 前 b) 桥接 后 
图 4.1.51 添加 约束 面 的 桥接 曲线 








4.1.4 来 自体 的 曲线 


来 目 体 的 曲线 主要 是 从 已 有 模型 的 边 ， 相 交 线 等 所 取出 来 的 曲线 ， 主 要 类 型 包括 相交 
曲线 、 截 面 线 和 抽取 曲线 等 。 
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1. 相交 曲线 








利用 司 量 Se 命令 可 以 创建 两 组 对 象 之 间 的 相交 曲线 。 相 交 曲 线 可 以 是 关联 的 或 不 
关联 的 ， 关 联 的 相交 曲线 会 根据 其 定义 对 象 的 更 改 而 更 新 。 用 户 可 以 选择 多 个 对 象 来 创建 
相交 有 曲线。 下面 以 图 4.1.52 所 示 的 例子 来 介绍 创建 相交 曲线 的 一 般 过 


曲面 1、、 ee /曲面 2 及- 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.1.52 ”相交 曲线 的 创建 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch04.01\inter_curve.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 王 入 外 和 > 县 [下 于 : 贡 时 舍 今 ， 系 统 弹 出 “ 相 
交 曲 线 ” 对 话 框 ， 如 图 4.1.53 所 示 。 

Step3. 定义 相交 曲面 。 在 图 形 区 选取 图 4.1.52a 所 示 的 曲面 1， 单 击 中 键 确认 ， 然 后 选 
取 曲 面 2， 其 他 选项 均 采 用 默认 设置 值 。 

Step4. 单 击 “ 相 交 曲线 ”对 话 框 中 的 区 而 定 >jj 祈 饵 ， 完 成 相交 曲线 的 创建 ，。 























图 4.1.53 “相交 曲线 ”对 话 框 








2.， 截面 曲线 
使 用 辆 本 二 命令 可 在 指定 平面 与 体 、 面 、 平 面 和 (或 )》 曲 线 之 间 创 建 相 关 或 不 相关 











的 相交 曲线 。 平 面 与 曲线 相交 可 以 创建 一 个 或 多 个 点 。 下 和 面 以 图 4.1.54 所 示 的 例子 来 介绍 
创建 截面 曲线 的 一 般 过 程 。 
Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.01\plane_curve.prt。 
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,选取 平面 
选取 棱锥 ~ 、 





a) 棱锥 和 平面 b) 截面 曲线 
图 4.1.54 ”创建 截面 曲线 


Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 E> 轩 久 于 > 让 
面 曲 线 ” 对 话 框 ， 如 图 4.1.55 所 示 。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 4.1.54a 所 示 的 棱锥 体 ， 单 击 中 键 。 

Step4. 在 对 话 框 副本 衬 面 域 中 单 击 沸 指 定 平 面 控 乌 , 选取 图 4.1.54a 所 示 的 平面 , 其 他 选 
项 均 采 用 默认 设置 。 

step5. 单 击 “ 截 面 曲线 ”对 话 框 中 的 开导 是 | 交 钮 ， 完 成 截面 曲线 的 创建 。 
右 | 鹤 而 国旗 |x 


于 


= 





命令 ， 系 完 弹 出 “ 截 











> 





导 





图 计 定 的 F 面 民 


要 齐 切 的 对 象 









齐 切 平面 






半 选择 平面 血 ) 







基 指定 平面 






保 音 


预览 











图 4.1.55 “截面 曲线 ”对 话 框 
4.1.55 所 示 “ 截 面 曲 线 ” 对 话 框 中 的 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ ” 关 型 区 域 : 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 包括 国有 尘 项 、 选项 、 
图 选项 ， 用 于 设置 创建 截面 曲线 的 类 型 。 













加 国 洗 项 : 该 方法 可 以 通过 选 定 的 单个 平面 或 基准 平面 来 创建 截面 曲线 。 

加 让 选 项 : 使 用 该 方法 可 以 通过 指定 平行 平面 集 的 基本 平面 、 步 长 值 
和 起 始 及 终止 距离 来 创建 截面 曲线 。 

加 图 选项 : 使 用 该 方法 可 以 指定 定义 基本 平面 所 需 的 矢量 和 点 、 步 长 值 


以 及 径 向 平面 集 的 起 始 角 和 终止 角 。 
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”PER 





选项 : 该 方法 允许 用 户 通 过 指定 多 个 重 直 于 曲线 或 边缘 的 训 


蕉 平面 来 创建 截面 曲线 。 
@ 设置 区 域 的 创汇 联 复 选 框 : 如 果 选 中 该 选项 ， 则 创建 的 截面 曲线 与 其 定义 对 象 和 
平面 相关 联 。 
3. 抽取 曲线 
使 用 古 因 区 国人 命令 可 以 通过 一 个 或 多 个 现 有 体 的 边 或 面 创建 直线 、 圆 弧 、 二 次 曲线 





和 样 条 曲线 ， 而 体 不 发 生变 化 。 大 多 数 抽取 曲线 和 是非 关联 的 ， 但 也 可 选择 创建 相关 的 等 估 
度 曲线 或 阴影 外 形 曲 线 。 选 择 下 拉 荣 单 蕃 六 后 mej- 革 诡 总 抽 命令 ， 
系统 弹出 “抽取 曲线 ”对 话 框 。 

“抽取 曲线 ”对 话 框 中 按钮 的 说 明 如 下 。 














e@ 人 训 曲 %  :; 从 指定 边 抽取 曲线 。 

e 入 所 由 %  : 利用 轮廓 边 缘 创 建 曲 线 . 

@ 二 元 二 作 人 NS |: 利用 工作 视图 中 体 的 所 有 可 视 边 (包括 轮 
廉 边 缘 ) 创建 曲线 。 

e@ 等 制度 曲线 : 创建 在 面 集 上 的 拔 模 角 为 常数 的 曲线 。 

e@ 阴影 辊 库 : 在 工作 视图 中 创建 仅 显 示 体 轮 廉 的 曲线 。 

ee ， 在 工作 视图 中 创建 显示 体 轮 廊 的 曲线 。 


下 面 以 图 4.1.56 所 示 的 例子 来 介绍 利用 “边缘 昌 线 ”创建 抽取 曲线 的 一 般 过 程 。 


创建 的 曲线 
选取 此 实体 特征 , 
Au “ 


a) 特征 体 b) 创建 的 抽取 曲线 
图 4.1.56 ”抽取 曲线 的 创建 


Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.01\solid _curve.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 王 入 EE = 国民 E32 一 > [有 IE 命令， 系统 弹出 “ 抽 
取 曲 线 ” 对 话 框 。 








Step3. 单 击 二 局 be 护 钮 ,系统 弹出 图 4.1.57 所 示 的 
“ 单 边 曲线 ”对 话 框 。 

Step4. 在 “ 单 边 曲线 ”对 话 框 中 单 击 实体 上 所 有 的 | 作 乌 ， 
系统 弹出 图 4.1.58 所 示 的 “实体 中 的 所 有 边 ” 对 话 框 ， 选 取 图 4.1.56a 所 示 的 拉 伸 体 。 
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Step5， 单 市 世 确定 jj 灾 钮 ， 系 统 返 回 “ 单 边 曲线 ”对 话 框 。 
step6. 单 击 “ 单 边 曲线 ”对话 框 中 的 世 斑 是 | 拉 钮 ， 完 成 抽取 曲线 的 创建 。 单 击 且 到 省 | 
按钮 退出 对 话 框 。 








其 体 上 所 有 的 


ES Ea 
所 有 名 为 
| | 








确定 到 | 返回 | [ 取消 





图 4.1.57 “ 单 边 曲线 ”对 话 框 图 4.1.58 “实体 中 的 所 有 边 ” 对 话 框 
4.1.57 所 示 “ 单 边 曲线 ”对 话 框 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 
ee 的 | 所 选 表面 的 所 有 边 . 
ee 人 的 | 所 选 实体 的 所 有 边 . 
ee 有 | 所 有 命名 相似 的 曲线 . 
ee IOR |: 所 选 链 的 起 始 边 与 结束 边 按 某 一 方 
向 连接 而 成 的 曲线 。 


4.2 曲线 曲率 分 析 





里 线 质量 的 好 坏 对 由 该 曲线 产生 的 曲面 、 模 型 等 的 质量 有 重大 的 影响 。 曲 座 杭 依附 曲 
线 存 在 ， 最 直观 地 反映 了 曲线 的 连续 特性 。 曲 率 酉 是 指 系统 用 杭 状 图 形 的 方式 来 显示 样 条 
曲线 上 各 点 的 曲 琛 变化 情况 。 显 示 曲 线 的 曲 训 村 后 ， 能 方便 地 检测 曲 识 的 不 连续 性 、 突 变 
和 拐点 ， 在 多 数 情 况 下 这 些 是 不 希望 存在 的 。 显 示 曲 率 梳 后 ， 在 对 曲线 进行 编辑 时 ， 可 以 
很 直观 地 调整 曲线 的 曲率 ， 直 到 得 出 满意 的 结果 为 止 。 

下面 以 图 4.2.1 所 示 的 曲线 为 例 ， 说 明显 示 样 条 曲线 曲率 酉 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch04.02\combs.prt。 

Step2. 选取 图 4.2.1 所 示 的 曲线 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 芭 析 加 > EE > 本 显示 曲率 杭 
4.2.2 所 示 的 曲 众 梳 。 

说 明 : 再 次 选择 下 拉 菜 单 习 鲁 作 > 





























ET a EE 





命令 ， 则 绘图 区 中 不 
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选取 该 曲线 


图 4.2.1 样 条 曲线 








Step4. 选择 下 拉 菜 单 汪 析 旬 => 类 合 仿 ， 系 统 弹 出 图 4.2.3 所 


示 的 “曲线 分 析 ” 对 话 框 。 
Step5. 在 图 中 输入 数值 ， 如 图 4.2.3 所 示 。 
Step6. 在 “曲线 分 析 ” 对 话 框 中 单 击 志 确定 | 六 钮 ， 完 成 曲率 梳 分 析 ， 如 图 4.2.4 所 示 。 


全 无 门 ) 曲线 平面 “矢量 
[视图 Cwes 

分 析 显示 

[办 显 示 曲 率 杭 

门 建 说 比例 因子 

针 比 阅 二 -一 
针 数 a 50| 
内 部 样本 Do 
门 最 大 长 度 


标 营 值 
显示 标 伺 


显示 科 值 
梳 半 范围 


| 全 部 应 用 
起 点 百分比 


S0000. oort 


准点 自分 比 


[| 下 峰值 [| ~* 扣 点 


创建 峰值 点 
创建 扣 癌 


人 站 





























图 4.2.3 “曲线 分 析 ” 对 话 框 图 4.2.4 显示 曲率 梳 
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4.3 创建 简单 曲面 





UG NX 11.0 其 有 强大 的 曲面 功能 ， 并 且 对 曲面 的 修改 、 编 辑 等 非 第 方便 。 本 广 主 要 介 
绍 一 些 简 单 曲面 的 创建 ， 主 要 内 容 包括 曲面 网 格 显 示 、 有 界 平 面 的 创建 、 拉 伸 / 旋 转 曲 面 的 
创建 、 仿 置 曲 面 的 创建 以 及 曲面 的 抽取 。 











4.3.1 曲面 网 格 显 示 





曲面 的 显示 样式 除了 常用 的 着 色 、 线 框 等 还 可 以 用 网 格 线 的 形式 显示 出 来 。 与 其 他 显 
示 样 式 相同 ， 网 格 显 示 仅 仅 是 对 特征 的 显示 ， 而 对 特征 没有 丝 坚 的 修改 或 变动 。 下 和 耐 以 图 
4.3.1 所 示 的 模型 为 例 来 说 明 曲 面 网 格 显 示 的 一 般 操 作 过 程 。 


,DD 


选取 此 面 





























a) 选取 曲面 





图 4.3.1 曲面 网 格 显示 


Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.03\static_wireframe.prt。 





step2. 调整 视图 显示 。 在 图 形 区 右 击 ， 在 弹出 的 图 4.3.2 所 示 的 快捷 菜单 中 选择 
2 本国 命令 ， 图 形 区 中 的 模型 变 成 线 框 状态 。 

说 明 : 模型 在 “着 色 ” 状 态 下 是 不 显示 网 格 线 的 ， 网 格 线 只 在 “静态 线 框 ”“ 面 分 析 ” 
和 “局 部 着 色 ” 三 种 状态 下 才 可 以 显示 出 来 . 

Step3. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 旷 加 四 | 一 和 EES 于 
择 ” 对 话 框 。 

Step4. 选取 网 格 显示 的 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 4.3.1a 所 示 的 曲面 ， 单 击 “ 类 选择 ”对 
话 框 中 的 瑚 定 | 交 钮 ， 系 统 弹出 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 (图 4.3.3)。 

Step5. 定义 参数 。 在 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 中 设置 图 4.3.3 所 示 的 参数 ， 其 他 参数 采 
用 默认 设置 值 。 

Step6. 单 击 “ 编 辑 对 象 显示 ”对 话 框 中 的 [确定 | 六 钮 ， 完 成 曲面 网 格 显示 的 设置 。 
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总 | 编外 对 象 旦 示 Ea 


辐 刷新 已) 
适 舍 窗口 企 ) 


避 第 玖 它 ) 

Di 平 称 它 ) 

Ee 生 带 边 着 色 邮 
更 新 显示 他 ) 人 
aa 钱 带 有 淡化 边 的 线 框 四 ) 

多 真实 着 色 后 带 有 隐藏 边 的 线 框 0 
演 染 样式 0) 苦 态 线 框 遇 ) 
背景 四 ) 全 艺术 外 观 思 ) 
工作 视图 四 44 面 分 析 双 ) 
定向 视图 凶 ) 各 局 部 着 色色) 

设置 施 转 戎 考 (@) CtrltF2 















重新 高 高 显示 对 铺 
选择 新 对 象 
\ 


曹县 前 仿 巴 ) 
撤消 员 ) 








图 4.3.2 ”快捷 菜单 图 4.3.3 “编辑 对 象 显示 ”对 话 框 


4.3.2 创建 拉 伸 和 旋转 曲面 








拉 伸 曲面 和 旋转 曲面 的 创建 方法 与 相应 的 实体 特征 相同 ， 只 是 要 求生 成 特征 的 类 型 不 
辣 。 下 面 将 对 这 两 种 方法 作 科 单 介 绍 。 


1. 创建 拉 伸 曲面 


拉 伸 曲面 是 将 截面 草图 沿 着 草图 平面 的 垂直 方向 拉 伸 而 成 的 曲面 。 下 面 介 绍 创 建 图 
4.3.4b 所 示 的 拉 伸 曲面 特征 的 过 程 。 
选取 此 曲线 串 


’ 








下 


a) 特征 截面 b) 拉 伸 曲面 
图 4.3.4 拉 伸 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch04.03\extrude_surf.prt。 
=> 画 pn . 








Step2. 选择 下 拉 菜 单独 六 区 ws LEE 已 汉 
4.3.5 所 示 的 “ 拉 伸 ”对 话 杠 。 


命令 ， 此 时 系统 弹出 
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距离 
[| 开放 轮 廊 智能 体 
布 潜 
卸 蛋 
袁 主 
设置 


| 0. 0254i| 





图 4.3.5 “ 拉 伸 ”对 话 框 
Step3. 定义 拉 伸 截面 。 在 图 形 区 选取 图 4.3.4a 所 示 的 曲线 串 为 特征 截面 。 
Step4. 确定 拉 伸 起 始 值 和 结束 值 。 在 卓 知 区域 的 下 诠 下拉 列表 中 选择 [ 国 国 选项 ， 在 中 高 文 
本 框 中 输入 值 0， 在 匡 束 下 拉 列 表 中 选择 国 圣 选项 ， 在 中 高 文 本 框 中 输入 值 5 并 按 Enter 键 。 
Step5. 定义 拉 伸 特征 的 体 类 型 。 在 总 置 区 域 的 必 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 品 先 项 ， 其 他 采 
用 默认 设置 。 
Step6. 单 击 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 的 大王 是 中 掖 钮 (或 者 单 击 中 键 )， 完 成 拉 伸 曲面 的 创建 。 




















2. 创建 旋转 曲面 
旋转 曲面 是 将 礁 面 草图 绕 看 一 条 中 心 轴线 旋转 而 形成 的 曲 面 。 下 向 介绍 创建 图 4.3.6b 
所 示 的 旋转 曲面 特征 的 过 程 。 





Ye 


WA/ 选取 此 有 曲线 
选取 此 端点 = -一 首 


a) 特征 截面 b) 旋转 曲面 
图 4.3.6 ”旋转 曲面 


Stepl. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch04.03\rotate_surf.prt。 
Step2. 选择 插入 国 一 > 医生 可 一 下 攻 3 国 命 令 此 时 系统 弹出 “旋转 ?对话 框 。 
Step3. 定义 旋转 截面 。 在 图 形 区 选取 图 4.3.6a 所 示 的 曲线 为 旋转 截面 ， 单 击 中 键 确 认 。 
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Step4. 定义 旋转 轴 。 选 择 字 作 为 旋转 轴 的 矢量 方向 ， 然 后 选取 图 4.3.6a 所 示 的 端点 定 





Step5. 定义 旋转 特征 的 体 类 型 。 在 绩 生 区 域 的 苦 尖 型 下 拉 列 表 中 选择 国名 选项 ， 其 他 采 
用 默认 设置 。 
Step6. 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 中 交 钮 (或 者 单 击 中 键 )， 完 成 旋转 曲面 的 创建 。 





4.3.3 ”有 界 平 面 的 创建 


四 有 界 平面 中 1] 





命令 可 以 用 于 创建 平整 的 曲面 。 利用 拉 伸 也 可 以 创建 曲面 , 但 拉 伸 创建 的 
征 有 深度 参数 的 二 维 或 三 维 曲面 ， 而 有 界 平 面 创建 的 是 没有 深度 参数 的 二 维 曲面 。 下 面 介 
绍 创 建 图 4.3.7a 所 示 的 有 界 平 面 的 一 般 操 作 步 骤 。 

















“选取 此 曲线 哩 
a) 有 界 平面 b) 相同 的 特征 截面 c) 拉 伸 曲面 





图 4.3.7 有 界 平面 与 拉 伸 曲面 的 比较 
Stepl. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch04.03\ambit_surf.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 岳 [SY wj 有 [ii mm 图 有 界 平 面 (8)... 
平面 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 边界 线 串 。 在 图 形 区 选取 图 4.3.7b 所 示 的 曲线 串 。 
Step4. 在 “有 界 平面 对 话 框 中 单 击 固形 是 引 包 (或 者 单 击 中 键 ), 完成 有 界 平面 的 创建 。 





命令 ， 系 统 弹出 “有 界 














4.3.4 曲面 的 侦 置 





曲面 的 偏 芋 用 于 创建 一 个 或 多 个 现 有 面 的 仿 置 曲面 ， 从 而 得 到 新 的 曲面 。 下 和 面 分 列 对 
创建 仿 量 曲面 和 偏 移 曲面 进行 介绍 。 


1. 创建 偏 置 曲面 
下 和 而 介绍 创建 图 4.3.8b 押 示 的 偶 置 曲面 的 一 般 过 程 。 


四 


a) 侦 置 前 b) 俩 置 后 


图 4.3.8” 偏 置 曲面 的 创建 
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Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch04.03\offset_surface.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 加 下 一 ET 生命 令 (或 在 主 外 功 
能 选项 卡 上 区 域 的 | 下 拉 选 项 中 单 击 外 侦 疆 曲 西 按钮 )， 此 时 系统 弹出 图 4.3.9 所 示 的 
“ 偶 置 曲面 ”对 话 框 。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 4.3.10 所 示 的 S 个 面 ， 同 时 图 形 区 中 出 现 曲面 的 偶 置 方向 ， 如 
4.3.10 所 示 。 此 时 “ 偏 置 曲面 ”对 话 框 中 的 “ 反 向 ”按钮 时 | 被 激活 。 











博 站 1 


瀛 加 新 集 


列表 
特征 选取 这 5 个 面 
部 分 结果 、 

设置 
预览 


























图 4.3.9 “ 偏 置 曲面 ”对 话 框 图 4.3.10 ”选取 5 个 面 
Step4. 定义 偏 置 方 向 。 接 受 系统 默认 的 方向 。 
Step5. 定义 偏 置 的 距离 。 在 系统 弹出 的 岂 E 1 文本 框 中 输入 偏 置 距离 值 2 并 按 Enter 键 ， 
然后 在 “ 偏 置 曲面 ”对 话 框 中 单 击 国 天 是 加 控 钮 ， 完 成 偏 吐 曲面 的 创建 。 





2. 含 置 面 


下 面 介绍 图 4.3.11b 所 示 的 侦 置 面 的 一 般 操 作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch04.03\offset_surf.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 旺 RD 一 [到 一 
4.3.12 所 示 的 “ 偶 置 面 ”对 话 杠 。 





人 命令， 系统 弹出 图 











a) 偏 置 前 b) 偏 置 后 
图 4.3.11 偏 置 面 图 4.3.12 “ 偏 置 面 ”对 话 框 
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Step3. 在 图 形 区 选择 图 4.3.11a 所 示 的 曲面 ， 然 后 在 “ 偏 置 面 ” 对 话 框 的 酉 文本 框 中 
给 入 值 2 并 按 Enter 键 ， 单 击 兢 定 引 饵 或 者 单 击 中 键 ， 完 成 曲面 的 偏 置 操作 。 
注意 单 击 对 话 框 中 的 “ 反 向 ”按钮 剧 ， 改 变 偏 置 的 方向 . 








4.3.5 曲面 的 抽取 


曲面 的 抽取 即 从 一 个 实体 或 片 体 抽 取 曲 面 来 创建 片 体 ， 曲 面 的 抽取 融 是 复制 曲面 的 过 
程 。 抽 取 独 立 曲面 时 ， 只 需 单 击 此 面 即 可 ;抽取 区 域 曲 面 时 ， 通 过 定义 种 子 曲 面 和 边界 曲 
面 来 创建 片 体 ， 创 建 的 厂 体 是 从 种 子 面 开始 同 四 周延 伸 到 边界 曲面 的 所 有 曲面 构成 的 厂 体 
《其 中 包括 种 子 曲面 ， 但 不 包括 边界 曲面 )， 这 种 方法 在 加 工 中 定义 切削 区 域 时 特别 重要 。 
下 面 分 别 介绍 抽取 独立 曲面 和 抽取 区 域 曲面 。 














1. 抽取 独立 曲面 


下面 以 图 4.3.13 所 示 的 模型 为 例 来 说 明 创建 抽取 独立 曲面 的 一 般 操作 过 程 (图 4.3.13b 
中 实体 模型 已 隐藏 )。 


> NN 


a) 抽取 前 b) 抽取 后 
图 4.3.13 ”抽取 独立 曲面 
Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.03\extracted_region.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 葡 六合 ] = 六 到 > 医治 抽取 几何 特征 到) 命令 ， 系 统 弹 出 
“抽取 几何 特征 ”对 话 框 。 
Step3. 定义 抽取 类 型 。 在 对 话 框 费 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选 项 . 
Step4. 定义 选取 类 型 。 在 对 话 框 甸 区 域 的 面 选项 下 拉 列 表 中 选择 上 于 先 项 。 
Step5. 选取 图 4.3.14 所 示 的 曲面 。 
Step6. 在 对 话 框 鹿 置 区 域 中 选中 区 哆 治 民 先 胸 | 复 选 框 ， 其 他 参数 接受 系统 默认 设置 。 单 
击 对 话 框 中 的 [区 确定 > | 疼 钮 ， 完 成 抽取 独立 曲面 的 操作 。 


选取 此 面 
/ 
































A 


图 4.3.14 选取 曲面 
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2. 抽取 区 域 曲 面 


抽取 区 域 曲面 融 是 通过 定义 种 子 曲 面 和 边界 曲面 来 选择 曲面 ， 这 种 方法 将 选取 从 种 子 
曲面 开始 癌 四 周延 伸 , 直到 边界 曲面 的 所 有 曲面 (其 中 包括 种 子 曲面 , 但 不 包括 边界 曲面 )。 
下 面 以 网 4.3.15 所 示 的 模型 为 例 来 说 明 创建 抽取 区 域 曲面 的 一 般 操作 过 程 ( 图 4.3.15b 中 的 
实体 模型 已 隐藏 )。 


SOS-2 


a) 抽取 前 b) 抽取 后 
图 4.3.15 ”抽取 区 域 曲面 


Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.03\extracted_region01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 六 全 = 下 SE 命令 ， 系 统 弹 出 
“抽取 几何 特征 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 抽取 类 型 。 在 对 话 框 合 全 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 

Step4. 定义 种 子 面 。 在 图 形 区 选取 图 4.3.16 所 示 的 曲面 作为 种 子 面 。 

Step5. 定义 边界 曲面 。 选 取 图 4.3.17 所 示 的 边界 曲面 。 


© > 
A 
{ HA 


4.3.16 ”选取 种 子 面 4.3.17 ”选取 边界 曲面 
Step6. 在 对 话 框 蛋 置 区 域 中 选中 区 昼 源 尿 先 时 | 复 选 框 ， 其 他 参数 采用 默认 设置 值 。 单 击 
确定 > 上 x 包 ， 完 成 抽取 区 域 曲面 的 操作 。 
“抽取 几何 特征 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
。 ”区 吉 西 同 区 域 . 甸 括 站 | 晤 两 束 到 复 尘 柑 和 门 [项 用 条 林芝 月 讽 复 尘 杠 . 
加 ”上 饥 向 向 部 迪 复 选 框 : 该 选项 用 于 控制 所 选区 域内 部 结构 的 组 成 面 是 否 属 于 选 
择 区 域 。 
加。 上 使用 相 切 着 角度 复 选 框 : 如 果 选 中 该 选项 , 则 系统 根据 沿 种 子 面 的 相 邻 面 邻 接 
边缘 的 法 向 矢量 的 相对 角度 ， 确 定 “ 曲 面 区 域 ” 中 要 包括 的 面 。 该 功能 主要 
用 在 Manufacturing 模块 中 。 











ER 





项 。 
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4.4 创建 目 由 曲面 


目 由 曲面 的 创建 是 UG 建 模 模 块 的 重要 组 成 部 分 。 本 市 中 将 学习 UG 中 第 用 日 较 重要 
的 曲面 创建 方法 ， 其 中 包括 网 格 曲面 、 扫 拓 曲 面 、 桥 接 曲面 、 乞 本 曲面 、 鹤 面体 曲面 、N 
边 曲面 稼 边 曲 面 。 








4.4.1 网 格 曲 面 


在 创建 曲面 的 方法 中 网 格 曲 面 较为 重要 ， 尤 其 是 四 边 面 的 创建 。 在 四 边 面 的 创建 中 能 
够 很 好 地 控制 面 的 连续 性 并 且 容 易 避 免 收敛 点 的 生成 ， 从 而 你 证 面 的 质量 较 高 。 这 在 后 续 
的 产品 中 尤为 重要 。 下 面 分 别 介绍 几 种 网 格 面 的 创建 方法 。 














1. 直 纹 面 


百 纹 面 可 以 理解 为 通过 一 系列 百 线 连接 两 组 线 串 而 形成 的 一 张 曲面 。 在 创建 下 纹 面 时 
只 能 使 用 两 组 线 串 ， 这 两 组 线 串 可 以 封闭 ， 也 可 以 不 封闭 。 下 面 介绍 创 建 几 4.4.1b 所 示 的 
直 纹 和 面 的 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch04.04\ruled.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 3 > DE 一” SE 人 和信 (或 在 王 欠 功能 选 
项 卡 "区域 的 于 下拉 选 项 中 单 击 号 二 m 按 钮 )， 此 时 系统 弹出 图 4.4.2 所 示 的 “ 直 纹 ” 
对 话 框 。 








全 性 X 


截面 续 蝶 1 











选取 截面 线 串 2 






截面 暑 串 2 

PP 一 3 
选取 截面 线 串 1 某 选择 曲线 各 ) 
a) 曲线 串 
对 齐 
器 保留 形状 
对 齐 
设置 
预览 






Pp 


b) 创建 的 直 纹 面 


图 4.4.1 直 纹 面 的 创建 图 4.4.2 “ 直 纹 ”对 话 框 
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Step3. 定义 截面 线 串 1。 在 图 形 区 中 选择 图 4.4.1a 所 示 的 截面 线 串 1, 然后 单 击 中 键 确 认 。 
Step4. 定义 截面 线 串 2。 在 图 形 区 中 选择 图 4.4.1a 所 示 的 截面 线 串 2, 然后 单 击 中 键 确 认 。 
注意 : 在 选取 截面 线 串 时 ， 要 在 线 串 的 同一 侧 选取 ， 否 则 就 不 能 达到 所 需要 的 结果 。 
Step5. 设置 对 话 框 的 选项 。 在 “ 直 纹 ”对 话 框 的 加 壮 区 域 中 取消 选中 己 梨 留 瑟 杖 复 选 框 。 
Step6. 在 “ 直 纹 ” 对 话 框 中 单 击 戎 议定 唱 护 钮 〈 或 单 击 中 键 )， 完 成 直 纹 面 的 创建 。 

说 明 : 若 选中 国营 区 域 中 的 交 哥 留 形 峰 复 选 框 ， 则 加 这 下拉 列 表 中 的 部 分 选项 将 不 可 用 。 
图 4.4.2 所 示 的 “ 直 纹 ”对 话 框 中 列 齐 -下拉 列表 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 

和 浊 ， 沿 定义 曲线 将 等 参数 曲线 要 通过 的 点 以 相等 的 参数 间隔 隔 开 。 

e。 。” 汕 国 两 组 截面 线 串 和 等 参数 曲线 根据 等 弧 长 方式 建立 连接 点 。 

® :将 不 同形 状 截 面 线 串 间 的 点 对 齐 。 

e@ 辐 时 在 指定 矢量 上 将 点 沿 每 条 曲线 以 等 距离 隔 开 . 

。 图 加 在 每 个 截面 线 上 ， 绕 着 一 个 规定 的 轴 等 角度 间隔 生成 。 这 样 ， 所 有 等 参数 
曲线 都 位 于 含有 该 轴线 的 平面 中 。 

:把 点 放 在 选择 的 曲线 和 正 交 于 输入 曲线 的 平面 的 交点 上 ， 

e 国 装 : 可 定义 起 始 与 终止 填料 曲面 类 型 。 





























DD 


通过 曲线 组 


通过 曲线 组 选项 ， 用 同一 方 同 上 的 一 组 曲线 轮廓 线 也 可 以 创建 曲面 。 曲 线 轮廓 线 称 为 
截面 线 是 ， ee 象 或 多 个 对 四 | 象 都 可 以 是 曲线 、 实 体 边 等 。 
下 面 介绍 创建 图 4.4.3 所 示 “ 通 过 曲线 组 ”曲面 的 过 


ff 了 SS 


a) 截面 特征 b) 创建 的 曲面 
图 4.4.3 创建 “通过 曲线 组 ”曲面 

Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch04.04\through_ curves.prt。 

step2， 选择 下 拉 菜 单 国 R 国 | 一 > [ET 一 可 于 
下 拉 选 项 中 单 击 四 辣 电 组 按钮) ， 系 统 弹 出 图 4.4.4 所 示 的 “通过 曲线 组 ”对 话 框 。 

Step3. 在 “上 边框 条 ”工具 条 的 “曲线 规划” 下拉 列 表 中 选择 国 遇 选项。 

Step4. 定义 截面 线 串 。 在 工作 区 中 依次 选择 网 4.4.5 所 示 的 曲线 串 1、 曲 线 是 2 和 曲线 
串 3， 并 分 别 单 击 中 键 确认 。 

注意 : 选取 截面 线 串 后 ， 图 形 区 显示 的 箭头 矢量 应 该 处 于 截面 线 串 的 同 侧 ( 图 4.4.5 所 

否则 生成 的 片 体 将 被 扭曲 。 后 面 介 绍 的 通过 曲线 网 格 创 建 曲 面 也 有 类 似 的 问题 。 
Step5. 设置 对 话 框 的 选项 。 在 “通过 曲线 组 ”对 话 框 这 吾 区 域 豆 桩 选项 卡 的 光 萄 文本 框 
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中 将 阶 次 值 调 整 到 2， 其 他 均 采 用 献 认 设 置 。 
辣 | 甬 对本 颖 组 Xx 


截面 Vv 
连续 性 人 
门 全 部 应 用 

党 一 此 面 ER 四 | 
最 后 喜 面 ET 
党 
过 
输出 曲面 选 硕 
补 片 类 型 
口 y 向 寺 间 
门 委 直 于 终止 者 
和 和 
和 
体 类 开 
芯 面 
重新 构建 

































公差 
如 《位置 
1【《 相 切 ) 






图 4.4.4 曲线 组 ”对 话 框 
一 
人 _ 
”选取 曲线 串 2 
本 b) 曲线 串 2 c) 曲线 串 3 


图 4.4.5 选取 的 曲线 串 
Step6. 单 击 因 台 是 中 拉 钮 ， 完 成 “通过 曲线 组 ”曲面 的 创建 。 
图 4.4.4 所 示 的 “通过 曲线 组 ”对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
e@ ” 芝 要 大 区 域 : 该 区 域 的 下 拉 列 表 用 于 对 通过 曲线 生成 的 曲面 的 起 始 端 和 终止 端 定义 





约束 条 件 。 

加 生成 的 曲面 与 指定 面 点 连续 ， 无 约束 。 
回 生成 的 曲面 与 指定 面相 切 连续 。 

加 生成 的 曲面 与 指定 面 曲率 连续 。 
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@ 避 娄 文本 框 : 该 文本 框 用 于 设置 生成 曲面 的 V 向 阶 次 。 
@ 当选 取 了 截面 线束 后， 在 到 表 区 域 中 选择 一 组 截面 线束 ， 则 “通过 曲线 组 ”对 话 
框 中 的 一 些 按 钮 被 激活 ， 如 图 4.4.6 所 示 。 


如 | 通过 二 颖 组 ”|X 


指定 原始 曲 半 
污 加 新 集 














图 4.4.6 “通过 曲线 组 ”对 话 框 的 激活 按钮 
9 4.4.6 所 示 的 “通过 曲线 组 ”对 话 框 中 的 部 分 按钮 说 明 如 下 。 
贺 | ( 移 除 )， 单 击 该 按钮 ， 选 中 的 截面 线 串 被 删除 ， 
加 | (向上 移动 )， 单 击 该 按钮 ， 选 中 的 截面 线 串 移 至 上 一 个 截面 线 串 的 上 级 . 
加 .向 下 移动 )， 单 击 该 按钮 ， 选 中 的 截面 线 囊 移 至 下 一 个 截面 线 囊 的 下 级 . 


网 


3. 通过 曲线 网 格 

使 用 “通过 曲线 网 格 ” 命 令 可 以 沿 看 不 同方 回 的 两 组 线 串 创建 曲面 。 一 组 同方 同 的 线 
早 定 义 为 主 曲 线 ， 为 外 一 组 和 主线 串 不 在 同一 平面 的 线 串 定义 为 交叉 线 里 ， 定 义 的 主 曲线 
与 交叉 线 串 必须 在 设 定 的 公 产 范 围 内 相交 。 这 种 创建 曲面 的 方法 定义 了 两 个 方 癌 的 控制 曲 
2 因此 它 也 是 最 党 用 的 创建 曲面 的 方法 之 一 。 下 而 将 以 图 
4.4.7 为 例 说 明 通 过 曲线 网 格 创建 曲面 的 一 般 过 程 。 





























曲线 串 1 曲线 串 4 
\ A 
\ / 
A 
N 
昌 线 中 3 i 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 4.4.7 通过 曲线 网 格 创建 曲面 
Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.04\through_curves_mesh.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 捷 信 信 > 于 > =- Eiri 命令 ， 系 统 弹 出 
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图 4.4.8 所 示 的 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 。 
Step3. 定义 主线 串 。 在 图 形 区 中 依次 选取 图 4.4.7a 所 示 的 曲线 串 1 和 曲线 串 2 为 主线 
串 ， 并 分 别 单 击 中 键 确认 。 
Step4. 定义 交叉 线 串 。 单 击 中 键 完成 主线 串 的 选取 ， 在 图 形 区 选取 图 4.4.7a 所 示 的 曲 
线 串 3 和 曲线 吝 4 为 交叉 线 哩 ， 分 别 单 击 中 键 确认 。 
Step5. 单 击 [区 靖 定 :| 扩 钮 ， 完 成 通过 曲线 网 格 曲面 的 创建 。 
伍 | 通过 曲 纹 R 格 IX 


主 曲 续 了 
区 名 曲 硅 WwW 
车 续 性 A 


































门 全 部 应 用 
第 一 主线 中 [6 位置， 长 
最 后 主线 申 (BE 区 
EE CR 
最 后 交叉 线 中 EI 
输出 曲面 选项 A 
着 重 [两 者 名 是 。 苹 
构造 【法 回 本 | 
设置 V 
预 监 V 


尖 
证 





图 4.4.8 “通过 曲线 网 格 ” 对 话 框 
图 4.4.8 所 示 “ 通 过 曲线 网 格 ” 对 话 框 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
@ ”夏利 下拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 用 于 控制 系统 在 生成 曲面 的 时 候 更 强调 主线 串 还 是 交 
0 同样 效果 。 
回 : 系统 在 生成 曲面 的 时 候 ， 主 线 串 和 交叉 线 串 有 同样 效果 。 
加 ”EE 硬 : 条 统 在 生成 曲面 的 时 候 ， 更 强调 主线 串 .。 





回 ”一生 二 系统 在 生成 曲面 的 时 候 ， 交 叉 线 串 更 有 影响 。 
e@ ”向 庶 下 拉 列 表 : 
串 ” 国 同 : 使 用 标准 方法 构造 曲面 ， 该 方法 比 其 他 方法 建立 的 曲面 有 更 多 的 补 


片 数 。 





: 利用 输入 曲线 的 定义 点 和 该 点 的 斜率 值 来 构造 曲面 。 要 求 每 条 线 串 都 
要 使 用 单 根 B 样 条 曲线 ， 并 且 有 相同 的 定义 点 。 该 方法 可 以 减少 补 片 数 ， 简 
化 曲面 。 

串 ” 国 归 ， 用 最 少 的 补 片 数 构造 尽 可 能 简单 的 曲面 。 
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4.4.2 一 般 扫 探 曲 面 





一 般 扫 拯 曲 面 束 是 用 规定 的 方式 沿 一 条 (或 多 条 ) 空间 路 径 《〈 引 导线 串 ) 移动 轮廓 线 
(截面 线 串 〉 而 生成 的 曲面 。 

帘 面 线 串 可 以 由 单个 或 多 个 对 象 组 成 ， 每 个 对 象 可 以 是 曲线 、 边 缘 或 实体 面 ， 每 组 鹤 
面 线 串 内 的 对 象 的 数量 可 以 不 同 。 截 耐 线 串 的 数量 可 以 是 1 一 150 之 则 的 任意 数值 。 

引导 线 串 在 扫 拟 过 程 中 控制 痢 扫 掠 体 的 方向 和 比例 。 在 创建 扫 报 体 时 ， 必 须 提 供 一 条 、 
两 条 或 三 条 引导 线 蛙 。 提 供 一 条 引导 线 不 能 完全 控制 训 面 大 小 和 方 癌 变化 的 趋势 ， 需 要 进 
一 步 指定 截面 变化 的 方法 ; 提供 两 条 引导 线 时 ， 可 以 确定 截面 线 治 引 导线 扫 拓 的 方 癌 趋势， 
但 是 矿 寸 可 以 改变 ， 还 需要 设置 玲 面 比例 变化 ; 提供 三 条 引导 线 时 ， 完 全 确定 了 窒 面 线 被 
扫 扰 时 的 方位 和 斥 寸 变化 ， 无 需 万 外 指定 方向 和 比例 吏 可 以 直接 生成 曲面 。 

下 面 将 介绍 扫 掠 曲面 特征 的 一 般 创 建 过 程 。 









































1. 选取 一 组 引导 线 的 方式 进行 扫 掠 





下 面 通过 创建 图 4.4.9b 所 示 的 曲面 来 说 明 用 选取 一 组 引导 线 方式 进行 扫 扰 的 一 般 操 作 





a) 曲线 串 b) 扫 掠 的 曲面 


图 4.4.9 ”通过 一 组 引导 线 扫 护 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.04\swept.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 和 一 > 钙 H 一 “ED 
所 示 的 “ 扫 掠 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 截面 线 串 。 在 图 形 区 选取 图 4.4.9a 所 示 的 曲线 1 作为 堆 面 线 串 ， 单 击 中 键 
人 确认， 本 例 中 只 选择 一 条 截面 线 串 。 再 次 早 击 中 键 完成 截面 线 串 的 选取 , 准备 选取 引号 线 。 

Step4. 定义 引导 线 串 。 在 图 形 区 选取 图 4.4.9a 所 示 的 曲线 2 作为 引导 线 串 ， 单 击 中 键 
确认 【本 例 中 只 选择 一 条 引导 线 )。 

Step5. 完成 扫 扰 曲面 的 创建 。 对 话 框 的 其 他 设置 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 对 话 框 中 
的 区 确定 > 月: 钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 

4.4.10 所 示 “ 扫 掠 ” 对 话 框 中 各 个 选项 的 说 明 如 下 。 

。 属相 x 二 力 忆 本 玫 表 包括 国 本 于 4- 本 于 再 页 个 尘 项 , 用 于 定 





命令 ， 系 统 弹 出 图 4.4.10 
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义 截 面 的 位 置 。 





as 上 是 先 项 : 截面 位 置 可 以 在 引导 线 的 任意 位 置 。 
i 先 项 : 截面 位 置 位 于 引导 线 末 端 。 











引 | 二 和 续 ‘最 多 3 条 


等 选择 曲 法 癌 ] 


添加 新 集 
洽 线 Vv 
截面 选项 A 
截面 位 置 沿 引导 线 任 何 位 图 

























治 5 lt 

上 保留 形状 - 
对 齐 | 参数 Ba 

定位 方法 A 

方向 | 国定 

缩放 方法 A 

三 就 | 恒定 5 

比重 国 子 | 1.0000l| 


图 4.4.10 “ 扫 探 ”对 话 框 


@ 在 扫 掠 时 ， 和 截面 线 串 的 方向 无 法 确定 ， 所 以 需要 通过 添加 约束 来 确定 。“ 扫 掠 ” 对 
话 框 主公 态 读 区 域 广 回 下 拉 列 表 的 各 选项 即 用 来 设置 不 同 约束 , 下 面 是 对 此 下 拉 列 
表 各 选项 的 说 明 。 


呵 





国 到 :在 截面 线 串 沿 着 引导 线 囊 移动 时 ， 保 持 固定 的 方向 ， 并 且 结 果 是 简单 
平行 的 或 平移 的 扫 掠 。 

天 3 天: 局 部 坐标 系 的 第 二 个 轴 与 一 个 或 多 个 沿 着 引导 线 串 每 一 点 指定 公有 
基 面 的 法 向 向 量 一 致 ， 这 样 约束 截面 线 串 保持 和 基 面 的 固定 联系 。 

EU 局 部 坐标 系 的 第 二 个 轴 和 用 户 在 整个 引导 线 串 上 指定 的 矢量 一 致 。 
: 通过 连接 引导 线 吕 上 相应 的 点 和 另 一 条 曲线 来 获得 局 部 坐标 系 的 
第 二 个 轴 (就 好 像 在 它们 之 间 建 立 了 一 个 直 绞 片 体 )。 

国生 到 :与 务 一 条 曲线 相似 , 不 同 之 处 在 于 第 二 个 轴 的 获取 是 通过 引导 线 囊 和 
点 之 间 的 三 面 直 纹 片 体 的 等 价 对 象 实 现 的 。 

: 让 用 户 使 用 规律 子 函 数 定义 一 个 规律 来 控制 方向 。 旋 转角 度 规律 的 
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方向 控制 OI (限制 )， 为 100 圈 ( 转 )，36000°， 
加 : 在 沿 导 线 串 扫 掠 截面 线 串 时 ， 用 户 使 用 一 个 矢量 固定 截面 的 方向 。 
@ 除了 对 要 创建 的 曲面 可 以 添加 约束 外 ,还 可 以 控制 要 创建 面 的 大 小 ， 这 一 控制 是 通 
过 对 话 框 镍 吕方 榈 区 域 的 罚 民 下 拉 列 表 及 名 阅 四 于 文本 框 来 实现 的 .下 面 是 对 汀 慌 下 拉 
列表 各 选项 及 上线 说 图 节 文 本 框 的 说 明 。 








串 ” 国 可 在 扫 掠 过 程 中 ， 使 用 恒定 的 比例 对 截面 线 囊 进行 放大 或 缩小 。 
天 Bj 定义 引导 线 串 的 起 点 和 终点 的 比例 因子 ， 并 且 在 指定 的 起 始 和 终止 
比例 因子 之 间 允 许 线 性 或 三 次 比例 。 

回 使 用 比例 线 串 与 引导 线 串 之 间 的 距离 作为 比例 参考 值 ， 但 是 此 处 在 


任意 给 定点 的 比例 是 以 引导 线 串 和 其 他 的 曲线 或 实 边 之 间 的 直 纹 线 长 度 为 基 
础 的 。 

名 国 细 到 : 使 用 选择 点 与 引导 线 串 之 间 的 距离 作为 比例 参考 值 ， 选择 此 种 形式 的 
比例 控制 的 同时 ， 还 可 以 (在 构造 三 面 扫 掠 时 ) 使 用 同一 个 点 作 方向 的 控制 。 





回 于 下 站 上 者 用户 使 用 规律 函数 定义 截面 线 串 的 面积 来 控制 截面 线 比 例 缩 放 ， 截 
面 线 串 必须 是 封闭 的 。 
加 。” 辆 过 中 当 ， 用 户 使 用 规律 了 池 数 定义 截面 线 串 的 周 长 来 控制 训 面 线 比 例 缩放 。 





@ ”比例 因 对 文 本 框 : 用 于 输入 比例 参数 ， 大 于 1 则 是 放大 曲面 ,小 于 1 则 是 缩小 曲面 。 
注意 : 比 便 固 了 文本 框 只 有 在 引导 线 只 有 一 条 的 情况 下 才能 编辑 。 


2. 选取 两 组 引导 线 的 方式 进行 扫 掠 


下 面 通过 创建 图 4.4.11b 所 示 的 曲面 来 说 明 用 选取 两 组 引导 线 的 方式 进行 扫 掠 的 一 般 
操作 过 程 。 








a) 曲线 串 b) 扫 掠 的 曲面 
图 4.4.11 通过 两 组 引导 线 扫 拯 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch04.04\swept01.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 丘 入 加 一 > 本 村 一 匡 本 于 
对 话 框 。 

Step3. 定义 截面 线 串 。 在 图 形 区 中 选取 图 4.4.11a 所 示 的 曲线 1 为 截面 线 串 ， 单 击 中 键 








es A 
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确认 ， 本 例 只 有 一 条 截面 线 串 。 再 次 单 击 中 键 完成 截面 线 串 的 选取 。 
Step4. 定义 引导 线 串 。 在 图 形 区 分 别 选取 图 4.4.11a 所 示 的 曲线 2 和 曲线 3 为 引导 线 串 ， 
并 分 别 单 击 中 键 确认 。 
step5. 完成 曲面 的 创建 。 其 他 设置 保持 系统 默认 值 ， 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 >| 拉 饥 ， 
完成 曲面 的 创建 。 











3. 选取 三 组 引导 线 的 方式 进行 扫 掠 

下 和 面 通过 创建 图 4.4.12b 所 示 的 曲面 来 说明 用 选取 三 组 引导 线 的 方式 进行 扫 扰 的 一 般 
操作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.04\swept02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 岳 六 局] w= EE > Ea 扫 掠 总 )…- 


对 话 框 。 
曲线 2 曲线 5 








Wi 人 系统 强 出 “ 扫 探 ” 





a) 曲线 串 b) 扫 掠 的 曲面 
图 4.4.12 通过 三 组 引导 线 扫 掠 


Step3. 定义 截面 线 串 。 在 图 形 区 中 分 别 选取 图 4.4.12a 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 截面 线 
串 ， 并 分 别 单 击 中 键 确认 。 再 次 单 击 中 键 完 成 截面 线 串 的 选取 。 

Step4. 定义 引导 线 串 。 在 图 形 区 依次 选取 图 4.4.12a 所 示 的 曲线 3、 曲线 4 和 曲线 5 为 
引导 线 串 ， 并 分 别 单 击 中 键 确 认 。 

注意 : 在 选择 截面 线 串 时 ， 一 定 要 保证 两 个 截面 的 方向 相同 ， 不 然 不 能 生成 正确 的 曲 
面 ; 同时 引 和 导线 串 的 方向 也 应 一 致 ， 避 免 捏 曲 曲面 的 产生 或 不 能 构建 曲面 (此 例 截 面 线束 
和 引导 线 串 方向 如 图 4.4.13 和 图 4.4.14 所 示 )。 


C 


图 4.4.13 ”截面 线 串 方向 图 4.4.14 “引导 线 串 方向 
Step5. 完成 曲面 创建 。 对 话 框 的 其 他 设置 保持 系统 默认 值 ， 单 击 对 话 框 中 的 更 定 >| 
按钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 
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4. 扫 拯 消 线 的 作用 


在 扫 扰 过 程 中 使 用 将 线 的 作用 是 为 了 更 好 地 控制 截面 线 串 的 方向 。 下 面 通 过 创建 图 
4.4.15b 所 示 的 曲面 来 说 明 扫 拯 过 程 中 消 线 的 作用 。 
曲线 2 曲线 5 








a) 曲线 串 b) 扫 掠 的 曲面 
图 4.4.15“” 状 线 在 扫 掠 曲面 中 的 作用 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch04.04\swept03. We 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 加 一 > 本 可 时 一 匡 可 了 
对 话 框 。 

Step3. 定义 截面 线 串 。 在 图 形 区 中 分 别 选取 图 4.4.15a 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 截面 线 
串 ， 并 分 别 单 击 中 键 确认 。 再 次 单 击 中 键 完成 截面 线 串 的 选取 。 

Step4. 定义 引导 线 串 。 在 图 形 区 依次 选取 图 4.4.15a 所 示 的 曲线 3 和 曲线 5 为 引导 线 串 ， 
并 分 别 单 击 中 键 确认 。 

Step5. 定义 咨 线 串 。 单 击 对 话 框 堵 品 区 域 中 的 国 护 钮 ， 选 取 图 4.4.15a 所 示 的 曲线 4 为 
疹 线 串 。 

Step6. 完成 曲面 创建 。 对 话 框 的 其 他 设置 保持 系统 默认 值 ， 单 击 对 话 框 中 的 确定 >| 
按钮 ， 完 成 曲面 的 创建 。 





出 个 今 ， 系 统 弹出 “ 扫 掠 ” 


























4.4.3 ” 沿 引 导线 扫 拯 


“ 沿 引 导线 扫 控 ”命令 是 通过 沿 看 引 叶 线 串 移动 礁 耐 线 串 来 创建 曲面 〈 当 截面 线 串 封 
闭 时 ， 生 成 的 则 为 实体 )。 其 中 下 导线 让 可 以 由 一 个 或 一 系列 商 线 边 或 面 的 边缘 线 构成 ; 
规 面 线 串 可 以 由 开放 的 或 封 困 的 边界 草图 、 曲 线 、 边 缘 或 面 构成 。 下 面 通过 创建 图 4.4.16b 
所 示 的 曲面 来 说 明 沿 引 导线 扫 拯 的 一 般 操 作 步 缀 。 


\ CC 


a) 曲线 串 b) 扫 掠 曲面 
图 4.4.16 沿 引 导线 扫 拯 
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Stepl. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch04.04\sweep.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 加 一 和” 划一 ET 命令， 系统 弹出 图 
4.4.17 所 示 的 “ 沿 引 导线 扫 探 ”对话 框 。 

Step3. 选取 图 4.4.16a 所 示 的 曲线 1 为 截面 线 串 ， 单 击 鼠 标 中 建 。 

Step4. 选取 图 4.4.16a 所 示 的 曲线 2 为 引导 线 串 ， 在 宇 豆 区域 的 峙 党 于 下拉 列表 中 选择 
加 加 项 ， 单 击 居 确定 > 和 馈 ， 


ET J 
| 沪 引 S 颖 各 访 ” |X 











饭 选择 曲线 1) 














图 4.4.17 “ 沿 引 导线 扫 扰 ”对 话 框 


4.4.4 ”变化 的 扫 皖 





使 用 有 基 二 B58 于 苦命 令 可 以 沿 着 路 径 创 建 有 变化 地 扫 掠 主 截 面 线 的 实体 或 曲面 ,用 户 
可 从 单个 主 模 截面 在 一 个 特征 中 创建 多 个 体 。 

主 横 堆 面 是 使 用 草图 生成 袁 中 的 路 径 上 的 草图 选项 创建 的 草图 。 为 草图 选择 的 路 径 定 
义 草 图 在 路 径 上 的 原点 。 用 户 可 使 用 草图 生成 融 的 相交 命令 ， 诬 加 可 选 寻 轨 ， 以 便 在 主 横 
帘 面 沿路 径 扫 护 时 用 作 其 引导 线 ， 导 轨 可 为 曲线 或 边缘 。 

用 户 可 定义 路 径 上 的 齐 岁 的 部 分 或 全 部 几何 体 ， 以 便 用 作 扫 捧 的 主 横 截 面 。 在 扫 极 过 
程 中 ， 主 横 和 截面 不 能 你 持 恒 定 ; 它 可 能 随 路 人 径 位 置 函数 和 草图 内 部 约束 而 更 改 其 几何 形状 。 

只 要 参与 操作 的 导轨 没有 明显 俩 离 ， 扫 掠 就 将 跟随 整个 路 径 。 如 采 导 轨 俩 离 过 多 ， 则 
系统 能 通过 导轨 和 路 径 乙 间 的 最 后 一 个 可 用 的 交 氮 确定 路 径 长 度 ， 系 统 可 根据 需要 延伸 寻 
轨 。 下 面 通过 创建 图 4.4.18b 所 示 的 曲面 来 说 明 变 化 的 扫 护 的 一 般 步 又 。 
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2 5 名 


a) 曲线 串 b) 扫 护 曲 面 
图 4.4.18 根据 变化 的 扫 拓 创建 曲面 


Stepl. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch04.04\variational_sweep.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 揪 六 后 w= EE 一 > EL 
4.4.19 所 示 的 “Variational Sweep” 对 话 框 。 

Step3. 选择 绘制 草图 截面 命令 。 在 “Variational Sweep” 对 话 框 中 单 击 “绘制 截面 ” 按 
钮 名 

Step4. 定义 路 径 。 在 图 形 区 较 大 圆 上 任意 单 击 一 点 ,在 系统 弹出 的 图 4.4.20 所 示 的 [ 亚 攻 
文本 框 中 输入 参数 0， 单 市 确定: 钮 ， 进 入 草图 环境 ， 


od Yarliational Sgeep Ej 


截面 蒜 A 


限制 
起 妨 
呢 长 特 兴 比 
尝 止 

呢 长 百 兴 比 
辅助 截面 
布 汪 

















































































图 4.4.19 “Variational Sweep” 对 话 框 图 4.4.20 ”输入 参数 
Step5. 选择 下 拉 菜 单 镍 过 全 ws Ba 有 一 上 吕 E 多 
区 选取 小 圆 弧 线 ， 创 建 图 4.4.21 所 示 的 点 。 
Step6. 绘制 截面 线 串 。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 A 全 一 > EE 一 本 于 给 





制图 4.4.22 所 示 的 截面 线 串 。 
Step7. 单 击 号 校 包 ， 完成 草图 定义 。 
Step8. 在 “Variational Sweep” 对 话 框 闪 填 区域 的 蔷 类 型 下 拉 列 表 中 选择 固 晶 选项 ， 单 击 
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下 确定 | 扩 钮 ， 完 成 扫 掠 曲面 的 创建 。 





创建 的 交点 





图 4.4.21 创建 交点 图 4.4.22 ”草图 曲线 


4.4.5 管道 








使 用 ES 命令 可 以 通过 沿 着 一 个 或 多 个 曲线 对 象 扫 掠 用 户 指定 的 圆 形 剖面 来 创 
建 实体 。 系 统 允 许 用 户 定义 剖面 的 外 人 径 值 和 内 径 值 。 用 户 可 以 使 用 此 选项 来 创建 线 捆 、 电 
气 线路 、 管 、 电 缆 或 管 路 应 用 。 图 4.4.23b 所 示 的 管道 创建 步骤 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl11\work\ch04.04\tube.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 蜀 六 区 mm EEEE 一 > ep | 命令 ， 系 统 弹 出 图 4.4.24 
所 示 的 “ 管 ” 对 话 框 。 














,7 选取 引导 
a) 引导 线 b) 创建 的 管道 


图 4.4.23 ”创建 管道 
Step3. 定义 引导 线 。 在 图 形 区 选取 图 4.4.23a 所 示 的 曲线 作为 引导 线 。 
Step4. 设置 内 外 直径 的 大 小 。 在 “ 管 ” 对 话 框 苞 得 梧 区 域 的 栈 图 文本 框 中 输入 数值 6， 
在 项 国文 本 框 中 输入 数值 5， "tl 完成 管道 的 创建 。 














图 4.4.24 “ 管 ” 对 话 框 


4.4.6 ”桥接 曲面 


使 用 局 国 到 时 命令 可 以 在 两 个 曲面 间 建立 一 张 过 渡 曲 面 , 且 可 以 在 桥接 和 定义 面 之 间 
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指定 相 切 连续 性 或 曲率 连续 性 。 
下 和 面 通 过 创建 图 4.4.25b 所 示 的 桥接 曲面 来 说 明 桥 接 操 作 的 一 般 步 又 。 


a) 曲面 组 b) 桥接 的 曲面 
图 4.4.25 创建 桥接 曲面 
Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch04.04\bridge_surface01.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单质 A => EE 和 > Ea 


4.4.26 所 示 的 “桥接 曲面 ”对 话 框 。 











命令 ， 系 统 弹 出 


某 选择 加 2 们 ) 
尽 回 





图 4.4.26 “桥接 曲面 ”对 话 框 
Step3. 分 别 选取 两 曲面 相 临近 的 两 条 边 作为 “ 边 1” 和 “ 边 2”。 
Step4. 定义 相 切 约束 。 在 “桥接 曲面 ”对 话 框 的 隆 酝 图 区 域 中 分 别 选择 
项 (一 般 情 况 此 项 为 系统 默认 )。 
Step5. 单 市 < 确定 > 此 钮 ， 完 成 桥接 曲面 的 创建 。 








G1 相 切 ) 单 选 


4.4.7 艺术 曲面 


UG NX 11.0 允许 用 户 使 用 预 设 置 的 曲面 构造 方法 快速 、 简 捷 地 创建 艺术 昌 面 。 创 建 志 
术 曲 面 之 后 ， 通 过 洪 加 或 删除 截面 线 串 和 引导 线 串 ， 可 以 重 狐 构造 曲面 。 该 工 其 还 提供 了 
连续 性 控制 和 方 同 控制 选项 ,UG NX11.0 较 之 前 的 版 本 在 艺术 曲面 的 命令 上 有 较 大 的 改动 ， 
将 之 前 的 儿 个 命令 融合 在 一 个 命令 当中 ， 使 操作 更 为 位 便 。 

下 面 通 过 图 4.4.27b 所 示 的 实例 来 说 明志 术 曲 面 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch04.04\stidio_surface.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 区 各个] p> 国 
4.4.28 所 示 的 “艺术 曲面 ”对 话 框 。 























面 届 )H 5 己 相 曲面 避 ].. . 





系统 弹出 图 
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- A 


a) 曲线 串 b) 创建 的 曲面 
图 4.4.27 艺术 曲面 


Step3. 定义 截面 线 。 在 图 形 区 依次 选取 图 4.4.29 所 示 的 曲线 1 和 曲线 2 为 截面 线 ， 并 
分 别 单 击 中 键 确认 。 

Step4. 定义 引导 线 。 单 击 对 话 框 引导 0 变 及 曲线 区 域 中 的 网 按钮 ， 依 次 选取 图 4.4.29 
所 示 的 曲线 3 和 曲线 4 为 引导 线 ， 并 分 别 单 击 中 键 确 认 。 

Step5. 完成 曲面 创建 。 对 话 框 中 的 其 他 设置 保持 系统 默认 值 ， 单 市 于 确定 > 有 钮 ， 完 
成 曲面 的 创建 。 

Eee 


截面 主要; 曲 壮 | 
饭 选择 曲线 1) 民 
指定 原始 曲线 aa 


瀛 加 新 集 
列表 


























引导 【共有 划 : 曲 半 


指定 原始 曲 半 
添加 新 集 
副 表 
连续 性 
| | 全 部 应 用 
第 一 截面 @ 位置 四 
最 后 截面 150 {位置} Bf 位 置 ) 
第 一 条 引导 续 ‘位 前 一 中 


最 后 一 条 引导 线 [60 (位置) w 





流 问 未 指定 


输出 曲面 选项 





确定 站 [ 取消 | 
图 4.4.28 “艺术 曲面 ”对 话 框 图 4.4.29 ”定义 曲线 
图 4.4.28 所 示 “ 艺 术 曲 面 ” 对 话 框 中 部 分 选项 说 明 如 下 。 
e@ ”| 城 面 (主要 ) 曲 出 区域. i 使 今 中 需要 的 截面 线 串 。 
e@ ”引导 交叉) 曲靖 区 域 ， 用 于 选取 ET 全 仿 中 需要 的 引导 线 串 。 
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@ 列表 区 域 : 分 为 “截面 曲线 ”和 “引导 线 ” 两 个 区 域 。 分 别 用 于 显示 所 选中 的 截面 
线 串 和 引导 线 串 ; 其 中 的 按钮 功能 相同 ， 列 表 中 的 按钮 只 有 在 选择 线 串 后 被 激活 。 
回 ” 罚 ( 移 除 线 串 ) 单 击 该 图 标 可 从 滚动 窗口 的 线 串 列表 中 删除 当前 选中 的 线 囊 。 
回 “ 轴 | (向 上 移动 ) 每 次 单 击 该 图 标 时 ， 当 前 选中 的 截面 线 串 就 会 在 滚动 窗口 
中 的 线 串 列表 中 向 上 移动 一 层 ， 
”加 (向 下 移动 )， 每 次 单 击 该 图 标 时 ， 当 前 选中 的 截面 线 串 就 会 在 滚动 窗口 
中 的 线 串 列表 中 向 下 移动 一 层 。 
@ ”六 茹 性 区 域 : 此 区 域 用 于 设置 艺术 曲面 边界 的 约束 情况 ， 包 括 四 个 下 拉 列 表 ， 分别 
是 : 芝 = 震 面 | 下拉 列 表 、 虹 后 柄 面 下 拉 列 表 、 脱 一 率 引 导线 下 拉 列 到 丰 罗 I 
拉 列 表 。 四 个 下 拉 列 表 中 的 选项 相同 ,分别 吓 字 es、 上 E 
@  ” 铺 出 曲 咖 选项 区 域 : 用 于 控制 曲面 的 生成 控制 。 此 区 域 的 时 器 下 拉 列 表 中 包括 “参数 ” 
“ 圆 聊 长 ”和 “根据 点 ”三 个 选项 ， 
说 明 : 在 选择 蕉 面 线 串 和 引导 线 串 时 可 以 选取 多 条 ， 也 可 以 分 别 选 一 条 ; 甚至 有 时 可 
以 不 选择 引导 线 串 。 选 择 多 条 截面 线 串 是 为 了 更 好 地 控制 曲面 的 形状 ， 而 选择 多 条 引导 线 
串 是 为 了 更 好 地 控制 面 的 走势 。 这 里 要 求 截 面 线 串 没有 必要 一 定 光 顺 但 必须 连续 〈( 即 G0 
连续 ) 引导 线 必须 光 顺 ( 即 G1 连续 )。 图 4.4.30~ 图 4.4.33 是 以 本 例 曲 线 为 基础 但 所 选取 
的 截面 线 串 和 引导 线 串 各 有 不 同 而 创建 的 曲面 。 






















引导 线 
截面 线 2 六 
截面 线 1 
图 4.4.30 一 条 截面 线 ， 一 条 引导 线 图 4.4.31 两 条 鹤 面 线 ， 一 条 引导 线 
引导 线 1 
引导 线 2 pug 截面 线 2 
截面 线 截面 线 1 
图 4.4.32 一 条 截面 线 ， 两 条 引导 线 图 4.4.33 ”两 条 截面 线 
4.4.8 N 边 曲面 

使 用 区 国生 2 命令 可 以 通过 使 用 不 限 数目 的 曲线 或 边 建 立 一 个 曲面 , 并 指定 其 与 外 











部 曲面 的 连续 性 ， 所 用 的 曲线 或 边 组 成 一 个 简单 的 、 封 闭 的 环 ， 可 以 用 来 移 除 曲面 上 的 洞 。 
形状 控制 选项 可 用 来 修复 中 心 点 处 的 尖 角 ， 同 时 你 持 与 原 曲 面 之 间 的 连续 性 约束 。 访 操作 
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有 两 种 生成 曲面 的 其 型 ， 下 面 分 别 对 其 进行 介绍 。 
1. 已 修 筋 的 单个 片 体 类 型 


已 修 瘟 的 里 个 厂 体 类 型 用 于 创建 香 个 曲面 , 并 且 窗 雷 选 定 曲 面 的 封闭 环 内 的 整个 区 域 。 
下 和 面 通 过 创建 图 4.4.34b 所 示 的 曲面 来 说 明 单 个 片 体 类 型 创建 N 边 曲 面 的 步 又。 








a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.4.34 ”单个 族 体 创建 N 边 曲面 


Stepl. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch04.04\N_side_surface01.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 揪 训 加 mm EL 一 > IE 命令， 系统 弹出 网 
4.4.35 所 示 的 “N 边 曲面 ”对 话 框 。 














W 方 同 
浓 绪 


选择 曲 续 个) 


_ 形 六 控制 
设置 
网 修 前 到 边界 
于 
30 全 伍 置 ; | 0.0254i| 
61《【 相 切 ， 











Y 














确定 | [应 用 





图 4.4.35 “N 边 曲面 ”对 话 框 
Step3. 在 全 全 区 域 下 单 击 攻 3， 在 网 形 区 选取 图 4.4.36 所 示 的 曲线 作为 边界 曲线 。 
选取 图 4.4.37 所 示 的 曲面 作为 边界 面 。 
Step4. 在 由 位 区 域 选项 组 中 选择 











将 线 





项 ， 在 借 枉 区 域 中 选中 隐 做 章光 迎春 复 选 框 。 


Step5. 在 “N 边 曲 面 ”对 话 框 中 单 击 [ 确定 >》 及 饵 ， 完 成 N 边 曲面 的 创建 。 
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图 4.4.36 ”选取 边界 曲线 图 4.4.37 选取 边界 面 
4.4.35 所 示 “N 边 曲面 ”对 话 框 中 各 个 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 闫 兰 区 域 : 包括 “已 修剪 ”和 “三 角形 ”两 个 选项 。 





回 用 于 创建 单个 曲面 ， 复 盖 选 定 曲面 中 封闭 环 内 的 整个 区 域 。 
加 ”i 乔 ， 用 于 创建 一 个 由 单独 的 、 三 角形 补 片 构成 的 曲面 ， 每 个 补 片 由 各 条 





边 和 公共 中 心 点 之 间 的 三 角形 区 域 组 成 
e@ 亚当 亿 区 域 : 包含 券 线 、 夭 量 和 面积 三 个 选项 。 
省 局 用 “UV 方向 - 痛 线 ” 选 笃 步 又 ， 
鄙 ” 国 于， 启用 “UV 方向 -矢量 ”选择 步 又。 








回 四 :局 用 “UV 方向 -区 域 ”选择 步骤 。 

@ 必修 间 到 边界 : 指定 是 否 按 边界 曲线 对 所 生成 的 曲面 进行 修剪 。 

@ 区 全 可 能 已 站 血 : 系统 把 环 上 相 切 连续 的 部 分 视 为 单个 的 曲线 ， 并 为 每 个 相 切 连 续 的 
截面 建立 一 个 面 。 


2. 多 个 三 角 补 卢 类 型 


多 个 三 角 补 片 类 型 可 以 创建 一 个 由 单独 的 、 三 角形 补 片 构成 的 曲面 ， 每 个 补 片 由 各 条 
边 和 公共 中 心 点 之 间 的 三 角形 区 域 组 成 。 下 面 通过 创建 图 4.4.38b 所 示 的 曲面 来 说 明 多 个 三 
角 补 片 类 型 创建 N 边 曲面 的 步骤 。 


下 


a) 曲面 b) N 边 曲面 
图 4.4.38 ”多 个 三 角 补 片 创建 N 边 曲面 





Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch04.04\N_side_surface02.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单独 此 加 > 于 > 
“N 边 曲面 ” 对话 框 的 医生 区 域 下 选择 医生 胜 先 项 。 
Step3. 在 图 形 区 选取 图 4.4.39 所 示 的 曲线 作为 边界 曲线 ， 在 图 形 区 选取 图 4.4.40 所 示 
的 曲面 作为 边界 面 ， 并 在 王 关 径 抽 中 选择 图 4.4.41 所 示 的 选项 。 





命令 ， 在 系统 弹出 的 
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Step4. 单 击 区 确定 > | 扩 乌 ， 完 成 N 边 曲 面 的 创建 。 


边界 曲线 





图 4.4.39 ”选取 边界 曲线 图 4.4.40 ”选取 边界 面 
好 | 半边 击 面 性 


类 型 人 上 


bak A 一 一 
重 置 中 心 控制 ne 
Y 选择 曲线 斩 ) | / 






























汪 束 面 名 流向 相 邻 边 是 未 指定 
加 和 
YR et mm 国 咱 由 3%, 
| 一 一 相 六 过 
形状 控制 A 设置 A 
中 心 控 制 A 冉 尽 可 能 合并 面 
控制 位 轩 忆 六 和 i 
x 此 本 60《〈 位 置 ) 
一 一- S1《【 相 切 ) 
下 
可 二 一 
7 0 加 站 显示 结果 
和 Po 
后 加 EE 
EE ES 
[aa 


图 4.4.41 在 “形状 控制 ”中 选择 选项 
图 4.4.41 所 示 素 状 控 制 下 拉 列 表 中 选项 的 说 明 如 下 。 





回 : 通过 仅 基 于 位 置 的 连续 性 ( 忽略 外 部 边界 约束 ) 连接 轮廓 曲线 和 
回 : 通过 基于 相 切 于 边界 曲面 的 连续 性 连接 曲面 的 轮廓 曲线 。 
回 : 在 延续 边界 曲面 ( 仅 限 于 多 个 三 角 补 片 ) 基础 上 上， 根据 连续 性 连 


接 曲 面 的 轮 慷 曲线 。 
如 束 咖 下 各 个 选项 生成 曲面 的 不 同形 状 ， 如 图 4.4.42 一 图 4.4.44 所 示 。 
@ 中 必 控 制 选项 组 : 包含 “位 置 ” 和 “ 倾 儿 ”两 个 选项 。 
陡 ” 国 可 : 将 X、Y、Z 滑 块 设 定 为 “位 置 ”模式 来 移动 曲面 中 心 点 的 位 置 ， 当 拖 
动 X、Y 或 Z 滑 块 时 ， 中 心 点 在 指定 的 方向 上 移动 . 
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: 将 X 滑 块 和 YY 滑 块 设 定 为 “倾斜 ”模式 ， 用 来 倾斜 曲面 中 心 点 所 在 
的 又 平面 和 YY 平面 。 当 拖 动 又 滑 块 或 了 滑 块 时 ， 中 心 点 的 平面 法 向 在 指定 
的 方向 倾 鲜 ， 中 心 点 的 位 置 不 改变 。 在 使 用 “倾斜 ”模式 时 ， 乙 滑 块 不 可 用 。 


@ 罚 沿 着 曲面 中 心 点 的 尺 法 向 轴 重 定位 或 倾斜 ， 

@ 到， 沿 着 曲面 中 心 点 的 立法 向 轴 重 定位 或 倾斜 

@ 六 沿 着 曲面 中 心 点 的 ZZ 法 向 轴 重 定位 或 倾斜。 

e@ 上 这 国 ， 用 户 可 借助 此 滑 块 使 曲面 上 下 凹凸 ， 如 同 泡沫 的 效果 。 如果 用 “多 个 三 
角 补 片 ”， 则 中 心 点 不 受 此 选项 的 影响 。 

e 加 | 把 “形状 控制 ”对 话 框 的 所 有 设置 返回 到 系统 默认 位 置 。 


流向 下 拉 列 表 : 包含 未 指定 、 重 直 、 等 U/V 线 和 相 邻 边 四 个 选项 。 

四 当 : 生成 片 体 的 UV 参数 和 中 心 点 等 距 。 

串 ” 国 国 : 生成 曲面 的 V 方向 等 参数 ， 直 线 以 重 直 于 该 边 的 方向 开始 于 外 侧 边 . 
只 有 当 环 中 所 有 的 曲线 或 边 至 少 连续 相 切 时 ， 才 可 用 。 








加 章 : 生成 曲面 的 V 方向 等 参数 ， 直 线 开 始 于 外 侧 边 并 沿 着 外 侧 表 面 的 
U/V 方向 ， 只 有 当 边 界 约 束 为 斜率 或 曲率 且 已 经 选取 了 面 时 ， 才 可 用 。 
回 : 生成 曲面 的 V 方向 等 参数 ， 直 线 将 没 着 约束 面 的 侧 边 。 








图 4.4.42”G0 (位 置 ) 图 4.4.43 ”G1 ( 相 切 ) 图 4.4.44 G2 (曲率) 


4.5 曲面 分 析 





曲面 设计 过 程 中 或 设计 完成 后 要 对 曲面 进行 必要 的 分 析 ， 以 检查 是 否 达 到 设计 过 程 的 
要 求 以 及 设计 完成 后 的 要 求 。 曲 面 分 析 工 具 用 于 评估 曲面 品质 ， 找 出 曲面 的 缺陷 位 置 ， 从 
而 方便 修改 和 编辑 曲面 ， 以 保证 曲面 的 质量 。 下 面 将 具体 介绍 UG NX 11.0 中 的 一 些 曲 面 分 
析 功 能 。 





4.5.1 曲面 连续 性 分 析 


曲面 的 连续 性 分 析 功 能 主要 用 于 分 析 曲 面 之 间 的 位 置 连续 、 和 斜率 连续 、 曲 率 连 续 和 曲 
芙 斜率 的 连续 性 。 下 面 以 网 4.5.1 所 示 的 曲面 为 例 ， 介 绍 如 何 分 析 曲 面 连续 性 。 
Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.05\continuity.prt。 
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图 4.5.1 ”曲面 模型 


Step2. 选择 下 拉 菜 单 操 御 加 mm 问 
4.5.2 所 示 的 “曲面 连续 性 ”对 话 框 。 








| 入 迪 | 硬 可 
对 照 对 象 
W 选择 边 (1 


广 综 性 检查 


[50 (位 置 ; |_|51 相 切 ; 
G2 曲率) 站 3 i! 流 ) 
曲率 检查 卉 

1 条 边 超出 公差 


EE 
保 置 
并 内 


书证 





图 4.5.2 “曲面 连续 性 ”对 话 框 
图 4.5.2 所 示 “ 曲 面 连续 性 ”对 话 框 的 选项 及 按钮 说 明 如 下 。 
全 这 到 | 于 到 ， 用 于 设置 偏差 类 型 , 





加 :分 析 边 缘 与 边缘 之 间 的 连续 性 
: 分 析 边 缘 与 曲面 之 间 的 连续 性 
: 分 析 曲 面 与 曲面 之 间 的 连续 性 
@ 。 连 疆 性 悦 查 区 域 : 包括 “位 置 ”按钮 外 (位 置 “ 相 切 ”按钮 六 《 相 若 】 “曲率 ”按钮 
吧 [ 曲 率 】 和 “加 速度 ”按钮 如 ( 流 》， 用 于 设置 连续 性 检查 的 类 型 . 
加 ”| 色 ( 位 下 》】( 位 置 ); 分 析 位 置 连续 性 ， 显 示 两 条 边缘 线 之 间 的 距离 分 布 。 
加 时 (四 茹 》( 相 切 ): 分 析 针 率 连 续 性 ， 检 查 两 组 曲面 在 指定 边缘 处 的 斜率 连续 性 
加 豆 5 曲 讲 ) (曲率 ): 分 析 曲 率 连 续 性 ， 检 查 两 组 曲面 之 间 的 曲率 误差 分 布 。 
加 名 ( 福 】( 加 速度 ) 分 析 曲 率 的 斜率 连续 性 ， 显 示 曲 率 变化 率 的 分 布 。 
e@ ” 曲 座 检 便 下 拉 列 表 : 用 于 指定 曲率 分 析 的 类 型 。 
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Step3. 在 “曲面 连续 性 ”对 话 框 中 选中 本 区 域 的 四 本 王 

Step4. 在 图 形 区 选取 图 4.5.1 所 示 的 曲线 作为 第 一 个 边缘 集 , 单 击 中 键 , 然后 选取 图 4.5.1 
所 示 的 曲面 作为 第 二 个 边缘 集 。 

Step5. 定义 连续 性 分 析 类 型 。 在 峰 梧 匡 本 可 区域 中 单 击 “ 位 置 ”按钮 辐 夺 时， 取消 位 
置 连续 性 分 析 ， 单 击 “曲率 ” 按钮 大 棋 庚 着 ， 开 启 曲 率 连续 性 分 析 。 

Step6. 定义 显示 方式 。 在 分 析 显 示 区 域 选中 加 性 示 连 紧 性 计 复 选 框 ， 则 两 曲面 的 交 线 上 自 
动 显示 曲率 梳 ， 单 击 二 璃 宣 | 按钮 ， 完 成 曲面 连续 性 分 析 ， 如 图 4.5.3 所 示 。 


























图 4.$5.3 ”曲率 连续 性 分 析 


4.5.2 反射 分 析 


反射 分 析 主 要 用 于 分 析 曲 面 的 反射 特性 《从 面 的 反射 图 中 我 们 能 观察 曲面 的 光 顺 程度 ， 
通俗 的 理解 是 : 面 的 兴 顺 度 越 好 ， 面 的 质量 束 越 高 )， 使 用 反射 分 析 可 显示 从 指定 方向 观 罕 
曲面 上 自 光 源 发 出 的 反射 线 。 下 面 以 图 4.5.4 所 示 的 曲面 为 例 ， 介 绍 反射 分 析 的 方法 。 








、 


入 





图 4.5.4 ”曲面 模型 
Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.05\reflection.prt。 


Step2. 选择 下 拉 菜 单 妆 析 回 瑟 > 民 二 一 并 
示 的 “反射 分 机 ”对 话 框 。 

图 4.5.5 所 示 “ 反 射 分 析 ” 对 话 框 中 的 部 分 选项 及 和 i 

@ 区 关 下拉 列表 : 用 于 指定 图 像 显 示 的 类 型 ， 





命令 ， 系 统 弹出 图 4.5.5 所 








全 全 汪 ， 使 用 用 户 自 定义 的 图 像 进行 反射 分 析 。 
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@ 。 刻 的 莹 旦 : 在 其 后 的 下 拉 列 表 中 选择 数值 可 指定 反射 线条 的 数量 。 

@ 上 斌 的 方向 : 在 其 后 的 下 拉 列 表 中 选择 方式 指定 反射 线 的 方向 。 

@ ”图像 万 位 : 在 该 区 域 拖 动 滑 块 ， 可 以 对 反射 图 像 进行 水 平 、 坚 直 的 移动 或 旋转 。 

@  ” 面 的 法 向 区 域 : 设置 分 析 面 的 法 向 方向 。 

@  ” 面 区 出 诗 : 拖 动 其 后 的 滑 块 ， 可 以 调整 反射 图 像 的 清晰 度 。 

@ ”图 蚀 太 小 .下拉 列 表 : 用 于 调整 反射 图 像 在 面 上 的 显示 比例 。 

@ ”显示 必 准 草 下 拉 列 表 : 设置 面 分 析 显 示 的 公差 。 

@  ” 呈 显 示 小 平面 的 边 : 使 用 高 亮 显示 边界 来 显示 所 选择 的 面 。 

Step3. 选取 图 4.5.4 所 示 的 曲面 作为 反射 分 析 的 对 象 。 

step4. 在 要 下 拉 列 表 中 选择 国 BE 村 同 光 项 , 然后 在 图 各 区 域 单 击 “ 彩 色 线 " 按钮 硬 ， 
其 他 参数 采用 系统 默认 设置 。 


Step5. 在 “反射 分 析 ” 对 话 框 中 单 击 一 确定 几 钮 ， 完 成 反射 分 析 (图 4.5.6)。 








过 站 


奋 | 到 用 芬 析 Ej 
类 到 人 
钵 直线 图 你 4 司 直线 图 像 


车 场 腑 图 像 
国 } 文件 中 的 图 称 
洒 显示 快捷 万 式 


[保持 当前 
显示 分 尖 训 [标准 了 | 会 、 


[显示 小 平面 的 边 


| [一 应 用 一 | | 一 囊 消 一 | 人 


图 4.5.5 “反射 分 机 ”对 话 框 图 4.5.6 反射 分 析 





说 明 : 图 4.5.6 所 示 的 结果 与 其 所 处 的 视图 方位 有 关 ， 如 果 调 整 模型 的 方位 ， 会 得 到 不 
同 的 显示 结果 。 
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4.6 曲面 的 编辑 








完成 曲面 的 分 析 ， 我 们 只 是 对 曲面 的 质量 有 所 了 解 。 要 想 丰 正 得 到 局 质量 、 符 合 要 求 
的 曲面 , 就 要 在 进行 完 分 析 后 对 面 进行 修整 , 这 束 涉 及 曲面 的 编辑 。 本 节 我 们 将 学 习 UG NX 
11.0 中 曲面 编辑 的 儿 种 工具 。 


4.6.1 曲面 的 修 勇 


曲面 的 修 柱 “Trim)》 束 是 将 选 定 曲面 上 的 东 一 部 分 去 除 。 曲 面 的 修 台 有 多 种 方法 ， 下 


面 将 分 别 介绍 。 


1. 一 般 的 曲面 修 筋 











一 般 的 曲面 修一 就 是 在 进行 拉 伸 、 旋 转 等 操作 上 时， 通过 布尔 求 锚 运算 将 选 定 曲面 上 
的 菏 部 分 去 除 。 下 面 以 图 4.6.1 所 示 手 机 产 曲 面 的 修 尺 为 例 ， 说 明 一 般 的 曲面 修 柄 的 操作 

说 明 : 本 例 中 的 曲面 存在 收敛 点 ， 无 法 直接 加 厚 ， 所 以 在 加 厚 之 前 必须 通过 修剪 、 补 
片 和 缝合 等 操作 去 除 收敛 点 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.06\trim.prt。 


曲面 2 
一 ， 


a) 修 盘 前 b) 修剪 后 


图 4.6.1 一 般 的 曲面 修 一 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 多) ws EE 于 和 > 本 加 
对 话 框 。 

Step3. 单 击 “ 拉 伸 ” 对 话 框 痊 画 线 区 域 中 的 “草图 ”按钮 套 |， 选 取 XY 基准 平面 为 草 
图 平面 ,接受 系统 默认 的 方向 。 单 击 “创建 草图 ”对 话 框 中 的 确定 x 馈 , 进入 草图 环境 ， 

Step4. 绘制 图 4.6.2 所 示 的 截面 草图 。 

Step5. 选择 下 拉 菜 单 戎 芷 基 和 => 电 | 命令 。 

Step6. 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 下 制 区 域 的 四 阐 下 拉 列 表 中 选择 [选项 ， 并 在 其 下 的 距 帘 文 
本 框 中 输入 数值 0， 在 赴 珊 区域 的 冉 要 下 拉 列 表 中 选择 国 I 吾 先 项 ， 并 在 其 下 的 二 要 文本 框 中 
输入 数值 15， 在 方向 区域 的 病 掉 定 舌 量 外) 下 拉 列 表 中 选择 “选项 ， 在 础 名 区 域 的 下 拉 列 表 中 











命令 ， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ” 
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选择 国 时 入 项 ， 单 市 下 确定 上 x 钮 ， 完 成 昌 面 的 修剪 。 





图 4.6.2 截面 草图 
说 明 : 用 “旋转 ”命令 也 可 以 对 曲面 进行 修剪 ,读者 可 以 参照 “ 拉 伸 ”命令 自行 操作 ， 
这 里 就 不 再 鞭 述 。 


2. 修整 片 体 


修 博 片 体 就 是 通过 一 些 曲线 和 曲面 作为 边界 ， 对 指定 的 曲面 进行 修 王 ， 形 成 狐 的 曲面 
边界 。 所 选 的 边界 可 以 在 将 要 修剪 的 曲面 上 ， 也 可 以 在 曲面 乙 外 通过 投影 方 癌 来 确定 修剪 
的 边界 。 图 4.6.3 所 示 的 修 盘 上 户 体 的 一 般 过 程 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.06\trim_surface.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 EE > LE 一 > SE 人 ^ (或 在 主页 功能 j 
项 卡 上 末 区 域 的 车 下 拉 选 项 中 单 击 合 个 部 片 休 按 钮 )， 此 时 系统 弹出 图 4.6.4 所 示 的 “ 修 前 
片 体 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 对 话 框 选项 。 在 “修剪 片 体 ”对 话 框 的 现 影 廊 向 下 拉 列 表 中 选择 国 EEE 于 和 
项 ， 然 后 选择 葡 梧 选项 组 中 的 这 保留 单 选项 ， 如 图 4.6.4 所 示 。 

Step4. 在 图 形 区 选取 和 尖 要 修 檀 的 曲 向 和 修 檀 边界 ， 如 图 4.6.5 所 示 。 


























革 选择 对 象 由) 
[| 欧 许 目标 体 边 作为 工具 对 象 
把 影 方 回 
返 影 方 器 


a) 修剪 前 


4 


垂直 于 曲线 平面 
1 沿 和 里 
关 选择 区 域 各) | | | | 所 显示 快捷 方式 


倍 保 留 “全 ) 族 弃 


区 域 








WW YW 











应 用 






确定 


b) 修剪 后 


图 4.6.3” 修 喜 片 体 图 4.6.4 “修志 厂 体 ” 对 话 框 
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选取 修 绚 曲面 
\ 


\ 


选取 修剪 边 


图 4.6.5 ”选取 修 檀 曲面 和 修 枉 边界 


Step5. 在 “修剪 片 体 ”对 话 框 中 单 击 上 确定 馈 (或 者 单 击 中 键 )， 完 成 曲面 的 修剪。 
注意 :在 选取 需要 修剪 的 曲面 时 ， 如 果 选 取 曲 面 的 位 置 不 同 ， 则 修剪 的 结果 也 将 截然 


不 同 ， 如 图 4.6.6 所 示 。 
—/ 0 


选取 时 单 击 此 区 域 
a) 选取 下 部 曲面 b) 原始 曲面 和 修剪 曲线 c) \sa/ 
图 4.6.6 修剪 曲面 的 不 同 效果 
图 4.6.4 所 示 的 “修剪 片 体 ”对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
@ ”投影 方向 bd 由 定义 要 做 标记 的 曲面 的 投影 方向 。 该 下 拉 列 表 包 合 国 EE 齐 |、 








\ 





@ 
加 ”他 保 贸 定义 修剪 曲面 是 选 定 的 保留 区 域 。 
回 铺 放 弃 : 定义 修剪 曲面 是 选 定 的 舍弃 区 域 . 
3. 分 割 表面 





分 割 面 承 是 用 多 个 分 割 对 象 ， 如 曲线 、 边 缘 、 面 、 基 准 平面 或 实体 ， 把 现 有 体 的 一 个 
面 或 多 个 和 面 进行 分 割 。 在 这 个 操作 中 ， 要 分 割 的 面 和 分 割 对 象 是 天 联 的 ， 即 如 采 任 一 对 象 
锐 更 改 ， 那 么 结果 也 会 随 之 更 独 。 图 4.6.7 所 示 的 分 割 面 的 一 般 步 又 如 下 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.06\divide_face.prt。 


图 4.6.7 “分割 面 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 搬入 > LE 一 ”> 本 | 分 旨 面 上 ) 
4.6.8 所 示 的 “分 割 面 ”对 话 杠 。 
Step3. 定义 分 割 曲 面 。 选 取 图 4.6.9 所 示 的 曲面 为 需要 分 制 的 曲面 ， 单 击 中 键 确认 。 
Step4. 定义 分 割 对 象 。 在 图 形 区 选取 图 4.6.10 所 示 的 曲线 串 为 分 割 对 象 。 曲 面 分 割 预 

















有 命令， 此 时 系统 弹出 图 
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览 如 图 4.6.11 所 示 。 


分 中 村 铺 区 
工具 选项 F ， 
选取 曲线 串 


关 选择 对 象 加 ) 
3 八 宝 > 
ee 天 曲面 图 4.6.10 ”选取 曲线 串 
投影 方向 


\ 


\ 
襄 ? 重 直 于 面 Be pg \ 
WW Ww Ww 


确定 | [ 应 用 | 巨 联 消 志 











图 4.6.8 “分 割 面 ”对 话 框 图 4.6.9 选取 要 分 割 的 曲面 。” 图 4.6.11 曲面 分 割 预 览 
Step5. 在 “分 割 面 ”对 话 框 中 单 击 大 王 定 中 交 钮 ， 完 成 分 割 面 的 操作 。 
4. 修剪 与 延伸 





使 用 FIEEEEEE 命令 可 以 创建 修 前 曲面 ， 也 可 以 通过 延伸 所 选 定 的 曲面 创建 损 
角 , 以 达到 修 前 或 延伸 的 效果 。 选 择 下 拉 菜 单 二 一 > [IT5 要 局 前 和 让 人 中 了 
令 ， 系 统 弹出 图 4.6.12 所 示 的 “修剪 和 延伸 ”对 话 框 。 该 对 话 框 提供 了 “距离 “百分比 ” 
和 “直至 选 定 对 象 ”三 种 修剪 和 延伸 方式 。“ 距 离 ” 和 “百分比 ”方式 与 下 一 节 中 “ 相 切 的 ” 
延伸 用 法 相同 ,这 里 不 作 介 绍 。 下 面 将 以 图 4.6.13b 所 示 的 曲面 为 例 来 说 明 修剪 与 延伸 方式 
的 一 般 操作 过 程 。 

全 | 访 负 和 部 SX 


收盘 往 伸 类 型 






















































一 制作 损 角 本 一 制作 挖角 
有 mm 争 显示 快捷 方式 
人 ml ee 
短 要 的 结果 V 
曲面 延伸 形 扰 自然 曲率 车 
体 输出 焉 仲 原 片 体 。 葬 
门 彼 制 原 体 
[ 央 组 合 目标 和 工 且 上 


公关 


预 宫 












b) 修剪 与 延伸 后 
图 4.6.12 “修剪 和 延伸 ”对 话 框 图 4.6.13” 修 喜与 延伸 曲 和 面 
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Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.06\trim_and_extend.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 EE = LE 一 上 人 今 ， 系统 弹 由 “ 修 
剪 和 延伸 ”对 话 框 ， 如 图 4.6.12 所 示 。 

Step3. 设置 对 话 框 选项 。 在 修 萝 和 延伸 类 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 CE 
二 3 先 项 ， 如 图 4.6.13 所 示 。 
工具 栏 的 下 拉 列 表 中 选择 国 国 选项 , 如 图 4.6.14 





项 ， 在 全 二 














区 域 的 曲面 站 昼 形 伏 下拉 列表 中 选择 
Step4. 定义 目标 边缘 。 在 “上 边框 条 ” 
所 示 ， 然 后 在 图 形 区 选取 图 4.6.15 所 示 的 片 体 边缘 ， 单 击 中 键 确 定 。 








, /选取 片 体 边缘 


’ 





单条 曲线 





图 4.6.1$ ”选取 片 体 边缘 


定义 刀具 面 。 在 图 形 区 选取 图 4.6.16 所 示 的 曲面 。 
Step6. 定义 修 前 方向 。 在 图 形 区 中 出 现 了 修 前 与 延伸 预览 和 修 前 方向 箭头 。 双 击 图 
4.6.17 所 示 的 箭头 ， 改 变 修剪 的 方向 。 在 “修剪 和 延伸 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 “| 扩 铝 ， 诗 





Step5. 











成 曲面 的 修 草 与 延伸 操作 〈 图 4.6.13b)。 






选取 此 面 
> 双击 这 两 箭头 





图 4.6.16 ”选取 曲面 图 4.6.17 ”改变 修 杯 与 延伸 的 方 同 


4.6.2 ”曲面 的 延伸 
曲面 的 延伸 就 是 在 现 有 曲面 的 基础 上 ， 通 过 曲面 的 边界 或 曲面 上 的 曲线 进行 延伸 ， 扩 





大 曲面 。 
1.“ 相 切 的 ”延伸 
“ 相 切 的 ”延伸 是 以 参考 曲面 〈 被 延伸 的 曲面 ) 的 边缘 拉 伸 一 个 曲面 ， 所 生成 的 曲面 
与 参考 曲面 相 切 。 图 4.6.18 所 示 的 延伸 曲面 的 一 般 创 建 过 程 如 下 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.06\extension_1.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 搬 太 区 > 村 一 > eA 
4.6.19 所 示 的 “延伸 曲面 ”对 话 框 。 





从 令 ， 系 统 弹 出 图 
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\ 
I 
| ,| 
| 、 
> 
| | 
| 
% ,| 
| 


a) 延伸 前 b) 延伸 后 
图 4.6.18 ”曲面 延伸 的 创建 


Step3. 定义 延伸 类 型 。 在 “延伸 曲面 ”对 话 框 的 类 型 下 拉 列 表 中 选择 5 种 滞 和 项 
Step4. 选取 要 延伸 的 边 。 在 图 形 区 图 4.6.20 所 示 的 曲面 边线 附近 选取 面 。 
好 | 下 家 症 面 BE 


类 型 


















要 延伸 的 过 人 


延 昼 A 








方法 相 切 区 
距离 拷 长 度 。 。 胎 





长 度 [10 mm FE 


YY™ 


确定 一 [一 应 用 






在 此 边线 附近 选取 面 基准 平面 1 





















图 4.6.19 “延伸 曲面 ”对 话 框 图 4.6.20 ”选取 特征 
Step5. 定义 延伸 方式 。 在 “延伸 曲面 > 对 话 框 的 让 法 下 拉 列 表 中 选择 国史 先 项 ， 在 距离 
F 拉 列表 中 选择 国宝 
Step6. 定义 延伸 长 度 。 在 “延伸 曲面 ”对 话 框 中 单 击 本 二 文本 框 后 的 制 按钮 ， 系 统 弹出 
图 4.6.21 所 示 的 快捷 菜单 。 在 快捷 菜单 中 选择 | 四 下 时 | 合 今 ， 示 统 弹 出 “测量 距离 ”对 
话 框 。 在 图 形 区 选取 图 4.6.22 所 示 的 曲面 边缘 和 基准 平面 1 作为 测量 对 象 ， 单 击 “ 测 量 距 
离 ”对 话 框 中 的 区 确定 > 上 x 钮 ， 系 统 返回 到 “延伸 曲面 ”对 话 框 。 单 击 于 确定 > 有 钮 ， 完 











项 


NO 

















成 延伸 曲面 的 操作 。 
选取 延伸 曲面 上 选取 曲面 边缘 
、 ~ 人 
(1 
| AM 
ee 图 4.6.22 ”选择 延伸 曲面 


2. 扩大 曲面 





使 用 蕉 本 到 二 全 今 可 以 更 改 未 修剪 过 的 曲面 的 大 小 ,用 户 也 可 以 设 定 “ 编 辑 一 个 副本 ” 
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选项 使 创建 的 新 曲面 与 源 曲 面相 关联 ， 而 且 允 许 改 变 各 个 未 修剪 边 的 尺寸 。 图 4.6.23 所 示 创 
建 扩 大 曲面 的 一 般 操 作 过 程 如 下 。 


选取 此 面 


a) 扩大 前 b) 扩大 后 
图 4.6.23 ”曲面 的 扩大 

Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.06\enlarge.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 驴 日 加 一 > ED 一 
对 话 框 (图 4.6.25 )。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 4.6.23a 所 示 的 曲面 ， 图 形 区 中 显示 图 4.6.24 所 示 的 U、V 方 同 。 

Step4. 在 “扩大 ”对 话 框 中 设置 图 4.6.25 所 示 的 参数 ， 单 击 L 确定 > 肝 < 饲 ， 完 成 曲面 
的 扩大 操作 。 









命令 ， 系 统 弹出 “扩大 ” 








Eo Ee 
选择 面 A 
调整 大 小 参数 


门 全 部 
v 向 起 点 百分比 


T 回 线 总 下 分 比 


Y 回 起 总 百分比 
Y 回 纤 怠 百分比 


重 站 周 整 大 小 戎 数 


设 站 


模式 
〇 线性 国 自然 | 


[| | 编辑 副本 


预 点 Ww 








图 4.6.24 U、YV 方向 图 4.6.25 “扩大 ”对 话 框 
4.6.25 所 示 “ 扩 大 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
@ 深 型 区域: 定义 扩大 曲面 的 方法 。 
加 ” 字 语 性 . 用 于 在 单一 方向 上 线性 地 延伸 扩大 片 体 的 边 。 选 择 该 单 选 项 ， 则 只 
能 增 大 曲面 ， 而 不 能 减 小 曲面 。 
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加 ”他 目 铀 用 于 自然 地 延伸 扩大 片 体 的 边 。 选 择 该 单 选项 ， 可 以 增 大 曲面 ， 也 
可 以 减 小 曲面 。 
@ ”所 宇 部 选中 该 复 选 框 后 ， 移 动 下 面 的 任 一 单个 的 滑 块 ， 所 有 的 滑 块 会 同时 移动 
且 文 本 框 中 显示 相同 的 数值 。 


4.6.3 曲面 的 边缘 





UG NX 11.0 中 提供 了 匹配 边 、 编 辑 片 体 边 界 、 更 改 片 体 边 缘 等 方法 ， 以 对 曲面 边缘 进 
行 修改 和 编辑 。 使 用 这 些 命 令 编 辑 后 的 曲面 将 丢失 参数 ， 属 于 非 参 数 化 编辑 命令 。 


1. 匹配 边 








使 用 医生 命令 可 以 修改 选中 的 曲面 ， 使 它 与 参考 对 象 的 边界 保持 几何 连续 ， 
并 且 能 去 除 曲面 间 的 缝 除 ， 但 只 能 用 于 编辑 未 修 前 过 的 曲面 ， 否 则 系统 弹出 “警告 ”信息 。 
F 面 以 图 4.6.26 为 例 来 说 明 使 用 “匹配 边 ”编辑 曲面 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.06\matching_edge.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 戎 得 四 一 > 用 一 二 命令， 系统 弹出 图 
4.6.27 所 示 的 “匹配 边 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 绘图 区 选取 图 4.6.28 所 示 的 边缘 ， 然 后 选取 图 4.6.28 所 示 的 曲面 ， 其 他 选项 
参数 可 参考 图 4.6.27。 在 “匹配 边 ” 对 话 框 中 单 市 [确定 > 肝 钮 ， 完 成 匹配 边 操 作 。 




















要 编辑 的 边 
驳 才 





a) 修改 前 b) 修改 后 
图 4.6.26 ”从 乒 体 中 匹配 边 


全 tcs 全 视图 全 和 拓 星 
合法 向 合 投 影 门 维 承 

















选取 此 边线 








和 诡 定 到 [应用] [取消 





图 4.6.27 “匹配 边 ” 对 话 框 图 4.6.28 ”选取 边缘 和 曲面 
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2. 编辑 卢 体 边界 
方式 一 : 筋 断 为 补 片 


使 用 “剪断 为 补 片 ”功能 允许 用 户 移 除 曲面 上 的 孔 。 下 面 以 图 4.6.29 为 例 来 说 明 从 片 
体 中 移 除 孔 的 一 般 操 作 过 程 。 


选取 此 边 绎 





a) 移 除 前 b) 移 除 后 
图 4.6.29 ”从 厂 体 中 移 除 筷 


Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.06\boundary_1.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 泣 得 下 > 到 一 > 命令， 系统 阐 出 
“ 甬 断 为 人 补 刻 ”对话 框 。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 4.6.29a 所 示 的 曲面 ， 在 设置 对 话 框 中 选中 属 隐藏 原 片 森 复 选 框 ， 
单 市 确定 上肢: 钮 ， 完 成 移 除 孔 操 作 。 











方式 二 : 局 部 取消 修 蔓 和 延伸 


使 用 “局 部 取消 修剪 和 延伸 ”功能 可 以 移 除 在 片 体 上 上 所 作 的 修 草 《如 边界 修 盘 和 和 孔 )， 
或 将 卢 体 恢复 至 参数 四 边 形 的 形状 。 下 面 以 儿 4.6.30 为 例 来 说 明 从 卢 体 中 移 除 修 草 的 一 般 
操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.06\boundary_2.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 荐 得 GE 一 IE 一 ET 
弹出 “局 部 取消 修剪 和 延伸 ”对 话 框 。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 4.6.31 上 所 示 的 面 ， 在 系统 弹出 的 “警告 ”信息 对 话 框 中 单 击 
记 是 甸 二 按钮 ， 然 后 选择 片 体 的 外 边缘 为 要 删除 的 边 ， 单 击 对 话 框 中 的 旺 王 定 | 拉 钮 ， 完 成 
曲面 的 移 除 修 甬 操作 。 


a) 移 除 修剪 前 2 移 除 修剪 后 
图 4.6.30 ”从 所 体 中 移 除 修 图 4.6.31 ”从 捕 体 中 移 除 修 


方式 三 : 替换 边 
巷 换 边 束 是 用 厂 体 内 或 厂 体 外 的 新 边 来 输 换 原来 的 边 绿 。 下 和 面 以 图 4.6.32 为 例 来 说 明 
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利用 请 体 答 换 边 的 一 般 操 作 过 程 。 


选取 该 平面 、 AR 
a) 替换 前 b) 替换 后 
图 4.6.32 ” 片 体 蔡 换 边 


Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.06\boundary_3.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 | 蝙 加 名 | > 一 
换 边 ”对 话 框 。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 4.6.32a 所 示 的 曲面 ， 在 系统 弹出 的 “确认 ”对 话 框 中 单 击 
EREE 按 钮 ， 此 时 系统 弹出 “类 选择 ”对 话 框 。 

Step4. 在 图 形 区 选取 图 4.6.33 所 示 的 曲面 边缘 ， 然 后 单 市 上 确定 | 接 钮 ， 系 统 阐 出 图 
4.6.34 所 示 的 “ 符 换 边 ” 对 话 框 。 











全 今 ， 系 统 弹出 “ 符 











选取 此 边缘 
I 








图 4.6.33 ”选取 边缘 曲线 图 4.6.34 “替换 边 ” 对 话 框 

4.6.34 所 示 “ 蔡 换 边 ”对 话 框 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 

ee 这 反 而 | 用 于 选择 实体 的 面 作为 约束 对 象 。 

e ”> 指定 平面 ” | 单 击 该 按钮 ， 弹 出 “平面 ”对 话 框 ， 可 
利用 此 对 话 框 指定 平面 作为 片 体 边界 的 一 部 分 。 

。 ”要 污 疝 的 时 线 ”| 治 片 休 的 法 向 投影 曲线 和 边 ， 从 而 确定 
片 体 的 边界 ， 

. 沿革 量 的 曲线 | 沿 指定 的 方向 矢量 投影 曲线 和 边 ， 从 而 
确定 片 体 的 边界 。 

e 指定 投影 关 量 | 用 于 指定 投影 的 方向 . 

Step5.， 在 图 4634 中 所 示 的 “替换 边 ” 对 话 杠 中 单 击 

指定 下 而 外， 系统 弹出 “平面 ”对 话 框 ， 在 绘图 区 选取 








XZ 基准 平面 ， 在 篇 加 多 域 的 硬 可 文本 框 中 输入 数值 50， 单 击 对 话 框 中 的 确定 上 六 包 ， 系 
统 返 回 到 “替换 边 ”对 话 框 。 
Step6. 单 击 图 4.6.34 中 所 示 的 “替换 边 ” 对 话 框 中 的 眶 并 是 | 拉 钮 ， 系 统 再 次 弹出 “类 
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选择 ”对 话 框 。 
Step7. 单 击 “ 类 选择 ”对 话 框 中 的 上 _ 梯 定 习 钮 ， 在 绘图 区 选取 图 4.6.35 所 示 的 曲面 为 
保留 部 分 ， 然 后 单 击 [确定 | 扩 钮 ， 系 统 弹出 “替换 边 ” 对 话 框 。 
Step8. 单 击 “ 替 换 边 ”对 话 框 中 的 王 了 湘 _| 近 钮 ， 完 成 替换 边 操作 。 
选取 此 面 保留 部 分 








图 4.6.35 ”选取 保留 部 分 
3. 更 改 瞩 体 边 缘 


使 用 国 上 ET 一 命令 可 以 用 于 修改 曲面 的 边 。 下 面 以 图 4.6.36 为 例 来 说 明 更 改 片 体 
边缘 的 一 般 操 作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.06\change_edge.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 骗 旨 加 一 后 汀 一 > 二 本 于 全 今 , 示 统 弹出 “更 改 
边 ” 对 话 框 (一 )。 

Step3. 在 图 形 区 选取 图 4.6.36a 所 示 的 曲面 ， 系 统 弹 出 “更 改 边 ” 对 话 框 (二 )。 在 图 
形 区 选取 图 4.6.37 所 示 的 曲面 边缘 ， 系 统 弹出 图 4.6.38 所 示 的 “更 改 边 ”对 话 框 (三 )。 单 
击 对 话 框 中 的 Wa 按钮 ， 系 统 弹 出 图 4.6.39 所 示 的 “更 
改 边 ”对 话 框 (四 )。 


N\ NA 选取 此 边缘 
b 
\ 
\ 























选取 此 面 


~ 


\ 








a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.6.36 ”更改 片 体 边缘 图 4.6.37 选取 边缘 曲线 
Step4. 在 “更 改 边 ”对 话 框 (四 ) 中 单 击 下 了 关于 向 按钮 ， 





系统 弹出 “平面 ”对 话 框 。 在 绘图 区 选取 XZ 基准 平面 ， 在 凡 罚 区 域 的 菲 一 文本 框 中 输入 数 
值 30， 单 击 对 话 框 中 的 [确定 | 过 钮 ， 系 统 弹 出 “更 改 边 ” 对 话 框 〈 二 )。 

Step5. 单 击 “更 改 边 ” 对 话 框 〈 二 ) 中 的 请 | 按钮 ， 完 成 片 体 边缘 的 更 改 。 

4.6.38 所 示 “ 更 改 边 ”对 话 框 (三 ) 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 











© 也 过 : 用 于 修改 选中 的 边 。 
ee | 用 于 修改 选中 的 边 及 其 法 向 . 
| 用 于 修改 选中 的 边 及 它 的 横向 斜率 ， 
® 





过 和 曲率 : 将 选中 的 边 及 它 的 横向 斜率 与 其 他 对 象 
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相 匹 配 ， 且 可 以 使 曲面 间 的 曲率 连续 。 


e 术 查 坊 关 一 二 当 匹 配 用 于 定位 和 相 切 的 自由 曲面 时 ， 


选择 “检查 偏差 ”可 提供 曲面 变形 程度 的 信息 。 


个 | 更改 壹 EE: 








一 一 一 一 一 一 一 假 过 一 一 一 一 一 一 一 一 从 | 宣 正 这 |X 
i ED ER 确定 _| 己 近 加 直 忆 现 削 寺 

图 4.6.38 “更 改 边 ” 对 话 框 (三 ) 图 4.6.39 “更 改 边 ” 对 话 杠 (四) 
4.6.39 所 示 “ 更 改 边 ” 对 话 框 (四) 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 
ee | 用 于 将 曲面 的 边缘 与 选 定 的 曲线 匹配 . 
ee CS | 用 于 将 曲面 的 边缘 与 其 他 实体 的 边缘 

匹配 。 

瑟瑟 到 人 加 | 用 于 将 实体 的 边缘 与 其 他 实体 匹配 . 
ee | 使 实体 边缘 位 于 指定 平面 内 。 


4.6.4 曲面 的 缝合 与 实体 化 


1. 曲面 的 缝合 


曲面 的 缝合 功能 可 以 将 两 个 或 两 个 以 上 的 曲面 连接 形成 一 个 曲面 。 图 4.6.40 所 示 的 曲 
面 缝合 的 一 般 过 程 如 下 。 








a) 缝合 前 b) 缝合 后 
图 4.6.40 ”曲面 的 缝合 
Stepl. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch04.06\sew.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 人 入 Y=> 医 品 一 > [| 天 命令 ， 此 时 系统 弹出 图 
4.6.41 所 示 的 “缝合 ”对 话 框 。 
Step3. 设置 缝合 类 型 。 在 “缝合 ”对 话 框 剖 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 芭 E 对 选项 . 














Step4. 定义 目标 厂 体 和 刀具 厂 体 。 在 图 形 区 选取 图 4.6.40a 所 示 的 曲面 1 为 目标 厂 体 ， 
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然后 选取 曲面 2 为 刀具 瞩 体 。 


贰 选择 片 体 各 ) 

设置 

[输出 奈 个 片 体 

举 莽 | 0.0254(| 


预览 w 
太太 办 


确定 应 用 | 仁 职 消 于 





图 4.6.41 “缝合 ”对 话 框 
Step5. 设置 缝合 公差 。 在 “缝合 ”对 话 框 的 图 文本 框 中 输入 值 3, 然后 单 击 上 确定 |; 
钮 〈 或 者 单 击 中 键 )， 完 成 曲面 的 缝合 操作 。 








2. 曲面 的 实体 化 





曲面 的 创建 最 终 是 为 了 生成 实体 ， 所 以 曲面 的 实体 化 在 设计 过 程 中 是 非常 重要 的 。 则 
面 的 实体 化 有 多 种 闫 型 ， 下 面 将 分 别 介绍 。 


类 型 一 : 封闭 曲面 的 实体 化 


封闭 曲面 的 实体 化 束 是 将 一 组 封闭 的 曲面 转化 为 实体 特征 。 图 4.6.42 所 示 的 封闭 曲面 
实体 化 的 操作 过 程 如 下 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.06\ surface_solid.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 视图 性 】 m= EE mm 了 人 人 ^， 系统 弹出 “ 视 
图 剖 切 ”对 话 框 。 在 诸 侍 选项 组 中 选取 用 和 下 电 选 项 ， 然 后 单 击 齐名 直面 区 域 的 “设置 平 
面 至 X” 按钮 剧 ， 此 时 可 看 到 在 图 形 区 中 显示 的 特征 为 片 体 (图 4.6.43)。 单 击 此 对 话 框 中 
的 国 卫 消 中 安 锯 。 




















图 4.6.42 ”封闭 曲面 的 实体 化 图 4.6.43 ”剖面 视图 





UG NX 11.0 宝典 





Step3. 选择 下 拉 菜 单 量 KG 一 > [9 一 > [加 命令， 系统 弹出 “ 颖 合 ” 
对 话 框 。 在 绘图 区 选取 图 4.6.44 所 示 的 曲面 和 片 体 特征 , 其 他 均 采 用 默认 设置 值 。 单 击 “ 颖 
合 ”对 话 框 中 的 _ 避 定 jj 钮 ， 完 成 实体 化 操作 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 说 图 的 mm EE 一 人 人 ^， 系统 弹出 “ 视 
图 训 切 ”对 话 框 。 在 要 选项 组 中 选取 四 0 沁 ， 在 周 本 和 副 域 中 单 击 国 按钮 ， 此 
时 可 看 到 在 图 形 区 中 显示 的 特征 为 实体 (图 4.6.45)。 单 击 此 对 话 框 中 的 上 机 注 | 拉锯 





























图 4.6.44 ”选取 特征 图 4.6.45 ”剖面 视图 
类 型 二 : 使 用 补 片 创建 实体 


曲面 的 补 厂 功 能 束 是 使 用 厂 体 巷 换 实体 上 的 某 些 面 ， 或 者 将 一 个 片 体 补 到 男 一 个 片 体 
上 。 图 4.6.46 所 示 的 使 用 补 厂 创建 实体 的 一 般 过 程 如 下 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.06\ surface_solid_replace.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 本 加 一 > [ED 一 BT 于 今 ， 示 统 弹 出 “ 补 片 ” 
对 话 框 。 

Step3. 在 绘图 区 选取 图 4.6.46a 所 示 的 实体 为 要 修补 的 体 特征 ， 选 取 图 4.6.46a 所 示 的 
片 体 为 用 于 修补 的 体 特征 。 单 击 “ 反 问 ” 按钮 别 | 使 其 与 图 4.6.47 所 示 的 方 癌 一 致 。 

Step4. 单 击 “ 补 片 ”对 话 框 中 的 医 形 定 | 扩 钮 ， 完 成 补 片 操作 。 

注意 : 在 进行 补 片 操作 时 ， 工 具 片 体 的 所 有 边缘 必须 在 目标 体 的 面 上 ， 而 且 工 具 片 体 
必须 在 目标 体 上 创建 一 个 封闭 的 环 ， 否 则 系统 会 提示 出 错 。 











选取 实体 所 > 2 ”| > 
— veil 
a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.6.46 ”创建 补 片 实体 图 4.6.47 移 除 方 问 


曲面 加 厚 功 能 可 以 将 曲面 进行 偏 置 生成 实体 ， 并 且 生 成 的 实体 可 以 和 已 有 的 实体 进行 
布尔 运算 。 图 4.6.48 所 示 的 曲面 加 厚 的 一 般 过 程 如 下 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.06\thicken.prt。 

Step2. 选择 下 拉 荣 单 插头 全 > EE 一 > 国 赴 加 厚 上 T) 
厚 ” 对 话 框 。 














命令， 系统 弹出 “加 
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L 一 二 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


a) 加 厚 前 b) 加 厚 切 平 后 
图 4.6.48 ”曲面 的 加 厚 


“加 厚 ” 对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 

@ | 国 ( 面 ) 选取 需要 加 厚 的 面 。， 

e@ 及 于 国 ， 该 选项 用 于 定义 加 厚实 体 的 起 始 位 置 ， 

@ 侦 半 2 : 该 选项 用 于 定义 加 厚实 体 的 结束 位 置 。 

Step3. 在 “加 厚 ” 对 话 框 的 项 村 国文 木 框 中 输入 数值 -2， 其 他 采用 默认 设置 值 ， 在 绘图 
区 选取 图 4.6.48a 所 示 的 曲面 为 加 厚 的 面 ， 定 义 ZC 基准 轴 的 反方 向 为 加 厚 方向 。 单 击 
[过 痛 定 > | 扩 钮 ， 完 成 曲面 加 厚 操作 。 

说 明 曲面 加 厚 完 成 后 ， 它 的 剖面 是 不 平整 的 ， 所 以 加 厚 后 一 般 还 需 切 平 ， 











4.7 曲面 中 的 倒 圆 角 











倒 圆 角 在 曲面 建 模 中 具有 相当 重要 的 地 位 。 倒 圆 角 功能 可 以 在 两 组 曲面 或 者 实体 表面 
之 间 建 立 光 请 连接 的 过 小 曲面 ， 创 建 过 流 曲 面 的 截面 线 可 以 是 圆 踊 、 二 次 曲线 和 等 参数 曲 
线 等 。 在 UGNX 11.0 中 ， 可 以 创建 四 种 不 同类 型 的 圆 角 : 边 倒 加 、 和 面倒 贺 、 软 倒 贺 和 样式 
圆 角 。 在 创建 圆 角 时 ， 应 注意 : 为 了 避免 创建 从 属于 圆 角 特征 的 于 项， 标注 时 ， 不 要 以 辆 
角 创 建 的 边 或 相 切 边 为 参照 ; 在 设计 中 要 尽 可 能 晚 坚 深 加 圆 角 特 征 。 

倒 圆 角 的 闫 型 主要 包括 边 倒 圆 、 和 面倒 网 、 软 倒 圆 和 样式 圆 角 四 种 。 下 面 介绍 这 几 种 倒 
圆 角 的 共 体 用 法 。 








4.7.1 边 倒 加 





边 倒 圆 可 以 使 全 少 由 两 个 面 共 圣 的 选 定 边 缘 变 光滑 。 倒 圆 时 ， 束 像 它 沿 看 说 倒 加 角 的 
边缘 《〈 圆 角 半 径 ) 深 动 一 个 球 ， 同 时 使 球 始终 与 在 此 边 绿 处 相交 的 各 个 面 接触 。 边 倒 圆 的 
方式 有 以 下 四 种 ， 恒定 半径 方式 、 变 半径 方式 、 空 间 倒 角 方 式 和 突然 停止 点 边 倒 圆 方式 。 

下 和 面 通 过 创建 图 4.7.1b 所 示 的 模型 对 这 四 种 方式 一 一 进行 说 明 。 


下 


a) 倒 圆 前 b) 倒 圆 后 
图 4.7.1 边 倒 圆 实例 
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创建 图 4.7.2b 所 示 的 恒定 半径 边 倒 圆 的 一 般 过 程 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.07\blend.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 揪 六 全] = 时 下 B 放 于 和 EER 全 令 ， 系统 弹出 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 。 


县 一 加 a 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 4.7.2 ”恒定 半径 方式 边 倒 圆 


Step3. 在 对 话 框 的 形 故 下 拉 列 表 中 选择 戎 于 到 沽 先 项 ， 在 绘图 区 选取 图 4.7.2a 所 示 的 边 
线 ， 在 边区 域 的 要 有 文本 框 中 输入 数值 5。 

Step4. 单 击 “ 边 倒 圆 ” 对 话 框 中 的 基 确 定 > | 护 钮 ， 完 成 恒定 半径 方式 的 边 倒 圆 操作 。 

2. 变 半 径 方 式 

下 而 通过 变 半生 方式 创建 图 4.7.3b 所 示 的 边 便 图 〈 接 上 例 继续 操作 

Step1. 选择 下 拉 亲 单 邮 人 EE] = i 于 3 BEE 从 仿 ,系统 弹出 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 。 

Step2. 在 绘图 区 选取 图 4.7.3a 所 示 的 边线 ， 在 变 半 径 区 域 中 单 击 手 宇 半径 点 拉 钮 ， 选 取 
4.7.3a 所 示 的 边线 的 上 端点 ， 在 于 本 文本 框 中 输入 数值 5， 在 峰 可 文本 框 中 选择 
页， 在 县 本 百花 国文 木 框 中 输入 数值 100。 

Step3. 单 击 图 4.7.3a 所 示 的 边线 的 中 点 ， 在 系统 弹出 的 寺 本 可 文 本 框 中 输入 数值 10， 
在 戎 医 析 绽 吧 文本 框 中 输入 数值 50。 

Step4. 单 击 图 4.7.3a 所 示 的 边线 的 下 端点 ， 在 系统 弹出 的 园 酝 本 文本 框 中 输入 数值 $， 
在 区 本 百 如 国 文 木 框 中 输入 数值 0 

Step5. 单 击 “ 边 倒 贺 ”对话 框 中 的 下 确定 该 钮 ， 完 成 变 半径 边 倒 圆 操作 。 


A 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 4.7.3” 变 半径 方式 边 倒 圆 















































选取 此 边线 
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3. 空间 倒 角 和 拐角 突然 俘 止 点 边 倒 圆 


下 面 通 过 至 间 倒 朋 和 抛 角 突 然 停止 点 创建 图 4.7.4b 所 示 的 边 倒 加 ( 接 上 例 继续 操作 )。 

Step1. ee 单 彩 入 四 一 p> 证 证 到 一 加 于 人 千 今 , 未 统 弹 出 “ 边 
倒 圆 ”对 话 框 。 

Step2. 在 绘图 区 选取 图 4.7.4a 所 示 的 三 条 边线 , 在 看 角 壹 然 租 止 区 域 中 单 击 庄 拌 师 忌 按钮， 
选取 图 4.7.4a 所 示 的 点 1， 在 限制 下 拉 列 表 中 选择 本 选项 ， 在 六 时 文本 框 中 选择 
于 先 抽 ， 在 中 长 日 导 沸 文本 框 中 输入 数值 15。 


ss 一 选取 后 1 


Cd 


— 
ER 总 选取 点 2 6 


a) 倒 圆 角 前 b) 倒 圆 角 后 
图 4.7.4 空间 倒 角 和 扔 朋 突 然 停止 点 边 倒 圆 





























Step3. 在 的 胡 便 胡 区 域 中 单 击 这 择 员 吕 按钮 , 选取 图 4.7.4a 所 示 的 点 2, 分 别 在 的 前 便 外 区 
域 的 国 国 讽 十 可 、 后 合十 吕 和 请 国 全 鲁 上 国文 木 本 中 输入 数值 25、5 和 3.5。 

Step4. 单 击 “ 边 倒 圆 ”对 话 框 中 的 确定》 上 护 饵 ， 完 成 空间 倒 角 和 损 角 突然 停止 点 边 
倒 圆 操作 。 








4.7.2 ”面倒 圆 








GT 命令 可 用 于 创建 复杂 的 圆 角 面 ， 该 圆 角 面 与 两 组 输入 曲面 相 切 ， 并 且 可 以 
对 两 组 曲面 进行 裁剪 和 缝合 。 圆 角 面 的 横 截 面 可 以 是 圆 弧 或 二 次 曲线 。 








1.， 用 圆 形 横 截 面 创建 面倒 圆 
创建 图 4.7.5b 所 示 的 圆 形 横 截 面 面 个 圆 的 一 般 步骤 如 下 。 


选取 面 2 


a) 倒 圆 前 b) 倒 圆 后 
图 4.7.5 面倒 圆 特 征 











选取 面 1 








Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.07\face_blend01.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 粳 A 久 = 人 一 要 提 | 面 词 园 让) 命令 , 系统 弹出 
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4.7.6 所 示 的 “面倒 加 ”对 话 框 。 

碌 | 面 仙 加 Ej 
类 型 人 
_ 才 吏 面 种 

| A 


面 















| 三面 
扩 显示 快捷 方式 


对 选择 面 1 1161 





图 4.7.6 “面倒 加 ”对 话 框 


Step3. 定义 面倒 贺 类 型 。 在 “面倒 圆 ” 对 话 框 的 国 归 下 拉 列 表 中 选择 

Step4. 在 图 形 区 选取 图 4.7.5 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2。 

Step5. 定义 面倒 圆 横 截面 。 在 烧 戴 面 区 域 的 方位 下 拉 列 表 中 选择 攻 囊 雪 先 项 , 在 形 类 下 
拉 列 表 中 选择 国 国 吕 先 项 ， 在 归 本 天下 拉 列 表 中 选择 国 台 先 项 ， 在 天 图 文本 框 中 输入 数值 
10。 

Step6. 单 击 “ 面 倒 圆 ”对 话 框 中 的 [区 瑚 定 > | 护 钮 ， 完 成 面倒 圆 的 创建 。 

图 4.7.6 所 示 “ 面 倒 圆 ”对 话 框 中 的 各 个 选项 的 说 明 如 下 。 

@ ”类 型 洗 项 组 .可 以 定义 甘于 生生 蕊 着 肖 国 潮 两 种 面倒 圆 的 方式 。 





























使 用 滚动 的 球体 创建 倒 圆 面 ， 倒 圆 截 面 线 由 球体 与 两 组 曲面 的 交点 


确定 。 





加 ”臣下 5E 加 于 3 沿 着 瑚 线 曲线 扫 掠 横 截面 , 倒 园 横 截 面 的 平面 始终 重 直 于 省 线 曲线 . 
@ 张 改 下 拉 列 表 : 用 于 控制 倒 圆 角 横 蕉 面 的 形状 。 

加 。 项 于 区 洒 ， 横 截面 形状 为 圆 绝 。 
区 天山， 横 截 面 形状 为 对 称 二 次 曲线 。 

加 ”区 监 直下 到 引 则 ， 横 截 面 形状 为 不 对 称 二 次 曲线 。 
@ 原始 半径 为 恒定 的 、 规 律 控 制 的 ， 或 者 为 相 切 约束 。 

串 ” 国 蝇 : 使 用 恒定 半径 ( 正 值 ) 进行 倒 圆 . 
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: 依照 规律 函数 在 沿 着 着 线 曲 线 的 单个 点 处 定义 可 变 的 半径 ，。 
串 ” 莫 到: 控制 倒 圆 半径 ， 其 中 倒 圆 面 与 选 定 曲 线 /边缘 保持 相 切 约束 ， 

@ “网 修剪 要 创 贺 的 体 . 修剪 输入 曲面 ， 使 其 终止 于 倒 圆 曲面 。 选 中 与 不 选中 该 复 选 杠 
的 区 别 如 图 4.7.7 所 示 ， 


等 琵 


a) 选中 修 前 复 选 杠 b) 不 选中 修剪 复 选 杠 
4.7.7 ”选择 修剪 复 选 框 的 区 别 


@ “x 叭 全 也 有 面 | 缝合 所 有 输入 曲面 和 倒 圆 曲面 。 
国信 讽 要 间 圆 的 体 和 所 器 合 所 有 面 复 选 框 被 选中 后 ， 选 择 修 贸 圆 角 下 拉 列 表 中 的 四 种 不 同 
选项 上 时， 修剪 的 结果 如 图 4.7.8 所 示 。 


| 得 每 于 


a) 修剪 至 全 部 b) 修剪 至 短 c》 修 前 人 至 长 d) 不 要 修剪 圆 角 面 
图 4.7.8 圆 角 面 下 拉 列 表 选 项 区 别 


2. 用 规律 控制 创建 面倒 圆 


创建 图 4.7.9b 所 示 的 规律 控制 的 面倒 加 的 一 般 步 又 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.07\face_blend02.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 质 六 (5) => 节 特 和 证 起] 上 本 | al 二 全 今 ， 系 统 弹 出 

“和 而 倒 加 ”对话 框 。 

Step3. 在 绘图 区 选取 图 4.7.10 所 示 的 面 1， 单 击 鼠 标 中 键 ， 选 取 图 4.7.10 所 示 的 面 2， 
在 对 话 框 ' 烧 惹 面 区 域 的 于 状 | 下 拉 列 表 中 选取 国 国 嘻 先 项 , 在 半 色 方法 下 拉 列 表 中 选取 加 于 六 
项 ， 在 歧 秆 类型 下 拉 列 表 中 选取 国 攻 国 先 项 ， 在 半径 起 点 文本 框 中 输入 数值 20， 在 半径 器 点 文 
本 框 中 输入 数值 10， 选 取 图 4.7.9a 所 示 的 边线 作为 将 线 。 

Step4. 单 击 “ 面 倒 圆 ”对 话 框 中 的 区 确定 > 用 : 钮 ， 完 成 面倒 圆 操作 


选取 此 边线 
三 - un ] 选取 而 1 


a) 创建 前 b) 创建 后 
4.7.9 ”规律 控制 创建 的 面倒 圆 图 4.7.10 面倒 圆 
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说 明 : 在 选取 图 4.7.9a 所 示 的 边线 时 ， 显 示 的 边线 的 方向 会 根据 单 击 的 位 置 不 同 而 不 
同 。 单 击 位 置 靠 上 时 ， 直 线 方 向 朝 下 ; 靠 下 的 时 候 ， 方 向 是 朝 上 的 。 边 线 的 方向 和 在 “ 规 
律 控 制 的 ”对 话 框 中 输入 的 起 始 值 和 终止 值 是 相对 应 的 。 


3. 用 二 次 曲线 横 币 面 创建 面倒 加 


创建 图 4.7.11b 所 示 的 二 次 曲线 横 截 面 方式 的 面倒 圆 的 一 般 步 又 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.07\face_blend03.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 师 人 入 EE > BE 一 > Er 命令 ， 系 统 弹 出 
“和 面倒 加 ”对 话 框 。 











而 | 选取 此 也 线 、、 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 4.7.11 二 次 曲线 方式 创建 面倒 圆 


Step3. 在 - 懂 截 面 区 域 的 懂 状 下拉 列表 中 选取 区 革 到 旦 先 项 。 在 绘图 区 选取 图 4.7.11 所 
示 的 面 1, 单 击 鼠标 中 键 确认 ; 选取 面 2; 在 ER 本 本 的 下 拉 菜 单 中 选择 国 BE 和, 二 加 入 
的 下 拉 菜 单 中 选择 国 BI， 在 网 本 到 下 拉 列 表 中 选取 国 最 时 先 项 ， 在 隔 要 型 因 中 输入 数 
值 10， 在 时 村 要 看 中 输入 数值 15， 在 国 S9 枯 | 下拉 列 表 中 选取 国 吾 和 项 ， 单 市 轩辕 有 是 
按钮 ， 在 绘图 区 选取 图 4.7.11a 所 示 的 边线 ， 在 区 证 文本 框 中 输入 数值 0.5。 

Step4. 单 击 “ 面 倒 圆 ” 对 话 框 中 的 东 确定 > 上 护 钮 ， 完 成 面倒 圆 操作 。 

注意 :在 选取 图 4.7.11 所 示 的 面 1 和 面 2 时 ， 可 通过 单 击 “ 反 向 ”按钮 剧 |， 使 箭头 指 
向 另 一 个 方向 . 
































4. 用 重合 边缘 创建 面倒 圆 


创建 图 4.7.12b 所 示 的 重合 边缘 方式 的 面倒 网 的 一 般 步 又 如 下 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch04.07\face_blend04.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 扩 信守 丽人 一 > Er 命令 ， 系 统 弹 出 
“和 面倒 加 ”对 话 框 。 











A 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.7.12 ”重合 边缘 方式 创建 面倒 圆 
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Step3. 在 嘛 芝 面 区 域 的 胰 类 下拉 列 表 中 选取 固 划 国 先 项 在 毕 径 方法 下 拉 列 表 中 选取 
加 到 移 项 ， 在 | 观 委 于 蝇 下 拉 列 表 中 选取 国宝 选项 ， 在 | 苦 各 下 三 文 木 框 中 输入 数值 30， 在 
半径 终点 文本 框 中 输入 数值 20; 在 绘图 区 选取 图 4.7.13 所 示 的 面 1， 单 击 鼠 标 中 键 ， 选 取 面 
2;， 在 量 莹 加 区 域 中 单 击 戎 这 择 将 版 0 按钮， 在 绘图 区 选取 图 4.7.14 所 示 的 边线 1; 在 
离 度 限制 区 域 中 单 击 吉 昌 于 壤 限 利 曲线 四 计 安 钮 ， 在 绘图 区 选取 图 4.7.14 所 示 的 边线 2。 


























图 4.7.13 ”选取 面 图 4.7.14 ”选取 边线 
Step4. 单 击 “ 面 倒 贺 ”对 话 框 中 的 确定 | 饵 ， 完 成 面倒 圆 操 作 。 
注意 : 在 选取 面 1 和 面 2 时 ， 要 注意 调整 面 的 方向 ， 使 箭头 指向 另 一 个 曲面 。 


5. 用 相 切 曲线 创建 面倒 圆 
创建 图 4.7.15b 所 示 的 相 切 曲 线 面倒 圆 的 一 般 步 又 如 下 。 


南 - 过 


a) 创建 前 b) 创建 后 
图 4.7.1$” 相 切 曲 线 方式 创建 面倒 圆 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch04.07\face_blend05.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 烟 六 全 = 孜 下 更 帮 一 > ET 国 命 邻 ， 系 统 弹 出 
“面倒 圆 ” 对 话 框 。 

Ce 
形状 | 下 拉 列 表 中 选取 故 时 于 先 项 ;在 第 从 罗 法 下 拉 列 表 中 选取 本 毕生 者 先 项 ， 在 高层 限制 区 域 
| 在 绘图 区 选取 图 4.7.16 所 示 的 曲线 。 

Step4. 单 击 “ 面 倒 圆 ”对 话 框 中 的 [性 确 定 > | 控 钮 ， 完 成 面倒 圆 操作 。 

注意 : 在 选取 面 1 和 面 2 时 ， 要 注意 调整 面 的 方向 ， 使 箭头 指向 另 一 个 曲面 。 
- 面 2 






























aP 


而 1 、 _- -选取 此 曲线 


图 4.7.16 ”曲线 和 曲面 的 选择 
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4.8 UG 曲面 产品 设计 实际 应 用 1 
应 用 概述 
本 应 用 主要 运用 了 “旋转 ” “投影 曲线 ” “要 护 ” “有 界 平面 ” “修剪 和 延伸 ” 和 “缝合 ” 


等 命令 ， 在 设计 此 零件 的 过 程 中 应 注意 基准 面 的 创建 ， 以 便于 特征 截面 草图 的 绘制 。 零 件 
模型 和 模型 树 如 图 4.8.1 所 示 。 









天 历史 记录 模式 

昌明 醒 型 视图 |， 加 已. 投 影 曲线 U0) 

de 0 一 轿 哆 草图 上 ii) "SEETCH. 
i 一 图 本 草图 442) “SEETCH | .同和 请 过 出 园 1 


… 图 比 基准 坐标 系 [3) 


, 图 琐 草图 [4 “SEETCH_ i 国 晃 草图 [13) "SEETCH. a 国 圈 拉 坤 [22] 


-加 觅 草图 (tl4) “sIETCH | 园 半 过 图 加 尼 3) 





“图 寺田 转 5) , : 
| (6) M0 所 控 05) ~… 团 重 过 个 国 (24) 
“… 回 口 基准 平面 人 7 ee -回国 过 合 加 25) 
Wh “图 口 基准 平面 (3 … 国 园 拉 伸 (26) 
一 国 咒 草图 (9) “sHETCH_ 一 轿 本 做 萝 和 延伸 016 
| 


图 4.8.1 零件 模型 及 模型 树 








Step1. 新 建文 件 。 选 择 下 拉 菜 单 | 谱 件 加 | 一 > “| 国 到 旦 合 今 ， 示 统 弹 出 “新 建 ”对 
话 框 。 在 屯 型 选项 卡 的 屯 模 区 域 中 选取 模板 类 型 为 剖 模 型 ， 在 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 称 
CAP_PEN， 单 市 确定 | 控 钮 ， 进 入 建 模 环境 。 

Step2. 创建 图 4.8.2 所 示 的 旋转 特征 1。 选择 | 葡 关 名 ms 芭 人 让 沁 
命令 , 单 击 夫 夯 线 区 域 中 的 鲁 | 按 钮 , 在 绘图 区 选取 XY 基准 平面 为 草图 平面 , 绘制 图 4.8.3 
所 示 的 截面 草图 。 在 绘图 区 中 选取 Y 轴 为 旋转 轴 。 在 “旋转 ”对 话 框 中 制 区 域 的 到 唱 下 拉 
列表 中 选择 回国 选 项， 并 在 犁 度 文 森 框 中 输入 值 0， 在 匡 束 下拉 列 表 中 选择 国 辐 先 项 ， 并 
在 天 评 文 本 框 中 输入 值 360， 在 要 要 多 域 选择 图 强 先 项 ， 单 击 上 确定》| 包 ， 完 成 旋转 特 
征 1 的 创建 。 


























图 4.8.2 ”旋转 特征 1 图 4.8.3 ”截面 草图 
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Step3. 创建 图 4.8.4 所 示 的 基准 平面 1。 选 择 下 拉 菜 单身 K 一 > 四 于 到 
一 > 癌 匡 硬 淖 于， 示 统 璋 出“ 基准 平面 ”对 话 框 。 在 开 妇 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
EE 先 页， 在 绘图 区 选取 XZ 基准 平面 ， 输 入 偏 移 值 3。 单 击 “ 反 向 ”按钮 居 ， 单 
击 革 确定 jx 钮 ， 完 成 基准 平面 1 的 创建 。 


全 


图 4.8.4 基准 平面 1 























Step4. 创建 图 4.8.5 所 示 的 基准 平面 2, 在 闻 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 国信 对 人 
选取 基准 平面 1， 输 入 偏 移 值 15。 单 击 [区 确定 > | 掖 钮 ， 完 成 基准 平面 2 的 创建 。 

Step5. 创建 图 4.8.6 所 示 的 基准 平面 3。 在 闫 兰 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 LE d 首先 JJ 页 ， 
选取 基准 平面 2， 输入 偏 移 值 55。 单 击 [区 博 定 > | 拉 钮 ， 完 成 基准 平面 3 的 创建 。 

Step6. 创建 图 4.8.7 所 示 的 草图 1,. 选 择 下 拉 菜 单 国 N 一 > 加 [EEEERTEETIS 
令 ， 选 取 YZ 为 草图 平面 ， 进 入 草图 环境 绘制 。 










图 4.8.$ ”基准 平面 2 图 4.8.6 ”基准 平面 3 图 4.8.7 草图 1 


Step7. 创建 图 4.8.8 所 示 的 零件 特征 一 投影。 选择 下 拉 菜 单项 疯 曙 一， 
派生 曲 续 上 ) 畏 -| 人 合 今 ， 在 要 授 影 的 曲 比 融 总 区 域 选 择 图 4.8.8 所 示 的 曲线 为 要 投影 
的 曲线 ， 选 取 图 4.8.9 所 示 的 平面 为 投影 面 ， 在 强 有 沪 自 的 直击 下 拉 列 表 中 选择 攻 址 强 寺 项 ， 
在 指定 矢量 选择 X 轴 的 正方 向 ， 其 他 采用 系统 默认 对 象 。 单 击 [区 确定 > | 护 钮 ， 完 成 投影 特 
征 的 创建 。 
Step8. 创建 图 4.8.10 所 示 的 草图 2。 选择 下 拉 荣 单 岳 局 ] => 国立 在 任务 环 境 中 给 制 草图 tn 
命令 ， 选 取 基准 平面 1 为 草图 平面 ,然后 单 击 贺 控 钮 ， 进 入 草图 环境 绘制 。 














”此 而 为 投影 面 





图 4.8.8 ”投影 特征 图 4.8.9 ”定义 投影 面 图 4.8.10 ”草图 2 
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Step9. 创建 图 4.8.11 所 示 的 草图 3。 选 择 下 拉 菜 单 捷 信 EE mm 国立 在 性 备 环 境 中 给 制 草 图 D 
命令 ， 选 取 基准 平面 2 为 草图 平面 ,然后 单 击 贺 控 钮 ， 进 入 草图 环境 绘制 。 

Step10. 创建 图 4.8.12 所 示 的 草图 4。 选 择 下 拉 菜 单 戎 KE 一 > 训 EIOTTT 和 
命令 ， 选 取 基准 平面 3 为 草图 平面 ,然后 单 击 贺 控 钮 ， 进 入 草图 环境 绘制 。 








图 4.8.11 草 网 3 图 4.8.12 草图 4 

Step11. 创建 图 4.8.13 所 示 的 草图 5. 选 择 下 拉 菜 单 王 入 加 一 > 十 攻守 于 于 粳 
命令 ， 选 取 XY 面 为 草图 平面 ， 进 入 草图 环境 绘制 。 

Step12. 创建 图 4.8.14 所 示 的 扫 掠 特征 。 选 择 下 拉 菜 单 葡 关 全 mm” 本 级 
ES 全 令 ， 在 绘图 区 选取 草图 1 为 扫 掠 的 截面 曲线 串 ， 单 击 鼠 标 中 键 ; 选取 草图 2， 
单 击 鼠 标 中 键 ; 选取 草图 3， 单 击 鼠 标 中 键 ; 选取 草图 4， 单 击 鼠 标 中 键 ; 在 绘图 区 选取 图 
4.8.13 所 示 的 草图 5 为 扫 掠 的 引导 线 串 ， 采 用 系统 默认 的 扫 掠 偏 置 值 。 单 击 “ 沿 引导 线 扫 
掠 ”对 话 框 中 的 区 确定 有 钮 ， 完 成 扫 掠 特征 的 创建 。 


2 


图 4.8.13 ”草图 5 图 4.8.14 ” 扫 掠 特征 
Step13. 创建 图 4.8.15 所 示 的 零件 特征 一 一 有 界 平面 1。 选择 下 拉 琳 单 手 入 [EE] mm 
一 人 人， 依次 选取 图 4.8.12 所 示 曲 线 ， 单 击 [< 确定 > 上 | 钮 ， 完 
成 有 界 平面 1 的 创建 。 



































图 4.8.15 有 界 平面 1 


Step14. 创建 图 4.8.16 所 示 的 缝合 特征 1。 选 择 下 拉 菜 单独 关 加 mm 对 
命令 ， 选 取 图 4.8.16 所 示 的 片 体 特征 为 目标 体 ， 选 取 图 4.8.16 所 示 的 有 界 








面 | 





平面 1 特征 为 刀具 体 。 单 击 区 确定 > 上 饥 ， 完 成 缝合 特征 1 的 创建 。 
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图 4.8.16 ”缝合 特征 1 
Step15. 创建 修剪 特征 ,选择 下 拉 菜 单 天 8 放 ] 一 w EE 一 > FIEEEEEEI 玫 个 
令 ， 在 雪 可 下 拉 列 表 中 选择 巴 到 于 先 项 ,选取 图 4.8.17 所 示 的 旋转 特征 为 目标 体 ， 选 
取 图 4.8.17 所 示 的 缝合 特征 1 特征 为 工具 体 。 调 整 方向 保留 图 4.8.17 所 示 的 部 分 。 单 击 
确定 > | 拉 钮 ， 完 成 修剪 特征 的 创建 。 


目标 体 














图 4.8.17 修剪 特征 
Step16. 创建 图 4.8.18 所 示 的 零件 特征 一 一 有 界 平 面 2。 选 择 下 拉 菜 单 揪 训 后 ] me 
命令 ， 依 次 选取 图 4.8.19 所 示 边线 ， 单 击 [< 确定 | 钮 ， 完 





曲面 访 ) 本 本 | = 
成 有 界 平 务 2 的 创建 。 








图 4.8.18 ”有 界 平面 2 图 4.8.19 ”定义 参照 边 





Step17. 创建 图 4.8.20 所 示 的 缝合 特征 2。 选 择 下 拉 菜 单 手 信 于 
面 命令 ， 选 取 图 4.8.20 所 示 的 特征 为 目标 体 ， 选 取 图 4.8.20 所 示 的 特征 为 刀 
具体 。 单 击 芝 确定 jj 钮 ， 完 成 缝合 特征 2 的 创建 。 








图 4.8.20 ”缝合 特征 2 
Step18. 创建 图 4.8.21 所 示 的 面倒 辆 特征。 选择 下 拉 菜 单 才 和 加 一 > EB 
一 > 命令 ， 在 其 本 下 拉 列 表 中 选择 畏 辐 国 先 项， 在 醚 时 区 域 选 择 图 4.8.22 
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所 示 的 面 链 1， 选 取 图 4.8.22 所 示 的 面 链 2， 选 取 图 4.8.22 所 示 的 中 间 面 ， 在 柄 硬 
的 | 再 匡 下 拉 列 表 中 选择 加 先 项 。 单 击 确定 >》 上 扩 钮 ， 完 成 面倒 圆 特 征 的 创建 。 











中 国 面 
图 4.8.21 ”面倒 圆 特征 图 4.8.22 ”定义 参照 面 
Step19. 创建 图 4.8.23 所 示 的 零件 基础 特征 一 一 拉 伸 1。 选 择 下 拉 菜 单 搬 区 mm 
ET 一 > 站 ES 命令， 系统 阐 出 “ 拉 伸 ” 对 话 框 。 选 取 XY 平面 为 草图 平面 ， 
绘制 图 4.8.24 所 示 的 截面 草图 ， 在 状 王 宇 夺 又 下 拉 列 表 中 选择 到 寺 项 ， 在 杜 向 区 域 的 区 可 下 
拉 列 表 中 选择 国 国 玉 同 光 项 ， 并 在 其 下 的 下 村 文本 框 中 输入 值 1， 在 大 京 区 域 的 下 拉 列 表 中 选 
择 国 于 品 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 求 和 对 象 。 单 市 于 确定》 上 饲 ， 完 成 拉 伸 特征 1 的 创建 。 





























图 4.8.23” 拉 伸 特 征 1 图 4.8.24 截面 草图 
Step20. 创建 图 4.8.25 所 示 的 边 倒 圆 特征 1。 选 择 图 4.8.26 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参照 ， 





并 在 昌文 本 框 中 输入 值 1。 单 击 必 确定 > | 瀛 钮 ， 完 成 边 倒 圆 特征 1 的 创建 。 


C 


图 4.8.25” 边 倒 圆 特征 1 图 4.8.26 “定义 参照 边 
Step21. 创建 图 4.8.27 所 示 的 边 倒 圆 特征 2。 选 择 图 4.8.28 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参照 ， 
并 在 日 本 昌文 本 框 中 输入 值 02。 单 击 [攻关 定 > | 扩 钮 ， 完 成 边 倒 圆 特征 2 的 创建 。 


此 边 链 为 圆 角 参照 











-7/ 


此 两 条 边 链 为 圆 角 参 照 
’s ng " 








图 4.8.27 边 倒 圆 特 征 2 图 4.8.28 ”定义 参照 边 
Step22， 创 建 图 4.8.29 所 示 的 边 倒 圆 特征 3。 选 择 图 4.8.30 所 示 的 边 链 为 边 倒 圆 参照 
并 在 军国 文本 框 中 输入 值 05。 单 击 区 确定 ”| 六 钮 ， 完 成 边 倒 圆 特征 3 的 创建 。 
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图 4.8.29 边 倒 圆 特 征 3 图 4.8.30 ”定义 参照 边 
Step23. 创建 寺 。 选 择 下 拉 菜 单 捷 入 > 


























ST ~ OEE. ee “ 拉 伸 ”对 话 框 。 选 取 图 4.8.32 所 示 的 平面 
为 草图 平面 ， 绘 制图 4.8.33 所 示 的 截面 草图 ， 在 状 焉 二 大量 下 拉 列 表 中 选择 辕 选 项 ， 在 预 重 
区 域 的 球 下 拉 列 表 中 选择 8 于 先 项 , 并 在 其 下 的 距 褒 文本 框 中 输入 值 0, 在 限制 区 域 的 央 束 

下 拉 列 表 中 选择 加 于 先 项 , 并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 值 10。 在 帝 加 区 域 的 下 拉 列 表 中 选 
择 国 于 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 求 差 对 象 。 单 击 [< 确 定 2 | 佼 钮 ， 完 成 拉 伸 2 的 创建 。 


























图 4.8.31 拉 伸 特征 2 图 4.8.32” 草 绘 平 面 图 4.8.33 ”截面 草图 
Step24. 保存 零件 模型 。 选 择 下 拉 荣 单 刁 卫 加 | 一 加 [ES 重合 令 ， 即 可 保存 零件 
模型 。 
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应 用 概述 

本 应 用 主要 讲述 勺子 实体 建 模 ， 建 模 过 程 中 包括 基准 点 、 基 准 面 、 草 绘 、 曲 线 网 格 、 
曲面 合并 和 抽 元 特征 的 创建 。 其 中 曲线 网 格 的 操作 技巧 性 较 强 ， 需 要 读者 用 心 体 会 。 勺 子 
模型 和 模型 树 如 图 4.9.1 所 示 。 





的 2 图 磺 草 图 (3) "SHETCH 

il - … 回 秘 通过 曲线 网 格 (9) 
由 里 分 村 六 … 国 轩 拉 伸 0) 

自 乌 开 FE 录 | “ 回 情 修 秀和 延 用 0) 
和 一 轿 基准 坐标 系 白 ) 一 图 号 有 界 平面 (12) 
图 咒 草 图 (4) “skETCH_ 一 国 团 星人 台 03) 

… 图 口 基准 平面 6) “ 回 印 边 倒 国 (14) 
… 国 蚜 草 图 6)“sIETCH | … 图 肾 壳 415) 
i … 图 国 草 图 (7) “$FETCH_ .加 当 面 曾 园 i161 





图 4.9.1 零件 模型 及 模型 树 
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Step1. 新 建文 什 。 选 择 下 拉 菜 单 屡 丁 画 | 一 站 ET 生命 令 ， 系 统 阐 出 “新 建 ” 对 
话 框 。 在 大 王选 项 卡 的 厦 钢 区 域 中 选取 模板 类 型 为 喝 醒 型 ， 在 谨 称 文本 框 中 输入 文件 名 称 
SCOOP， 单 击 是 斑 定 | 按钮 ， 进 入 建 模 环 境 。 

Step2. 创建 图 4.9.2 所 示 的 草图 1。 选 择 下 拉 菜 单项 A 辐 | 一 > 四 区 人 2 于 
令 ， 选 取 XY 基准 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草图 环境 绘制 草图 。 

Step3. 创建 图 4.9.3 所 示 的 基准 平面 。( 注 : 具体 参数 和 操作 参见 随 书 光盘 ) 








-> 









图 4.92 草图 1 图 4.9.3 ”基准 平面 
Step4. 创建 图 4.9.4 所 示 的 草图 2。 选 择 下 拉 菜 单 胶 殉国 一 加 
令 ， 选 取 基 准 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草图 环境 绘制 草图 。 
6 











图 4.9.4 草图 2 
Step5. 创建 图 4.9.5 所 示 的 草图 3。 选 择 下 拉 荣 单独 训 人 mm 国立 在 任务 环 境 中 给 制 草 图 人 D 
令 ， 选 取 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 进 入 章 图 环境 绘制 草图 。 
Step6. 创建 图 4.9.6 所 示 的 草图 4. 选择 下 拉 菜 单 症 入 一 > 国 攻 EDS 下 
令 ， 选 取 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 进 入 草图 环境 绘制 草图 。 





人 





-> 








ww 
ww 
ww 





OO 
Cy 





图 4.9.5 草图 3 : 图 4.9.6 草图 4 
Step7. 创建 图 4.9.7 所 示 的 零件 特征 一 一 网 格 曲 面 。 选 择 下 拉 菜 单 天 对] > 
了 一 | 今 ， 依 次 选取 图 4.9.4 所 示 的 曲线 和 图 4.9.2 所 示 的 
曲线 为 主线 串 ， 并 分 别 单 击 中 键 确认 ; 再 次 单 击 中 键 后 选取 网 4.9.6 所 示 的 曲线 和 图 4.9.5 
所 示 的 曲线 为 交叉 线 串 ， 并 分 别 单 击 中 键 确认 ， 在 卜 本 里 区 域 的 下 拉 列 表 中 全 部 选择 
7 贡 ， 在 靖 权 到 的 下 拉 列 表 中 选择 国 吏 先 项 ， 单 击 [ 确定 上 钮 ， 完 成 网 格 曲 面 的 



































40000 


创建 。 

注意 : 在 选取 交叉 曲线 时 需 注 意 要 按照 一 定 的 顺序 选取 ， 且 在 选取 完 四 条 曲线 后 需 再 
次 选取 第 一 次 选取 的 曲线 。 

Step8. 创建 图 4.9.8 所 示 的 零 ee 
一 J， 示 统 弹出 “ 拉 伸 ” 对 话 框 。 选 取 XZ 平面 为 草图 平面 ， 
绘制 图 4.9.9 所 示 的 截面 草图 ， 在 畏 蜡 守 革 量 下 拉 列 表 中 选择 鸭 选 项 ， 在 绰 辣 区 域 的 量 重 下拉 
列表 中 选择 图表 主 先 项 , 并 在 其 下 的 路 离 文本 框 中 输入 值 30, 在 相交 区 域 中 选择 国 攻 和 达 项 . 
单 击 [X 确定 > 睦 < 钮 ， 完 成 拉 促 特征 的 创建 。 


nm 





下 于/ 












































图 4.9.7 网 格 曲 面 图 4.9.8” 拉 伸 特 征 图 4.9.9 ”截面 草图 

Step9. 创建 修 前 特征。 选择 下 拉 菜 单 插 入 名 一 > 于 一 于 于 开 
令 ， 在 天 可 下 拉 列 表 中 选择 巴 天 盏 玉 先 项 ,选取 图 4.9.10 所 示 的 特征 为 目标 体 ， 选 取 图 
4.9.10 所 示 的 特征 为 工具 体 ， 单 击 明 杖 3 区 域 中 的 及 腔 钮 。 单 击 上 确定 > 上 包 ， 完 成 修 前 
特征 的 创建 。 

Step10. 创建 图 4.9.11 所 示 的 零件 特征 一 一 有 界 平面 。 选 择 下 拉 菜 单 手 六 EB > 
命令 ;依次 选取 图 4.9.12 所 示 曲 线 ， 单 击 L 确定 > 上 包 ， 完 


> 


图 4.9.10 ”修剪 特征 图 4.9.11 有 界 平面 图 4.9.12 ”定义 参照 曲线 
Step11. 创建 终 合 特征 。 选 择 下 拉 荣 单 | 荐 六 全 = 里 瑟 3 ne 
令 ， 选 取 图 4.9.13 所 示 的 目标 体 和 刀具 体 。 单 击 [区 确定 > | 护 钮 ， 完 成 终 合 特征 的 创建 。 


刀 有 共 体 














面 畴 一 本 | 有 界 平 面 旬 1.. 
成 有 界 平 面 的 创建 。 


工具 体 




















图 4.9.13 ”缝合 特征 
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Step12. 后 面 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 videovch04.09Neference\ 文 件 下 的 话音 
视频 讲解 文件 SCOOP-r01.exe。 
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应 用 概述 

本 应 用 介绍 了 遥控 器 控制 面板 的 设计 过 程 。 通 过 对 本 实例 的 学 习 ， 能 使 读者 熟练 地 等 
握 拉 伸 、 偏 置 曲面 、 修 剪 片 体 、 偏 置 曲 线 、 桥 接 曲 线 、 通 过 曲线 网 格 、 缝 合 、 边 倒 圆 和 抽 
元 等 特征 的 应 用 。 零 件 模型 如 图 4.10.1 所 示 。 





图 4.10.1 零件 模型 


器 口 本 范例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch04\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文 
件 。 模 型 文件 为 D:\ugl1l\work\ch04.10\remote_control.prt。 
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第 驴 章 装配 设计 





一 个 产品 (组件) 往往 是 由 多 个 部 件 组 合 〈 装 配 ) 而 成 的 ， 装 配 模块 用 来 建立 部 件 间 
的 相对 位 置 关系 ， 从 而 形成 复杂 的 装配 体 。 部 件 间 位 置 关 系 的 确定 主要 通过 添加 约束 实现 。 
一 般 的 CAD/CAM 软件 包括 两 种 疙 配 模式 ， 多 组 件 浴 配 和 虚拟 准 配 。 多 组 件 装配 是 一 
种 何 单 的 状 配 ， 其 原理 是 将 每 个 组 件 的 信息 复制 到 疙 配 体 中 ， 然 后 将 每 个 组 件 放 到 对 应 的 
位 置 。 虚 拟 疙 配 是 建立 各 组 件 的 链接 ， 装 配 体 与 组 件 是 一 种 引用 关系 。 
相对 于 多 组 件 北 配 ， 虚 拟 装 配 有 明显 的 优点 : 
@ 虚拟 装配 中 的 装配 体 是 引用 各 组 件 的 信息 ， 而 不 是 复制 其 本 身 ， 因 此 改动 组 件 时 ， 
相应 的 装配 体 也 自动 更 新 。 这 样 当 对 组 件 进行 变动 时 ， 就 不 需要 对 与 之 相关 的 装 
配 体 进行 修改 ， 同 时 也 避免 了 修改 过 程 中 可 能 出 现 的 错误 ， 提 高 了 效率 。 
@ 虚拟 装配 中 ， 各 组 件 通 过 链接 应 用 到 装配 体 中 ， 比 复制 节省 了 存储 空间 。 
@ 控制 部 件 可 以 通过 引用 集 的 引用 ， 下 层 部 件 不 需要 在 装配 体 中 显示 ， 简 化 了 组 件 
的 引用 ， 提 高 了 显示 速度 。 
UG NX 11.0 的 装配 模块 具有 下 面 一 些 特点 。 
@ 利用 汶 配 导航 器 可 以 清晰 地 查询 、 修 改 和 删除 组 件 以 及 约束 。 
@ 提供 了 强大 的 爆炸 图 工具 ， 可 以 方便 地 生成 装配 体 的 爆炸 图 。 
@ 提供 了 很 强 的 虚拟 装配 功能 ， 有 效 地 提高 了 工作 效率 。 提 供 了 方便 的 组 件 定位 方 
法 ， 可 以 快捷 地 设置 组 件 间 的 位 置 关 系 。 系 统 提 供 了 八 种 约束 方式 ， 通 过 对 组 件 
添加 多 个 约束 ， 可 以 准确 地 把 组 件 装配 到 位 。 























相关 术语 和 概念 








效 配 : 是 指 在 北 配 过 程 中 建立 部 件 之 间 的 相对 位 置 关系 ， 由 部 件 和 子 状 配 组 成 。 

组 件 : 在 竣 配 中 按 特 定位 置 和 方 癌 使 用 的 部 件 。 组 件 可 以 是 独立 的 部 件 ， 也 可 以 是 由 
其 他 较 低 级 别 的 组 件 组 成 的 子 猴 配 。 闭 配 中 的 每 个 组 件 仅 包 侣 一 个 指 癌 其 主 几何 体 的 指针 ， 
在 修改 组 件 的 几何 体 时 ， 效 配 体 将 随 之 发 生变 化 。 

部 件 : 任何 prt 文件 都 可 以 作为 部 件 添加 到 疤 配 文件 中 。 

工作 部 件 : 可 以 在 装配 模式 下 编辑 的 部 件 。 在 站 配 状态 下 ， 一 般 不 能 对 组 件 直接 进行 
修改 ， 要 修改 组 件 ， 需 要 将 该 组 件 设 为 工作 部 件 。 部 件 和 被 编辑 后 ， 所 作 修改 的 变化 会 反映 
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到 所 有 3 引用 该 部 件 的 组 件 。 

子 装配 : 子 装配 是 在 高 一 级 装配 中 被 用 作 组 件 的 闭 配 ， 子 装配 也 可 以 拥有 自己 的 子 装 
配 。 子 装配 是 相对 于 引用 它 的 蜗 一 级 疙 配 来 说 的 ， 任 何 一 个 冯 配 部 件 可 在 更 融 级 寂 配 中 用 
作 子 猴 配 。 

引用 集 : 定义 在 每 个 组 件 中 的 附加 信息 ， 其 内 容 包括 该 组 件 在 厄 配 时 显示 的 信息 。 每 
个 部 件 可 以 有 多 个 引用 集 ， 供 用 户 在 装配 时 选用 。 
































5.1 小 配 环境 中 的 下 拉 亲 时 及 选项 卡 


北 配 环境 中 的 下 拉 末 单 中 包含 了 进行 装配 操作 的 所 有 命令 ， 而 状 配 选项 卡 包 含 了 进行 
北 配 操作 的 第 用 按钮 。 选 项 卡 中 的 按钮 都 能 在 下 拉 末 单 中 找到 与 其 对 应 的 命令 ， 这 些 按钮 
是 进行 装配 的 主要 工具 。 

新 建 任意 一 个 文件 (如 work.prt);， 在 应 用 模 鼠 功能 选项 卡 中 确认 恬 古 区域 [ 鳞 胺 包 
处 于 按 下 状态 ， 然 后 单 击 委 醒 功能 选项 卡 ， 如 图 5.1.1 所 示 。 如 果 没 有 显示 ， 用 户 可 
以 在 功能 选项 卡 空白 的 地 方 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选中 W 硬结 选项 ， 即 可 调 出 
“装配 ”功能 选项 卡 。 

5.1.1 所 示 的 “装配 ”功能 选项 卡 中 各 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

全 查找 组 件 ， 该 选项 用 于 查找 组 件 。 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 图 5.1.2 所 示 的 “查找 组 件 ” 
对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 中 的 按 名 称 、| 腿 据 状 态 、 叫 所 必 本 |、| 史 天 | 和 | 萎 天 重 万 个 选项 卡 可 以 查 
找 组 件 。 

要 各 展 条 下 。 该 选项 用 于 按 相 邻 度 打 开 一 个 范围 内 的 所 有 关闭 组 件 。 选 择 此 选项 ， 
系统 弹出 “类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 某 一 组 件 后 ， 单 击 [_ 歼 定 | 近 知 ， 系 统 弹 出 图 5.1.3 所 示 
的 “ 按 令 近 度 打 开 ” 对 话 框 。 用 户 在 “ 按 邻 近 度 打开 ”对 话 框 中 可 以 拖 动 滑 块 设 定 范围 ， 
主 对 话 框 中 会 显示 该 范围 的 图 形 ， 应 用 后 会 打开 该 范围 内 的 所 有 关闭 组 件 。 

各 显示 产品 轮 廊 ， 该 按钮 用 于 显示 产品 轮 廊 。 单 击 此 按钮 ， 显 示 当 前 定义 的 产品 轮 廉 。 
如 果 在 选择 显示 产品 轮 廊 选 项 时 没有 已 生成 的 产品 轮 廊 ， 系 统 会 弹出 一 条 消息 “选择 是 否 
创建 新 的 产品 轮廓 ”。 

下 : 该 选项 用 于 加 入 现 有 的 组 件 。 在 装配 中 经 常会 用 到 此 选项 ， 其 功能 是 向 装配 体 中 
添加 已 存在 的 组 件 ， 添 加 的 组 件 可 以 是 未 载 入 系统 中 的 部 件 文件 ， 也 可 以 是 已 载 入 系统 中 
的 组 件 。 用户 可 以 选择 在 添加 组 件 的 同时 定位 组 件 ， 设 定 与 其 他 组 件 的 装配 约束 ， 也 可 以 
不 设 定 装配 约束 。 

车: 该 选项 用 于 创建 新 的 组 件 ， 并 将 其 添加 到 装配 中 。 
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本 阵列 组 件 .该 选项 用 于 创建 组 件 阵 列 ， 


曲线 分 析 ”视图 ” 演 染 ”工具 ”应 用 模块 






吗 查找 组 件 = 十 全 十 包 新 汗 人 对象。 ,7 移动 组 件 少 显示 和 隐藏 约 束 。 了 同 WAVE 几何 链接 器 g . 

:3 按 邻 近 度 条 开 更 忆 邮 从 -阵列 组 件 ,加 记 住 约束 -外 . 纪 布置 SA EE 站 

显示 产品 轮 太 六 学 演 9 镇 像 装配 。 ” 广 h 装 醒 约 束 显示 自由 度 团 四 序列 i 
关联 控制 - 组 件 - 组 件 位 置 * 常规 - - 





关联 控制 国 
”人 避 显 示 + 隐藏 视图 中 的 组 件 
与 显示 视图 中 的 组 件 定义 产品 轮廓 
组 件 
nn 了 普 换 组 件 .六 设 为 唯一 
a Se Sl sp i  : 间 镜像 装 醒 于 抑制 组 件 
新 建 爆炸 辟 , 取 消 抑 制 组 件 。 。 . 品 编 辑 抑制 状态 
ee 组 件 位 置 
局 移动 组 件 此 装配 约束 
二 显示 和 隐藏 约束 起 记 住 约束 
兆 E ,和 S| 最 - 二 显示 自由 度 转换 配对 条 件 
| 贸 ” 加 Fe 爆炸 图 
新 建 集 执行 分 析 下 更 多 间 隧 浏览 器 35 新 建 爆炸 
间 障 分 析 党 
部 时 除 烛 炸 , 己 隐藏 视图 中 的 组 件 
;局 显示 视图 中 的 组 件 “小 追踪 线 
时 上 灶 下 


如 WYE 几何 链接 器 。 8 YE 接口 链接 器 
河山 中 PHMI 链接 器 ”关联 管理 器 

特 ] 部 件 间 链 接 浏 览 器 “= 上 关系 浏览 器 

常规 属 是 重新 链接 器 加 载 部 件 间 数据 


和 同步 链接 
高 级 

国 忆 课 装 本 泛 接 四 部 

消化 装 本 装配 表示 

其 他 

,如 布置 中 序列 

引用 集 湾 普 换 引用 集 “| 


图 5.1.1 “装配 ” 功能 选项 卡 
总 | 按 邻 近 度 打 开 [县 


控 名 称 | 根据 状态 |‖ 根据 属性 按 太 小 
组 件 或 部 件 名 
[ | 


全 开头 
回忆 总 

加 宾主 等于 
人 正则 志 过 式 


| | 应 用 || 取消 | 


图 5.1.2 “查找 组 件 ” 对 话 框 图 5.1.3 “ 按 邻 近 度 打开 ”对 话 框 
拒 镜像 村 醒 ， 该 选项 用 于 镜像 装配 。 对 于 含有 很 多 组 件 的 对 称 装 配 ， 此 命令 是 很 有 用 的 ， 
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只 需要 装配 一 侧 的 组 件 ， 然 后 进行 镜像 即 可 。 可 以 对 整个 装配 进行 镜像 ， 也 可 以 选择 个 别 
组 件 进行 镜像 ， 还 可 指定 要 从 镜像 的 装配 中 排除 的 组 件 。 

二 抑制 组 件 ， 该 选项 用 于 抑制 组 件 。 抑 制 组 件 将 组 件 及 其 子 项 从 显示 中 移 去 ， 但 不 删除 
被 抑制 的 组 件 ， 它 们 仍 存在 于 数据 库 中 。 

到 啤 往 抑制 亲 厦 ， 该 选项 用 于 编辑 抑制 状态 。 选 择 一 个 或 多 个 组 件 ， 选 择 此 选项 ， 系 统 
弹出 “抑制 ”对 话 框 ， 其 中 可 以 定义 所 选 组 件 的 抑制 状态 。 对 于 装配 有 多 个 布置 或 选 定 组 
件 有 多 个 控制 父 组 件 ， 则 还 可 以 对 所 选 的 不 同 布置 或 父 组 件 定义 不 同 的 抑制 状态 。 

局 移 唱 件 ， 该 选项 用 于 移动 组 件 。 

DA 关 嘱 过 。 该 选项 用 于 在 装配 体 中 添加 装配 约束 ， 使 各 零 部 件 装配 到 合适 的 位 置 。 

4 去 显 趟 和 脱 荐 约束 ， 该 按钮 用 于 显示 和 隐藏 约束 及 使 用 其 关系 的 组 件 。 

加 市 和 该 按钮 用 于 编辑 排列 。 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 “编辑 布置 ”对 话 框 ， 可 以 定 
义 装 配 布置 来 为 部 件 中 的 一 个 或 多 个 组 件 指 定 备 选 位 置 ， 并 将 这 些 备 选 位 置 和 部 件 保存 在 

下 : 该 按钮 用 于 调 出 “爆炸 视图 ”工具 条 ， 然 后 可 以 进行 创建 爆炸 图 、 编 辑 爆炸 图 以 
及 删除 爆炸 图 等 操作 。 

于 序列 ， 该 按钮 用 于 查看 和 更 改 创 建 装配 的 序列 。 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹出 “序列 导航 
器 ”和 “装配 序列 ”工具 条 。 

国 : 该 按钮 用 于 定义 其 他 部 件 可 以 引用 的 几何 体 和 表达 式 、 设 置 引 用 规则 ， 并 列 出 引 
用 工作 部 件 的 部 件 。 

各 WE 几何 名 楼 二 该 按钮 用 于 WAVE 几何 链接 器 。 允 许 在 工作 部 件 中 创建 关联 的 或 非 
关联 的 几何 体 。 

ME TIT 钳 接 中: 将 PMI 从 一 个 部 件 复制 到 另 一 个 部 件 ， 或 从 一 个 部 件 复制 到 装配 中 。 

痢 : 该 按钮 用 于 提供 有 关 部 件 间 链 接 的 图 形 信息 。 

留 ， 该 按钮 用 于 快速 分 析 组 件 间 的 干涉 ， 包 括 软 干涉 、 硬 干涉 和 接触 干涉 。 如 果 干 
涉 存在 ， 单 击 此 按钮 ， 系 统 会 弹出 干涉 检查 报告 。 在 干涉 检查 报告 中 ， 用 户 可 以 选择 某 一 
干涉 ， 隔 离 与 之 无 关 的 组 件 。 


5.2 ”小 配 导 册 器 











为 了 便于 用 户 省 理 准 配 组 件 ，UG NX 11.0 提供 了 装配 导 币 各 功能 。 疙 配 导 肝 右 在 一 个 
单独 的 对 话 框 中 ， 以 图 形 的 方式 显示 出 部 件 的 寂 配 结构 ， 并 提供 了 在 冯 配 中 操控 组 件 的 快 
捷 方 法 。 用 户 可 以 使 用 疤 配 导航 需 选 择 组 件 进 行 各 种 操作 ， 并 且 执 行 猴 配 管 理 功 能 ， 如 更 
改 工 作 部 件 、 更 改 显 示 部 件 、 隐 藏 和 不 隐 城 组 件 等 。 

















U2 UUDUO 








疼 配 导航 需 将 厂 配 结构 显示 为 对 象 的 树 形 图 。 每 个 组 件 都 显示 为 猴 配 树 络 构 中 的 一 个 


JAVAN O 


5.2.1 概述 





打开 文件 D:\ugll\work\ch05.02\general assembly.prt; 单 击 用 户 界 面 资源 工具 栏 区 中 的 
“装配 导航 器 ”选项 卡 国 ， 系 统 显示 “装配 导航 器 ”和 窗口。 在 装配 导航 器 的 第 一 栏 ， 可 以 
方便 地 但 看 和 编辑 装配 体 和 各 组 件 的 信息 。 


1. 北 配 导 般 器 的 按钮 


交配 导航 器 的 模型 树 中 各 部 件 名 称 前 后 有 很 多 图 标 ， 不 同 的 图 标 表示 不 同 的 信息 。 
闭 : 选中 此 复 选 标记 ， 表 示 组 件 至 少 已 部 分 打开 且 未 隐藏 。 

Bi: 取消 此 复 选 标 记 ， 表 示 组 件 至 少 已 部 分 打开 ， 但 不 可 见 。 不 可 见 的 原因 可 能 
是 由 于 被 隐藏 、 在 不 可 见 的 层 上 或 在 排除 引用 集中 。 单 击 该 复 选 框 ， 系 统 将 完全 
显示 该 组 件 及 其 子 项 ， 图 标 变 成 团 . 

@ 品 : 此 复 选 标记 表示 组 件 关 闭 ， 在 装配 体 中 将 看 不 到 该 组 件 ， 该 组 件 的 图 标 将 变 











EY, 


为 Ei ( 当 该 组 件 为 非 装 配 或 子 装配 时 ) 或 8 涵 ( 当 该 组 件 为 子 装配 时 )。 单 击 该 复 
选 框 ， 系 统 将 完全 或 部 分 加 载 组 件 及 其 子 项 ， 组 件 在 闭 配 体 中 显示 ， 该 图 标 变 成 
Mi. 
@ 11: 此 标记 表示 组 件 被 抑制 。 不 能 通过 单 击 该 图 标 编辑 组 件 状 态 ， 如 果 要 消除 抑 
制 状态 ， 可 右 击 ， 从 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 回国 天 全 全 ,在 “抑制 ”对 话 杠 
中 选择 他 由 汪 拖 制 单 选项 ， 然 后 进行 相应 操作 。 
柳 : 此 标记 表示 该 组 件 是 装配 体 。 
国 : 此 标记 表示 装配 体 中 的 单个 模型 。 


交配 导航 器 的 操作 


装配 导航 器 窗口 的 操作 。 

加 ”显示 模式 控制 : 通过 单 击 左上 角 的 | 入 按钮 ， 然 后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选中 或 
取消 选中 W 县 选项 ， 可 以 使 装配 导航 器 对 话 框 在 浮动 和 固定 之 间 切 换 。 

加 ” 列 设置 装配 导航 器 默认 的 设置 只 显示 几 列 信息 ， 大 多 数 都 被 隐藏 了 。 在 装 
配 导 航 器 空白 区 域 右键 单 击 ， 在 快捷 菜单 中 选择 国 ， 示 统 会 展开 所 有 列 
选项 供用 户 选 择 。 

组 件 操 作 . 

加 ”选择 组 件 : 单 击 组 件 的 节点 ， 可 以 选择 单个 组 件 。 按 住 Ctrl 键 可 以 在 装配 导 
航 器 中 选择 多 个 组 件 。 如 果 要 选择 的 组 件 是 相 令 的 ， 可 以 按 住 Shift 键 单 击 选 
择 第 一 个 组 件 和 最 后 一 个 组 件 ， 则 这 中 间 的 组 件 全 部 被 选中 。 


DD 
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加 ” 拖 放 组 件 : 可 在 按 住 鼠 标 左 键 的 同时 选择 装配 导航 器 中 的 一 个 或 多 个 组 件 ， 
将 它们 拖 到 新 位 置 。 松 开 和 鼠标 左 键 ， 目 标 组 件 将 成 为 包含 该 组 件 的 装配 体 ， 
其 按钮 也 将 变 为 多。 

四 ”将 组 件 设 为 工作 组 件 : 双击 某 一 组 件 ， 可 以 将 该 组 件 设 为 工作 组 件 ， 装 配 体 
中 的 非 工 作 组 件 将 变 为 浅 蓝 色 ， 此 时 可 以 对 工作 组 件 进行 编辑 (这 与 在 图 形 
区 域 双 击 某 一 组 件 的 效果 是 一 样 的 )。 要 取消 工作 组 件 状 态 ， 只 需 在 根 节 点 处 
双击 即 可 。 


5.2.2 预 宽 面 板 和 依附 性 面板 


1. 预览 面板 








在 “装配 导航 器 ”窗口 中 单 击 型 时 标题 栏 ， 可 展开 或 折 和 县 面板 。 选 择 装 配 导 航 器 中 的 
组 件 ， 可 以 在 预览 面板 中 得 看 该 组 件 的 预览 。 添 加 新 组 件 时 ， 如 果 该 组 件 已 加 载 到 系统 中 ， 
了 预览 面板 也 会 显示 该 组 件 的 预览 。 





2. 依附 性 面板 





在 “装配 导航 器 ”窗口 中 单 击 碍 屿 性 标题 栏 ， 可 展开 或 折 妓 面板 。 选 择 装 配 导 航 器 中 的 
组 件 ， 可 以 在 依附 性 面板 中 查看 该 组 件 的 相关 性 关系 。 

在 依附 性 面板 中 ， 每 个 装配 组 件 下 都 有 两 个 文件 夹 ， 子 级 和 父 级 。 以 选中 组 件 为 基础 
组 件 ， 定 位 其 他 组 件 时 所 建立 的 约束 和 配对 对 象 属于 子 级 ， 以 其 他 组 件 为 基础 组 件 ， 定 位 
选中 的 组 件 时 所 建立 的 约束 和 配对 对 象 属于 父 级 。 单 击 “ 局 部 放大 图 ”按钮 到 ， 系 统 详细 
列 出 了 其 中 所 有 的 约束 条 件 和 配对 对 象 。 


























5.3 组 件 的 卖 配 约束 说 明 


装配 约束 用 于 在 疙 配 中 定位 组 件 ， 可 以 指定 一 个 部 件 相对 于 疙 配 体 中 为 一 个 部 件 (或 
特征 ) 的 放置 方式 和 位 置 。 例 如 : 可 以 指定 一 个 螺栓 的 圆柱 面 与 一 个 螺母 的 内 圆柱 面 共 轴 。 
UG NX11.0 中 疙 配 约束 的 类 型 包括 配对 、 对 章 和 中 心 等 。 每 个 组 件 都 有 了 唯一 的 疙 配 约束 ， 
这 个 北 配 约束 由 一 个 或 多 个 约束 组 成 。 每 个 约束 都 会 限制 组 件 在 装配 体 中 的 一 个 或 儿 个 目 
由 度 ， 从 而 确定 组 件 的 位 置 。 用 户 可 以 在 添加 组 件 的 过 程 中 添加 竣 配 约束 ， 也 可 以 在 添加 
完成 后 添加 约束 。 如 采 组 件 的 目 由 度 被 全 部 限制 ， 可 称 为 完全 约束 ;如 采 组 件 的 目 由 度 没 
有 被 全 部 限制 ， 则 称 为 多 约束。 














L130 0006 
5.3.1 “小 配 约束 ”对 话 框 


在 UG NX 11.0 中 , 装配 约束 是 通过 “装配 约束 ”对 话 框 中 的 操作 来 实现 的 , 下 而 对“ 装 
配 约 束 ” 对 话 框 进行 介绍 。 

打开 文件 Dugllvworkch05.03.0l\paradigm.prt ， 选 择 下 拉 菜 单 装配 外 mm 
全 信 ， 系 统 弹 出 图 5.3.1 所 示 的 “装配 约束 ”对 话 框 。 

“装配 约束 ”对 话 框 中 主要 包括 三 个 区 域 :“ 约 东 类 型 ”区 域 、“ 要 约束 的 几何体” 区 域 
和 “设置 ”区 域 。 


















要 约束 的 几何 体 
方位 各 首选 接触 ”图 


设置 人 
布置 [使 用 组 件 属性 ” 叶 使 用 组 件 属性 
网 动态 定位 的 

闭关 联 
问 ] 移 动 曲线 和 管线 布置 对 象 
国 动态 更 新 管线 布置 实体 


局 用 的 约束 Vv 





% 首选 接种 
Mt 接 名 
中 于 齐 
三 自动 尖 册 ' 中 心 ;/ 轴 
昌 显示 快捷 方式 









撤消 上 一 个 约束 






































图 5.3.1 “ 闭 配 约束 ”对 话 框 
5.3.1 所 示 “ 装 配 约束 ”对 话 框 的 约束 类 型 区 域 中 各 约束 类 型 按钮 的 说 明 如 下 。 
。 图 |: 该 约 来 用 于 两 个 组 件 , 使 其 彼此 接触 或 对 齐 。 当 选择 该 选项 后 ， 团 轴 素 鸭 几 帮 
区 域 的 古 侯 (下拉 列 表 中 出 现 四 个 选项 : 
加 “ER 关 尘 标 该 选项 ， 则 当 接 触 和 对 齐 约束 都 可 能 时 ， 显示 接 触 约 束 
( 在 大 多 数 模型 中 , 接触 约束 比 对 齐 约 束 更 常用 ); 当 接 触 约束 过 度 约束 装配 
时 ， 将 显示 对 齐 约 束 。 
加 “国生 芝 选 择 该 选项 ， 则 约束 对 象 的 曲面 法 向 在 相反 方向 上 。 
2: 若 选 笃 该 选项 ， 则 约束 对 象 的 曲面 法 向 在 相同 方向 上 。 
加 “ER EE， 该 选项 主要 用 于 定义 两 圆柱 面 、 两 圆锥 面 或 圆柱 面 与 圆锥 
面 同 轴 约束 . 
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9.3.2 


图 该 约束 用 于 定义 两 个 组 件 的 圆 形 边界 或 椭圆 边界 的 中 心 重合 ， 并 使 边界 的 面 
共 面 。 

辆 | 该 约束 用 于 设 定 两 个 接触 对 象 间 的 最 小 3D 距离 。 选 择 该 选项 并 选 定 接触 对 
象 后 ， 趾 离 ?区域 的 踪 离 文本 框 被 激活 ， 可 以 直接 输入 数值 。 

: 该 约束 用 于 将 组 件 固定 在 其 当前 位 置 ， 一 般 用 在 第 一 个 装配 元 件 上 。 

: 该 约束 用 于 使 两 个 目标 对 象 的 矢量 方向 平行 。 

: 该 约束 用 于 使 两 个 目标 对 象 的 矢量 方向 垂直。 

: 该 约束 用 于 使 两 个 目标 对 象 的 边线 或 轴线 重合 。 

: 该 约束 用 于 定义 将 半径 相等 的 两 个 圆柱 面 拟 合 在 一 起 。 此 约束 对 确定 孔 中 销 
或 螺栓 的 位 置 很 有 有用。 如 果 以 后 半径 变 为 不 等 ， 则 该 约束 无 效 ， 

国 ， 该 约束 用 于 组 件 “ 焊 接 ” 在 一 起 。 

如， 该 约束 用 于 使 一 对 对 象 之 间 的 一 个 或 两 个 对 象 居中 ,或 使 一 对 对 象 沿 另 一 个 
对 象 居 中 。 当 选取 该 选项 时 ， 过 结束 的 儿 何 体 区 域 的 于 汪 型 下 拉 列 表 中 出 现 三 个 选 


-a 









回 一 : 该 选项 用 于 定义 在 后 两 个 所 选 对 象 之 间 使 第 一 个 所 选 对 象 居中 。 
加 : 该 选项 用 于 定义 将 两 个 所 选 对 象 沿 第 三 个 所 选 对 象 居 中 。 
回 四 :该 选项 用 于 定义 将 两 个 所 选 对 象 在 两 个 其 他 所 选 对 象 之 间 居 中 。 


较 : 该 约束 用 于 约束 两 对 象 间 的 旋转 角 。 选 取 角 度 约束 后 ， 吐 更 融 的 中 柯 本 中 区 域 的 
王佐 和 下拉 列表 中 出 现 两 个 选项 : 

加 “上 E 玛 汪 ， 该 选项 用 于 约束 需要 “ 源 ” 几 何 体 和 “目标 ”几何 体 。 不 指定 旋转 

轴 ; 可 以 任意 选择 满足 指定 几何 体 之 间 角 度 的 位 置 。 
该 选项 用 于 约束 需要 “ 源 ” 几 何 体 和 “目标 ”几何 体 ， 还 特别 需 

要 一 个 定义 旋转 轴 的 预先 约束 ， 否 则 创建 定位 角 约 束 失 败 。 为 此 ,和 希望 尽 可 
能 创建 3D 角度 约束 ， 而 不 创建 方向 角度 约束 。 





44 对 章 92> 约 来 











“对 章 ” 约 束 可 使 两 个 疙 配 部 件 中 的 两 个 平面 (图 5.3.2a) 重合 并 且 绷 癌 相 同方 各， 如 
5.3.2b 所 示 ; 同样 ，“ 对 齐 ” 约 束 也 可 以 使 其 他 对 象 对 齐 〈( 相 应 的 模型 在 
D:\ug11\work\ch05.03.02 中 可 以 找到 )。 


EJ DD CS 


对 齐 面 1 


a) 约束 前 b) 约束 后 
图 5.3.2 ” “对齐” 约束 
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5.3.3 “角度 ”约束 








“角度 ”约束 可 使 两 个 北 配 部 件 中 的 两 个 平面 或 实体 以 固定 角度 约束 ， 如 图 5.3.3b 所 
示 〔( 相 应 的 模型 在 D:\ug11\work\ch05.03.03 中 可 以 找到 )。 








a) 约束 前 b) 约束 后 
图 5.3.3 “角度 ”约束 


5.3.4 “平行 ”约束 








“平行 ”约束 可 使 两 个 冯 配 部 件 中 的 两 个 平面 进行 平行 约束 ， 如 图 5.3.4b 所 示 《〈 相 应 
的 模型 在 D:\ug11\work\ch05.03.04 中 可 以 找到 )。 


面 2 、 


a) 约束 前 b) 约束 后 
图 5.3.4 “平行 ”约束 


说 明 : 图 5.3.4b 所 示 的 约束 状态 ， 除 添加 了 “平行 ”约束 以 外 还 添加 了 “距离 ”约束 ， 
以 便 能 更 清楚 地 表示 出 “平行 ”约束 。 








5.3.5 “ 夷 直 ” 约 束 











“ 王 和 直 ” 约 束 可 使 两 个 装配 部 件 中 的 两 个 平面 进行 平行 约束 ， 如 图 5.3.5b 所 示 《〈 相 应 的 
模型 在 D:\ug11\work\ch05.03.05 中 可 以 找到 )。 


DE 


a) 约束 前 b) 约束 后 
图 5.3.5 “垂直 ”约束 





5.3.6 “中 心 ” 约 束 








“中 心 ”约束 可 使 两 个 装配 部 件 中 的 两 个 旋转 面 的 轴线 重合 ， 如 图 5.3.6b 所 示 ( 相 应 的 





UG NX 11.0 宝典 


模型 在 D:\ugl1\work\ch05.03.06 中 可 以 找到 )。 
CS _ 选 取 部 件 1 的 圆柱 面 


\) 选取 部 件 2 的 圆柱 面 《OO 


a) 约束 前 b) 约束 后 
图 5.3.6 “中 心 ” 约 束 


注意 : 两 个 旋转 曲面 的 直径 不 要 求 相 等 。 当 轴线 选取 无 效 或 不 方便 选取 时 ， 可 以 用 此 
约束 。 





5.3.7 “距离 ”约束 




















“距离 ”约束 可 使 两 个 装配 部 件 中 的 两 个 平面 保持 一 定 的 距离 ， 可 以 直接 输入 距离 值 ， 
如 图 5.3.7b 所 示 (相应 的 模型 在 D:\ug11\work\ch05.03.07 中 可 以 找到 )。 


选取 部 件 1 “和 -选取 部 件 2 的 配对 面 


a) 约束 前 b) 约束 后 
图 5.3.7 “距离 ”约束 


5.4 ”小姨 的 一 般 过 程 





部 件 的 疙 配 一 般 有 两 种 基本 方式 : 目 抵 同上 疙 配 和 目 顶 同 下 疙 配 。 如 果 首 先 设 计 好 全 
部 部 件 ， 然 后 将 部 件 作 为 组 件 添 加 到 疤 配 体 中 ， 则 称 之 为 目 感 同上 凄 配 ;， 如果 首 和 设计 好 
装配 体 模 型 ,然后 在 姜 配 体 中 创 件 组 建 模型 ， 最 后 生成 部 件 模 型 ， 则 称 之 为 目 项 回 下 疙 配 。 

UG NX 11.0 提供 了 目 夺 辣 上 和 目 项 铝 下 疙 配 功 能 ， 并 且 两 种 方法 可 以 混合 使 用 。 目 瓜 
器 上 浅 配 是 一 种 瘦 用 的 疙 配 模式 ， 本 书 主要 介绍 目 抵 癌 上 北 配 。 

下面 以 两 个 轴 关 部 件 为 例 ， 说 明 目 确 同上 创建 又 配 体 的 一 般 过 程 。 




















5.4.1 添加 第 一 个 部 件 





Step1. 新 建文 件 , 单 击 二 按钮 , 在 弹出 的 “新 建 ” 对 话 框 中 选择 量 国 下 模板 , 在 名 入 
文本 框 中 输入 assemblage， 将 保存 位 置 设置 为 D:\ug11\work\ch05.04， 单 市 本 定 | 交 馈 。 
系统 弹出 图 5.4.1 所 示 的 “添加 组 件 ” 对 话 框 。 
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所) part_01. prt 








4 | | | 

最 近 访问 的 部 件 Vv 

打开 

重复 v 

训 置 人 

定位 [绝对 原点 。” 盈 

| [分散 

复制 人 

次 重 添加 无 图 无 

L- 洪 加 后 重 息 
设 人 添加 后 生成 阵列 
| 名 称 — 

| 引用 集 | 模型 车 模型 [WODEL”) 
图 局 Ri 二 
图 层 

预 此 \ 

i 





确定 | [ 应 用 


图 5.4.1 “添加 组 件 ” 对 话 框 

说 明 : 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 ， 系 统 提 供 了 两 种 添加 方式 : 一 种 是 从 硬盘 中 选择 加 
载 的 文件 ; 另 一 种 方式 是 选择 已 加 载 或 最 近 访 问 的 部 件 。 

Step2. 添加 第 一 个 部 件 。 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 “ 打 开 ” 护 旬 到 | 选择 D:vugll 
\work\ch05.04\part_01.prt, 然后 单 击 [ 下 上 钮 。 

Step3. 定义 放置 定位 。 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 次 吾 区 域 的 定位 下 拉 列 表 中 选取 谎 生 | 晤 
选项 ， 选 中 预览 区 域 的 呈 | 巴 网 复 选 杠 ， 单 击 一 讶 用 上校 钮 ， 阶 梯 轴 模型 part_01 被 添加 到 
assemblage 中 ， 系 统 弹 出 “ 涛 配 约束 ”对 话 框 。 

Step4. 添加 固定 约束 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 多 素 类 于 区 域 中 选择 国 ) 选 项 ， 在 组 件 
预览 区 域 中 选取 阶梯 轴 模 型 part_01， 单 击 [到 定 > | 掖 钮 。 

5.4.1 所 示 的 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 主要 选项 的 功能 说 明 如 下 。 

@ 部 尝 区 域 : 用 于 从 硬盘 中 选取 的 部 件 或 已 经 加 载 的 部 件 。 

加 ”已 加 载 的 部 件 . 此 文本 框 中 的 部 件 是 已 经 加 载 到 此 软件 中 的 部 件 。 
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量 近 访问 的 部 过 : 此 文本 框 中 的 部 件 是 在 装配 模式 下 最 近 打 开 过 的 部 件 。 

有关 ， 单 击 “ 打 开 ” 按 钮 国 ， 可 以 从 硬盘 中 选取 要 装配 的 部 件 。 

草 蝎 . 是 指 把 同一 部 件 多 次 装配 到 装配 体 中 。 

数量 : 在 此 文本 框 中 输入 重复 装配 部 件 的 个 数 。 

@ 。 若 症 区 域 : 该 区 域 中 包含 一 个 帮主 下 拉 列 表 , 通过 此 下 拉 列 表 可 以 指定 部 件 在 装配 
体 中 的 位 置 。 

二 是 指 在 绝对 坐标 系 下 对 载 入 部 件 进行 定位 ， 如 果 需 要 添加 约束 ， 可 

以 在 添加 组 件 完成 后 设 定 。 

是 指 在 坐标 系 中 给 出 一 定点 位 置 对 部 件 进 行 定位 。 
这 汪汪 是 指 在 把 添加 组 件 和 添加 约束 放 在 一 个 命令 中 进行 ， 选 择 该 选项 并 
单 击 “确定 ” 按 钮 后 ， 系统 弹 出 “装配 约束 ”对 话 框 , 完成 装配 约束 的 定义 ， 

趾 ” 国 是 指 重新 指定 载 入 部 件 的 位 置 。 

@ 宇 制 区 域 .， 可 以 将 选取 的 部 件 在 装配 体 中 创建 重复 和 组 件 阵列 。 

@ ”至 重 区域 :此 区 域 是 设置 部 件 的 名称 、 引用 集 和 图 导 先 项 。 
名 称 文本 框 : 在 文本 框 中 可 以 更 改 部 件 的 名 称 。 
图 层 选项 下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 中 包含 国 国 、 国 有 和 
是 指 将 新 部 件 放 到 设计 时 所 在 的 层 ; 四 于 是 将 新 部 件 放 到 当前 工作 层 ; 医 玖 玫 
是 指 将 载 入 部 件 放 入 指定 的 层 中 ， 选 择 峡 压强 尘 项 后 ， 其 下 方 的 国 必 文本 杠 
被 激活 ， 可 以 输入 层 名 。 

@ 现 兄 复 选 框 : 选中 此 复 选 框 ， 单 击 “ 应 用 ”按钮 后 ， 系 统 会 自动 弹出 选中 部 件 的 


预览 对 话 框 。 


人 多 忆 区 











EE] 二 











5.4.2 ”添加 第 二 个 部 件 


step1. 添加 第 二 个 部 件 。 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 轩 按钮， 选择 文 件 
D:\ugll\work\ch05.04\part_02.prt, 然后 单 击 [ 下 4 饥 ， 

Step2. 定义 放置 定位 。 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 豆 豆 区域 的 者 位 下 拉 列 表 中 选取 这 妆 hE 旺 
选项 ; 选中 预览 区 域 的 | 也 预 要 复 选 框 , 单 市 是 | 护 钮 . 此 时 系统 弹出 图 5.4.2 所 示 的 “ 装 
配 约 束 ” 对 话 框 和 图 5.4.3 所 示 的 “组 件 预览 ”窗口 。 

说 明 : 在 图 5.4.3 所 示 的 “组 件 预 览 ” 窗 口中 可 单独 对 要 疙 入 的 部 件 进 行 缩放 、 旋 转 和 
平移 ， 这 样 就 可 以 将 要 闭 配 的 部 件 调整 到 方便 选取 装配 约束 参照 的 位 置 。 
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RN 预 阁 窗口 
[ 国 在 主 窗口 中 预览 组 件 


Ww Ww Ww 


[确定 亨 [应 用 | [取消 





图 5.4.2 “ 闭 配 约束 ”对 话 框 图 5.4.3 “组 件 预览 ”窗口 
Step3. 添加 “接触 ”约束 。 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 约束 类 型 区 域 中 选择 齐 选 项 ， 在 
要 光束 的 几何 虱 = 区 域 的 让 全 下 拉 列 表 中 选择 匡 和 2 泛 项 在 汀 览 : 芭 域 中 选中 
器 | 症 二 省 后 中 预览 表 人 | 复 选 框 ， 在 “组 件 预览 ”窗口 中 选取 图 5.4.4 所 示 的 接触 平面 1， 然 后 在 
图 形 区 中 选取 接触 平面 2。 单 击 旺 杰 昌 | 按钮 ， 结 果 如 图 5.4.5 所 示 。 


接触 平面 
接触 平面 2 


图 $.4.4 ”选取 接触 平面 图 $.4.5 ”接触 结果 
Step4. 添加 “对 齐 ” 约 束 。 在 “装配 约束 ”对 诈 框 村 的 呵 夺 x 域 的 七 贺 下 拉 列 表 
中 选择 世 焉 于 选项 ,然后 选取 图 5.4.6 所 示 的 对 齐 平面 1 和 对 齐 平面 2， 单 击 庶 用 | 安 包 ， 
结果 如 图 5.4.7 所 示 。 


























i a 





图 5.4.6 ”选择 对 齐 平 面 图 5.4.7 对 齐 结果 
Step5. 添加 “ 同 轴 ”约束 。 在 “装配 约束 ”对 话 杠 要 本 品种 域 的 项 国 下 拉 列 表 
中 选择 EDEEEEIEEEEE 寺 项 , 然后 选取 图 5.4.8 所 示 的 曲面 1 和 曲面 2, 单 击 区 确定 >;% 饥 ， 
则 这 两 个 圆柱 曲面 的 轴 重 合 ， 结 果 如 图 5.4.9 所 示 。 


曲面 1 
曲面 2- - - 


图 5.4.8 ”选择 同 轴 曲 面 图 5.4.9” 同 轴 结 
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@ 约束 不 是 随意 添加 的 ， 各 种 约束 之 间 有 一 定 的 制约 关系 。 如 果 后 加 的 约束 与 先 加 
的 约束 产生 矛盾， 那么 将 不 能 添加 成 功 。 

@ 有 时 约束 之 间 并 不 矛盾 ， 但 由 于 添加 顺序 不 同 可 能 导致 不 同 的 解 或 者 无 解 。 例 如 
现在 希望 得 到 图 5.4.10 所 示 的 假设 装配 关系 : 平面 1 和 平面 2 对 齐 ， 圆 柱 面 1 和 
圆柱 面 2 相 切 ， 现 在 尝试 使 用 两 种 方法 添加 约束 。 


一 一 一 
ee 
ee 


“~ ~ 圆柱 面 





图 5.4.10 ”假设 装配 关系 


方法 一 ， 先 让 两 平面 对 齐 ， 然 后 添加 两 圆柱 面相 切 ， 如 果 得 不 到 图 中 的 位 置 ， 可 以 单 
击 剧 按钮 ， 这 样 就 能 得 到 图 中 5.4.10 所 示 的 装配 关系 . 

方法 二 ， 先 湛 加 两 国标 面 接触 相 切 、 的 约束 ， 然后 让 两 平面 对 齐 。 多 操作 几 次 会 
现 ， 两 圆柱 面 的 切线 是 不 确定 的 ， 通 过 单 击 半 | 按钮 也 只 能 得 到 两 种 解 。 在 多 数 情况 下 ， 平 
面 对 齐 是 不 能 进行 的 。 

由 上 面 例子 看 出 ， 组 件 装配 约束 的 添加 并 不 是 随意 的 ， 不 仅 要 求 约束 之 间 没 有 矛盾 ， 
而 且 选 择 合适 的 添加 顺序 也 很 重要 。 




















5.4.3 引用 集 


在 虚拟 装配 时 ， 一 般 并 不 希望 将 每 个 组 件 的 所 有 信 
县 都 引用 到 装配 体 中 ， 通 常 上 只 需要 部 件 的 实体 图 形 ， 而 
很 多 部 件 还 包含 了 基准 平面 、 基 准 轴 和 和 草图 等 其 他 不 需 
要 的 信息 ， 这 些 信息 会 占用 很 大 的 内 存 空 间 ， 也 会 给 闭 
配 带 来 不 必要 的 麻烦 。 因 此 ，UG NX 11.0 允许 用 户 根据 

需要 选取 一 部 分 儿 何 对 象 作为 该 组 件 的 代表 参加 装配 ， 
这 就 是 引用 集 的 作用 。 

用 户 创建 的 每 个 组 件 都 包含 了 默认 的 引用 集 , 默认 的 
引用 信 有 三 种 : 栈 当 、 国 和 攻 本 对. 此 处， 用 户 可 以 修 
改 和 创建 引用 集 ; 选择 药 训 妈 下拉 来 单 中 的 到 从 
令 ， 系 统 弹出 图 5.4.11 所 示 的 “3 引用 集 ” 对 话 框 ， 其 中 提 
供 了 对 引用 集 进行 创建 、 删 除 和 编辑 的 功能 。 图 5411 “引用 集 ” 对话 杠 
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5.5 部 件 的 阵列 


与 零件 模型 中 的 特征 阵列 一 样 ， 在 浅 配 体 中 ， 也 可 以 对 部 件 进 行 阵列 。 部 件 阵列 的 类 
型 主要 包括 “ 参 状 ”阵列 、“ 线 性 ”阵列 和 “圆周 ”阵列 。 





5.5.1 部 件 的 “参考 ”阵列 


部 件 的 “参考 ”阵列 是 以 装配 体 中 某 一 零件 中 的 特征 阵列 为 参照 ， 进 行 部 件 的 阵列 ， 
如 图 5.5.1 所 示 。 图 5.5.1c 所 示 的 六 个 贬 钉 阵列 是 参照 竣 配 体 中 部 件 1 上 的 六 个 阵列 孔 来 进 
行 创建 的 。 所 以 在 创建 “参考 ”阵列 之 前 ， 应 提前 在 装配 体 的 某 个 零件 中 创建 菜 一 特征 的 
阵列 ， 访 特征 阵列 将 作为 部 件 阵 列 的 参照 。 

下面 以 图 5.5.1a 所 示 的 部 件 2 为 例 ， 说 明 “ 参 考 ” 阵 列 部 件 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch05.05.01\mount。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 汶 了 且 硫 】 sj 
弹出 “阵列 组 件 ” 对 话 框 。 


部 人 2 和 3 Bd 
) 装配 前 b) 装配 后 c) 参考 阵列 
图 5.5.1 参考 阵列 部 件 
Step3. 选取 阵列 对 象 。 在 图 形 区 选取 部 件 2 作为 阵列 对 象 。 
Step4. 定义 阵列 方式 ,在 “阵列 组 件 ” 对 话 框 阵列 宇 兴 | 芭 域 的 而 局 下 拉 列 表 中 选中 
选项 ， 单 击 上 确定 | 扩 饲 ， 系 统 自动 创建 图 5.5.1c 所 示 的 部 件 阵列 。 
说 明 : 如 果 修 改 阵列 中 的 某 一 个 部 件 ， 系 统 会 自动 修改 阵列 中 的 每 一 个 部 件 。 


5.5.2 部件 的 “线性 ”阵列 


部 件 的 “线性 ”阵列 是 使 用 并 配 中 的 约束 尺寸 创建 阵列 , 所 以 只 有 使 用 诸如 “接触 ”“ 对 
齐 ” 和 “ 偏 距 ”这 样 的 约束 类 型 才能 创建 部 件 的 “线性 ”阵列 。 下 面 以 图 5.5.2 为 例 来 说 明 
部 件 “ 线 性 ”阵列 的 一 般 操 作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch05.05\02\inearity。 














" 
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a) 装配 前 b) 装配 后 c) 部 件 线性 阵列 
图 5.5.2 ”部 件 线性 阵列 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 E 一 [EES 
弹出 “阵列 组 件 ” 对 话 框 。 
Step3. 选取 阵列 对 象 。 在 图 形 区 选取 部 件 2 为 阵列 对 象 。 
Step4. 定义 阵列 方式 。 在 “阵列 组 件 ” 对 话 框 区 列 时 风 区域 的 所 局 | 下拉 列表 中 选择 中 选 
性 
Step5. 定义 阵列 方向 。 在 “阵列 组 件 ” 对 话 框 下 可耻 区 域 中 确认 彰 指 十 舌 量 | 处 于 激活 状态 ， 
然后 选取 图 5.5.3 所 示 的 部 件 1 的 边线 。 











——p | 














和 到、 
选择 部 件 1 的 边缘 
图 5.5.3 ”定义 方 回 
Step6. 设置 阵列 参数 。 在 “阵列 组 件 ” 对 话 框 丙 名 了 区 域 的 厢 古 下 拉 列 表 中 选择 ED 
选项 ， 在 国 针 文本 框 中 输入 值 4， 在 十 政文 本 框 中 输入 值 -20。 
Step7. 单 击 萌 定 | 妆 钮 ， 完 成 部 件 的 线性 阵列 。 


5.5.3 部 件 的 “圆周 ”阵列 




















部 件 的 “ 圆 形 ”阵列 是 使 用 装配 中 的 中 心 对 齐 约束 创建 阵列 ， 所 以 只 有 使 用 像 “ 中 心 ” 
这 样 的 约束 类 型 才能 创建 部 件 的 “ 圆 形 ”阵列 。 下 面 以 图 5.5.4 为 例 来 说 明 “ 圆 形 ”阵列 的 
一 般 操 作 过 程 。 














a) 装配 后 b) 部 件 圆 形 阵列 
图 $.$.4 部 件 圆 形 阵列 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch05.05.03\component_round.prt。 
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Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 某 单 装 卫 [hm==j> EE 
弹出 “阵列 组 件 ” 对 话 框 。 

Step3. 选取 阵列 对 象 。 在 图 形 区 选取 部 件 2 为 阵列 对 象 。 

Step4. 定义 阵列 方式 。 在 “阵列 组 件 对 话 框 区 区 二 约 区 域 的 皂 局 下拉 列 表 中 选择 
选项 。 

Step5， 定义 阵列 方向 。 在 “阵列 组 件 ”对 话 框 硬 惑 于 区 域 中 确认 调 二 定 和 时 处 于 激活 状 
态 ， 然 后 选取 图 5.5.5 所 示 的 部 件 1 的 边线 。 

















选择 部 件 1 的 边线 
图 5.5.5 ”选取 边线 
Step6. 设置 阵列 参数 。 在 “阵列 组 件 ” 对 话 框 交 1 区 域 的 栈 B 下 拉 列 表 中 选择 匡 本 于 
选项 ， 在 误 量 文本 框 中 输入 值 4， 在 辆 友 文本 框 中 输入 值 90。 
Step7. 单 击 上 确定 | 扩 钮 ， 完 成 部 件 圆 形 阵列 的 操作 。 











5.6 ”编辑 委 配 体 中 的 部 件 





装配 体 完成 后 ， 可 以 对 该 装配 体 中 的 任何 部 件 (包括 零件 和 子 装配 件 ) 进行 特征 建 模 、 
修改 尺寸 等 编辑 操作 。 下 面 介绍 编辑 装配 体 中 部 件 的 一 般 操 作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch05.06\compile。 

Step2. 定义 工作 部 件 。 双 击 部 件 round， 将 该 部 件 设 为 工作 组 件 ， 装 配 体 中 的 非 工 作 部 
件 将 变 为 透明 ， 如 图 5.6.1 所 示 ， 此 时 可 以 对 工作 部 件 进 行 编辑 。 

Step3. 切换 到 建 模 环 境 下 。 在 应 用 模块 -功能 选项 卡 中 单 击 设计 区 域 的 芭 建 寞 按钮 。 

Step4. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 戎 KG 一 ED 一 > ET 全 命令 示 统 
弹出 “ 孔 ” 对 话 框 。 

Step5. 定义 孔 位 置 。 选 取 图 5.6.2 所 示 圆 心 为 孔 的 放置 点 。 

Step6. 定义 编辑 参数 。 在 “ 孔 ” 对 话 框 的 芯 型 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 在 项 站 :区 
域 的 国 天 曾 下 拉 列 表 中 选择 项 ， 再 选择 型 选项， 直径 为 20， 深 度 为 50， 顶 锥 角 
为 118, 位 置 为 零件 底面 的 圆心 , 单 击 [区 到 定 > | 拉 钮 ， 完 成 孔 的 创建 ， 结 果 如 图 5.6.3 所 示 。 

Step7. 双击 装配 导航 器 中 的 装配 体 回 钙 EE 王 ， 取 消 组 件 的 工作 状态 。 
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选取 此 圆 边 的 圆心 
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图 5.6.1 设置 工作 部 件 图 5.6.2 ”设置 工作 部 件 图 5.6.3 ”创建 结果 


Se 双击 此 部 件 1 





5.7 爆 炸 








烃 炸 图 是 指 在 同一 幅 图 里 ， 把 疙 配 体 的 组 件 拆 分 开 ， 使 各 组 件 之 则 分 开 一 定 的 距离 ， 
以 便于 观 凤 汪 配 体 中 的 每 个 组 件 ， 清 楚 地 反映 状 配 体 的 结构 。UG 具有 强大 的 爆炸 图 功能 ， 
用 户 可 以 方便 地 建立 、 编 辑 和 删除 一 个 或 多 个 煤 炸 图 。 





5.7.1 爆炸 图 工具 栏 





在 装 醒 功能 选项 卡 中 单 击 央 峰 区 域 ， 系 统 弹 出 “爆炸 图 ”工具 栏 ， 如 图 5.7.1 所 示 。 
利用 该 工具 栏 ， 用 户 可 以 方便 地 创建 、 编 辑 爆炸 图 ， 便 于 在 爆炸 图 与 无 爆炸 图 之 间 切 换 。 
取消 爆 昨 组 件 ， 
区 多 的 和 
是 组 件 Explesioml 加 小 
爆炸 图 
图 5.7.1 “爆炸 图 ”工具 栏 

图 5.7.1 所 示 的 “爆炸 图 ”工具 栏 中 的 按钮 功能 说 明 如 下 。 

5， 该 按钮 用 于 创建 爆炸 图 。 如 果 当 前 显示 的 不 是 一 个 爆炸 图 ， 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹出 
“新 建 爆炸 ”对 话 框 ， 输 入 爆炸 图 名 称 后 单 击 上 本 定 | 沈 知 ， 系 统 创建 一 个 爆炸 图 ; 如 果 当 前 
显示 的 是 一 个 爆炸 图 ， 单 击 此 按钮 ， 弹 出 的 “创建 爆炸 图 ”对 话 框 会 询问 是 否 将 当前 爆炸 图 复 
制 到 新 的 爆炸 图 里 。 

2 该 按钮 用 于 编辑 爆炸 图 中 组 件 的 位 置 。 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹出 “编辑 爆炸 ”对 话 框 ， 
用 户 可 以 指定 组 件 ， 然 后 自由 移动 该 组 件 ， 或 者 设 定 移动 的 方式 和 距离 。 

腥 ， 该 按钮 用 于 自动 爆炸 组 件 。 利 用 此 按钮 可 以 指定 一 个 或 多 个 组 件 ， 使 其 按照 设 定 的 
距离 自动 爆炸 。 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 “类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 组 件 后 单 击 [确定 | 掖 徊 ， 扣 
示 用 户 指定 组 件 间距 ， 自 动 爆炸 将 按照 默认 的 方向 和 设 定 的 距离 生成 爆炸 图 ， 

名 取消 爆 必 组件 ， 该 按钮 用 于 不 爆炸 组 件 。 此 命令 和 自动 爆炸 组 件 刚好 相反 ， 操 作 也 基本 
相同 ， 只 是 不 需要 指定 数值 。 

关 果 辽 尾 FF .该 按钮 用 于 删除 爆炸 图 。 单 击 该 按钮 ， 系统 会 列 出 当前 装配 体 的 所 有 爆炸 图 ， 
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选 树 需 要 删除 的 爆炸 图 后 单 击 [确定 | 接 徊 ， 即 可 删除 . 
: 该 下 拉 列 表 显 示 了 爆炸 图 名 称 ， 可 以 在 其 中 选择 某 个 名 称 。 用 户 利用 
此 下 拉 列 表 ， 可 以 方便 地 在 各 爆炸 图 以 及 无 爆炸 图 状态 之 间 切 换 。 

“该 按钮 用 于 隐藏 组 件 。 单 击 此 按钮 ， 系 统 弹 出 “类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 需要 隐藏 的 
组 件 并 执行 后 ， 该 组 件 被 隐藏 . 

"中 .该 按钮 用 于 显示 组 件 ， 此 命令 与 隐藏 组 件 刚 好 相反 。 如 果 图 中 有 被 隐藏 的 组 件 ， 单 
击 此 按钮 后 ， 系 统 会 列 出 所 有 隐藏 的 组 件 ， 用 户 选择 后 ， 单 击 [确定 | 按钮 即 可 恢复 组 件 显示 . 

二 |: 该 按钮 用 于 创建 跟踪 线 ， 该 命令 可 以 使 组 件 沿 着 设 定 的 引导 线 爆 炸 。 

以 上 按钮 与 下 拉 羔 单 甘 吧 辐 = 卫生 二 的 命令 一 一 对 应 。 





Explosion 2 





5.7.2 ”爆炸 图 的 建立 和 删除 


Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch05.07.02\explosion.prt。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 于 RE 国 | 一 > 可 一 了 匡 于 于 人 ^, 未 
统 弹 出 图 5.7.2 所 示 的 “新 建 爆 炸 ” 对 话 框 (一 )。 
Step3. 新 建 爆 炸 图 。 在 文本 框 处 可 以 输入 爆炸 图 名 称 ， 接 受 系统 默认 的 名 称 
Explosion1， 然 后 单 击 上 确定 于 灾 包 ， 完成 爆炸 图 的 新 建 。 
新 建 保 炸 图 后 , 视图 切换 到 刚刚 创建 的 爆炸 图 “ 娄 炸 图 ”工具 条 中 的 以 下 项 目 被 激活 : 
“编辑 爆炸 视图 ” 按 乌 各、“ 自 动 爆炸 组 件 ”按钮 总、“ 取 消 爆炸 组 件 ” 按 铅 外 取消 昌 诈 组件 
和 “工作 视图 爆炸 ”下 拉 列 表 Eplasien 2 国 |， 
关于 创建 与 删除 爆炸 图 的 说 明 : 
@ 如 果 用 户 在 一 个 已 存在 的 爆炸 视图 下 创建 新 的 爆炸 视图 , 系统 会 弹出 图 5.7.3 所 示 
的 “新 建 爆炸 ”对 话 框 (二 ),， 提示 用 户 是 否 将 已 存在 的 爆炸 图 复制 到 新 建 的 爆炸 
图 ， 单 击 | | 按钮 后 ， 新 建立 的 爆炸 图 和 原 爆炸 图 完全 一 样 ， 如 果 希 望 建立 
新 的 爆炸 图 ， 可 以 切换 到 无 爆炸 视图 ， 然 后 进行 创建 即 可 。 




















Bor E 
xplosiorn pr 王 , 绩 ， 扣 
Explosion1 | 局 i 
图 5.7.2 “新 建 爆 炸 ” 对 话 框 (一 ) 图 5.7.3 “新 建 爆 炸 ” 对 话 框 《〈 二 ) 
@ 可 以 按照 上 面 方法 建立 多 个 爆炸 图 。 
@ 要 删除 爆炸 图 ， 可 以 选择 下 拉 菜 单 | 装 可 古 mm 用 5。 阐 除 爆炸 (0)... 





命令 ， 系 统 会 弹出 图 5.7.4 所 示 的 “爆炸 图 ”对 话 框 . 选择 要 删除 的 爆炸 图 ， 单 击 
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[| 确定 | 按钮 即 可 ， 如果 所 要 删除 的 爆炸 图 正在 当前 视图 中 显示 ， 系 统 会 弹出 图 
5.7.5 所 示 的 “删除 爆炸 ”对 话 框 ， 提 示 爆 炸 图 不 能 删除 . 





C 确 定 刁 [ 返回 | | 取消 | 
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rr FE 








图 5.7.4 “爆炸 图 ”对 话 框 图 5.7.5 “删除 爆炸 ”对 话 框 


5.7.3 ”编辑 爆炸 

爆炸 图 创建 完成 ， 创 建 的 结果 是 产生 了 一 个 每 编辑 的 爆炸 图 ， 在 主 窗口 中 的 图 形 并 没 
有 发 生变 化 ， 只 是 爆炸 图 编辑 工具 被 激活 ， 可 对 爆炸 图 进行 编辑 。 

1. 自动 爆炸 

自动 爆炸 只 需要 用 户 输入 很 少 的 内 容 ， 就 能 快速 生成 爆炸 图 ， 如 图 5.7.6b 所 示 。 

















a) 自动 爆炸 前 b) 自动 爆炸 后 
图 5.7.6 ”自动 爆炸 





Step1. 打开 文件 D:\ugllvworch05.07.03\explosion_01.prt， 按 照 上 一 节 步 又 新 建 爆炸 网 。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 装配 多 mm 2 一 ”> EE 人 ^, 
系统 弹出 “类 选择 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 爆炸 组 件 。 选 取 图 中 所 有 组 件 ， 单 击 上 瑞 定 | 掖 钮 ， 系 统 弹出 图 5.7.7 所 示 
的 “自动 爆炸 组 件 ” 对 话 框 。 


契 | 下 动 爆 昨 组 件 EE 
距离 











1 二 = 一 1 一 一 一 








图 5.7.7 “自动 爆炸 组 件 ” 对 话 框 
Step4， 在 轿 可 文本 框 中 输入 值 40, 单 击 上 确定 | 拉 钮 , 系统 会 自动 生成 该 组 件 的 爆炸 图 ， 
结果 如 图 5.7.6b 所 示 。 
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关于 自动 爆炸 组 件 的 说 明 : 

e@ ”自动 爆炸 组 件 可 以 同时 选取 多 个 对 象 ， 如 果 将 整个 装配 体 选中 ， 可 以 直接 获得 整 
个 装配 体 的 爆炸 图 ， 

e “取消 爆炸 组 件 ” 的 功能 刚好 与 “自动 爆炸 组 件 ” 相 反 ， PO EE 放 在 
一 起 记 ,。 选择 下 拉 菜 菜单 装配 起 1 sj 卫生 基 村 洒 册 hm 人 系统 弹 
出 “类 选择 ”对 话 框 。 选取 要 爆炸 的 什 局 于 二 国 国 一生， 选中 的 组 件 自动 回 
到 爆炸 前 的 位 置 。 





2. 编辑 爆炸 


日 动 焊 炸 并 不 能 忌 是 得 到 满意 的 效 末 ， 因 此 系统 提供 了 编辑 爆炸 功能 
Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch05.07.03\explosion_01.prt。 














Step2. 选择 下 拉 菜 单 甘 E 负 | > 区 多 命令 , 新建 一 个 爆炸 
视 O 〇 
Step3. 选择 下 拉 菜 单 关外 | > 全 今 ， 系统 弹出 图 





5.7.8 所 示 的 “编辑 你 炸 ” 对 话 和 框 。 
Step4. 选取 要 移动 的 组 件 。 在 对 话 框 中 选中 国 守 ss 单 选 项 ， 在 图 形 区 选取 图 5.7.9 
所 示 的 轴 僚 模型 。 








避 P 动 术 选择 轴 套 模型 ”后 击 此 箭头 
了 口 S pa > 
对 齐 增 和 有 z 
i / 
| Eo T= 一 、、 
选取 此 圆 点 
图 5.7.8 “编辑 焊 炸 ”对 话 框 图 5.7.9 ”定义 移动 组 件 和 方 问 


Step5. 移动 组 件 。 选 中 国 二 出 单 选项 ， 系 统 显示 图 5.7.9 所 示 的 移动 手柄 ， 单 击 手柄 
上 的 箭头 〈 图 5.7.9)， 对 话 框 中 的 荐 鲁 文 本 框 被 激活 ， 供 用 户 选 择 沿 该 方向 的 移动 距离 ; 单 
击 手 柄 上 沿 轴 套 轴线 方向 的 箭头 ， 在 文本 框 中 输入 距离 值 60; 单 击 旺 斑 定 | 拉 钮 ， 结 果 如 图 
5.7.10 所 示 。 

说 明 : 单 击 图 5.7.9 所 示 两 箭头 间 的 圆 点 时 ， 对 话 框 中 的 辆 加 文本 框 被 激活 ， 供 用 户 输 
入 角度 值 ， 旋 转 的 方向 沿 第 三 个 手柄 ， 符 合 右手 定 则 ; 也 可 以 直接 用 鼠标 左 键 按 住 箭头 或 
国 点 ， 移 动 鼠 标 实现 手工 拖 动 。 

Step6. 编辑 螺栓 位 置 。 参 照 Step4， 输 入 距离 值 -60， 结 果 如 图 5.7.11 所 示 。 
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Step7. 编辑 螺母 位 置 。 参 照 Step4， 输 入 距离 值 40， 结 果 如 图 5.7.12 所 示 。 


ER 


图 5.7.10 ”编辑 轴 套 图 5.7.11 ”编辑 螺栓 图 5.7.12 编辑 螺母 


关于 编辑 爆炸 图 的 说 明 : 

。 ”选中 国 绩 现 王 单 选 项 后 ， 国 按 甸 选项 被 激活 。 单 击 多 按钮 ， 手 柄 被 移动 到 WCS 
位 置 。 

@ 单 击 手 柄 箭头 或 圆 点 后 ， 罗 对 汶 描 蛙 复 选 框 被 激活 ,该 选项 用 于 设置 手工 拖 动 的 最 
小 距离 ， 可 以 在 文本 框 中 输入 数值 。 例 如 设置 为 10mm， 则 拖 动 时 会 跳跃 式 移动 ， 
每 次 跳跃 的 距离 为 10mm， 单 击 束 消 捍 央 | 接 甸 ， 选 中 的 组 件 移动 到 没有 爆炸 的 位 





置 。 
@ 单 击 手 柄 箭头 后 ， | 让 下 拉 列表 框 被 激活 ， 可 以 直接 将 选中 手柄 方向 指定 为 某 夭 


3. 隐藏 和 显示 爆炸 








命 





如 果 当 前 视图 为 爆炸 图 ， 选 择 下 拉 菜 单 装 了 外 mm 和 ”县 
令 ， 则 视图 切换 到 无 焊 炸 图 。 

要 显示 隐藏 的 爆炸 图 ， 可 以 选择 下 拉 菜 单 谍 更 是 一 > 国富 < 显示 爆炸 人 
命令 ， 则 视图 切换 到 娄 炸 图 。 

4. 隐藏 和 显示 组 件 

要 隐藏 组 件 ， 可 以 选择 下 拉 沫 单 铸 中 晤 | -> ey 
EEC 必 合 仿 ， 系 统 弹出 “隐藏 视图 中 的 组 件 ” 对 话 框 ， 选 择 要 隐藏 的 组 件 后 
单 击 [ 柄 定 | 冯 钮 ， 选 中 组 件 被 隐藏 

要 显示 被 隐藏 的 组 件 ， 可 以 选择 下 拉 菜 单 国 硬 | 一 ET 
守信 ， 示 统 会 列 出 所 有 隐藏 的 组 件 供用 户 选择 。 




















5， 删除 爆炸 图 








选择 下 拉 菜 单 流 配 古 四 ”县 了 一 > 本 命令 ,系统 会 列 出 所 有 爆炸 
图 ， 选 择 要 删除 的 视图 ， 单 击 王 形 室 上 安 包 。 

如 琳 当 前 视图 十 所 选 的 烽 炸 图 ， 操 作 不 能 完成 ， 如 来 当 前 视图 个 是 所 选 视图 ， 所 选中 
的 爆炸 图 可 以 被 删除 。 
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5.8 人 简化 浅 配 
5.8.1 商 化 志 配 概述 


对 于 比较 复杂 的 钱 配 体 ， 可 以 使 用 “ 倘 化 装配 ”功能 将 其 人 化。 被 向 化 后 ， 实 体 的 内 
部 细 克 被 删除 ， 但 你 留 复杂 的 外 部 特征 。 当 法 配 体 只 需要 糊 确 的 外 部 表示 时 ， 可 以 将 装配 
体 进 行 们 化 ， 人 简化 后 可 以 减少 所 需 的 数据 ， 从 而 缩短 加 载 和 刷新 装配 体 的 时 间 。 

内 部 细 克 是 指 对 该 闻 配 体 的 内 部 组 件 有 意义 ， 而 对 凌 配 体 与 其 他 实体 关联 时 没有 意义 
的 对 象 ， 外 部 细节 则 相反 。 简 化 猴 配 主要 就 是 区 分 内 部 细节 和 外 部 细节 ， 然 后 省 略 掉 内 部 
细 市 的 过 程 。 在 这 个 过 种 中 ， 效 配 体 被 合并 成 一 个 实体 。 














5.8.2 商 化 卖 配 操作 


本 节 以 轴 和 轴 套 装配 体 为 例 〈 图 5.8.1)， 说 明 简 化 装配 的 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch05.08\simple.prt。 

说 明 : 为 了 清楚 地 表示 内 部 细 书 被 人 删除， 首先 在 轴 上 创建 一 个 图 5.8.1a 所 示 的 孔 特 征 
(打开 的 文件 中 已 完成 该 操作 )， 作 为 要 删除 的 内 部 细 市 。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 准 EE 吧 = EE 寺 全 今 ， 系 统 弹 
出 最 初 的 “简化 装配 ”对 话 框 ， 单 击 区 = 当 溃 钮 ， 系 统 弹 出 图 5.8.2 所 示 的 “简化 装配 ” 
对 话 框 (一 )。 对 话 框 的 左 侧 显 示 操 作 步 台 ， 右 人 出 有 三 个 单 选项 和 两 个 复 选 杠 ， 供 用 户 设 置 
简化 项 。 


创建 该 筷 
\ 
\ 

















饮 SImplify 
Assermbly 
首先 ， 次 将 佳 备 接 到 工作 部 件 中 。 已 存在 于 工作 部 件 

a) 简化 前 et 


岂 


中 | 抽取 工作 部 件 中 已 存在 的 体 
[| 按时 间 蕉 记性 接 





b) 简化 后 
图 5.8.1 简化 装配 图 5.8.2 “简化 装配 ”对 话 框 (一) 
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Step3. 选取 装配 体 中 的 所 有 组 件 ， 单 击 革 = 周强 钮 ， 系 统 弹 出 图 5.8.3 所 示 的 “简化 
装配 ”对 话 框 (二 )。 





[2 simplify 
和 Link bodies Assembly 


: 庆 哆 Wite 血 1sol] ate 诗 并 首 个 仁 并 隅 离 内 部 面 。 


加 盖 体 


开 辐 到 | 国 | 昌 


图 5.8.3 “简化 装配 ”对 话 框 〈 二 ) 
图 5.8.3 所 示 的 “简化 装配 ”对 话 框 (二 ) 中 的 相关 选项 说 明 如 下 。 
。 。 硬 革 国 区 域 包含 五 个 按钮 ， 用 于 填充 要 简化 的 特征 。 有 些 孔 在 “修复 边界 ”步骤 (向 
导 的 后 面 步 骤 ) 中 可 以 被 自动 填充 ， 但 并 不 是 所 有 几何 体 都 能 被 自动 填充 ， 因 此 
有 时 需要 用 这 些 按钮 进行 手工 填充 。 这 里 由 于 形状 简单 ， 可 以 自动 填充 。 
@ “全 部 合并 ”按钮 感 | 可 以 用 来 合并 (或 除去 ) 模型 上 的 实体 ， 执 行 此 命令 时 ， 系 
统 会 重复 显示 该 步骤 ， 供 用 户 继续 填充 或 合并 . 

Step4. 合并 组 件 。 单 击 “ 简 化 装配 ”对 话 框 (二 ) 中 的 “全 部 合并 ”按钮 感 |， 选 取 所 
有 组 件 , 单 币 于 二 岂 lj% 钮 , 轴 和 轴 套 合并 在 一 起 , 可 以 看 到 两 平面 的 交 线 消失 , 如 图 5.8.4 
所 示 。 

Step5. 单 击 攻 三 此 浊 | 掖 钮 ， 选 取 图 5.8.5 所 示 的 外 部 面 (用 户 也 可 以 选择 除 要 填充 的 内 


部 细 市 之 外 的 任何 一 个 面 )。 
选择 此 面 00 


图 5.8.4。 轴 和 轴 套 合并 后 图 5.8.5 选择 外 部 面 

说 明 : 在 进行 “修复 边界 ”步骤 时 ， 应 该 先 将 所 有 部 件 合并 成 一 个 实体 ， 如 果 仍 有 部 件 未 
被 合并 ， 则 该 步骤 会 将 其 隐藏 

Step6. 单 击 于 = 内 浊 拉 乌 ， 选 取 图 5.8.6 所 示 的 边缘 (通过 选择 一 边缘 ， 将 内 部 细节 与 
外 部 细节 隔离 开 )。 

Step7. 选择 裂纹 检查 选项 。 单 击 攻 三 绩 旨 扩 钮 ， 选 中 国王 缚 到 单 选 项 。 

Step8. 单 击 区 三 光 浊 j 馈 ,选取 图 5.8.7 所 示 的 圆柱 体内 表面 。 选 择 要 删除 的 内 部 细节 。 

Step9. 查看 裂纹 检查 结果 。 单 击 东 = 沙 引 拉 钮 ， 可 以 通过 选择 天 村 选 项 组 中 的 
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人 各 部 咽 单 选项 ， 碍 看 在 主 对 话 框 中 的 隔离 情况 。 





选取 此 边 z 选取 此 而 
图 5.8.6 ”选择 隔离 边缘 图 5.8.7 选择 内 部 面 
Step10. 单 击 于 = 峙 引 钮 ， 查 看 外 部 面 。 再 单 击 还 = 上 溃 妈 钮 ， 孔 特征 被 移 除 。 
step11. 单 击 马 完成 |: 钮 ， 完 成 操作 ， 
关于 内 部 细节 与 外 部 细节 的 说 明 : 内 部 细节 与 外 部 细节 是 用 户 根据 需要 确定 的 ， 不 是 
由 对 象 在 集合 体 中 的 位 置 确定 的 。 读 者 在 本 例 中 可 以 尝试 将 孔 设 为 外 部 面 ， 将 轴 的 外 表面 
设 为 内 部 面 ， 结 果 会 将 轴 和 轴 套 移 除 ， 留 下 和 孔 特 征 形成 的 圆柱 体 ， 


5.9 ” 北 配 干涉 检查 





在 实际 的 产品 设计 中 ， 妆 产品 中 的 各 个 零 部 件 组 状 完 成 后 ， 设 计 人 员 往 往 比 较 天 心 产 
品 中 各 个 零 部 件 间 的 干涉 情况 : 有 无 干涉 ? 哪些 零件 间 有 干涉 ? 干涉 量 是 多 大 ? 下 面 以 一 
个 价 蛙 的 装配 体 模型 为 例 ， 说 明 干 涉 分 析 的 一 般 操作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch05.09\interference.prt。 

Step2. 在 北 配 模块 中 选择 下 拉 这 单 2 ep 耻 aR 于 3 淹 介 今 ， 条 统 弹 出 图 5.9.1 
所 示 的 “从 单干 涉 ” 对 话 杠 。 
全 | 单 区 SX 


第 一 体 人 


利 二 体 















某 选择 体 血 ) 






干涉 检查 结果 
结果 对 和 鳞 [高 襄 显 示 的 百 对 咕 
要 高 高 显示 的 面 | 保 第 一 对 


WW Wr Wr 








Ee 
| 取消 | 





图 5.9.1 “简单 干涉 ”对 话 框 
Step3.“ 创 建 干涉 体 ” 简 单干 涉 检查 。 
(1) 在 “简单 干涉 ”对 话 框 巴 涉 往 查 结果 区 域 的 ” 蛙 果 对 每” 下 拉 列 表 中 选择 国 BB 吕 先 项 
(2) 依次 选取 图 5.9.2 所 示 的 对 象 1 和 对 象 2,， 单 击 “ 简 单干 涉 ” 对 话 框 中 的 永昌 | 
钮 ， 系 统 弹 出 图 5.9.3 所 示 的 “简单 干涉 ”提示 框 。 
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图 5.9.3 “简单 干涉 ”提示 框 














Step4. “局 党 显示 而 ”人 简单 干涉 检 醋 。 

(1) 在 “简单 干涉 ”对 话 框 下 小 检 梧 藻 未 |X 域 的 中 某 示 淹 累 下 拉 列 表 中 选择 zon 
项 ， 如 图 5.9.1 所 示 。 

(2) 在 “简单 干涉 ”对 话 框 下 小粒 青 藻 来 |X 域 的 要 高 襄 品 示 的 面 下 拉 列 表 中 选择 
依次 选取 图 5.9.4a 所 示 的 对 象 1 和 对 象 2。 模 型 中 将 显示 图 5.9.4b 所 示 的 干涉 平面 。 























_ -= 对 象 1 


| ~ Ee 
对 介 亦 二 二 一 E 


a) 检查 前 








图 5.9.4 “高 之 显示 面 ” 干 涉 检 查 
(3) 在 “简单 干涉 ”对 话 框 考 涉 入 查 结果 区 域 的 要 高 之 显示 前 面 下 拉 列 表 中 选择 国王 焉 洒 
选项 ， 单 市 > 态 让 下 一 对 4 安 乌 ， 模 型 中 将 依次 显示 所 有 干涉 平面 。 
(4) 单 击 “ 简 单干 涉 ” 对 话 框 中 的 El 缘 | 扩 钮 ， 完 成 “高 亮 显 示 面 ”简单 干涉 检查 
操作 。 

















5.10 ”UG 装配 设计 综合 实际 应 用 


Task1. 部 件 装 配 


下面 以 图 5.10.1 所 示 为 例 ， 讲 述 一 个 多 部 件 钱 配 范 例 ， 使 谈 者 进一步 汐 悉 UG 的 装配 
设计 操作 。 

Step1. 新 建文 件 。 选 择 下 拉 菜 单 立 和 四 一 > 革命 仿 ,系统 弹出 “新 建 ”对 话 
框 。 在 屯 型 选项 卡 的 下 析 区 域 中 选取 模板 类 型 为 鱼 装 权 ， 在 名 称 文本 框 中 输入 文件 名 称 
assemblies， 在 芯 件 到 文本 框 后 单 市 Lot 选择 D:\ugl1l\work\ch05.10， 单 击 上 确定 | 扩 饥 ， 
进入 装配 环境 。 

step2.， 添加 下 基 座 。 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 列 按钮 ， 选 择 
D:\ugll\work\ch05.10\down_base.prt, 然后 单 击 | 们 馈 ; 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 | 区 二 
区 域 的 车 回 下 拉 列 表 中 选取 国 可 对 先 项 , 选中 预览 区 域 的 | 区 瑞 贸 复 选 框 , 单 市 > 诺 用 必 饵 ， 
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此 时 系统 弹出 “装配 约束 ”对 话 框 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 约束 类 型 区 域 中 选择 国 | 选 项 ， 
在 图 形 区 中 选取 基 座 模型 ， 单 击 [ 确定 >| 扩 和 钉 。 














图 5.10.1 ”综合 装配 范例 图 5.10.2 ”添加 轴 套 

Step3. 添加 轴 套 并 定位 ， 如 图 5.10.2 所 示 。 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 加 按钮 ， 选 
择 D:\ugll\work\chO05.10\sleeve.prt, 然后 单 击 [ 四 ”上 用 钮 ， 系 统 弹 出 “添加 组 件 ” 对 话 
框 ， 在 “添加 组 件 ”对 话 框 厄 要 区 域 的 于 加 选项 栏 中 选取 国 本 对 先 项 ， 单 市 应用 | 扩 钮 ， 
此 时 系统 弹出 “装配 约束 ”对 话 框 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 惨 二 区 域 中 选中 
加 | 荆 二 省 可 中 预 扣 组 便 | 复 选 框 ， 在 约束 类 型 区 域 中 选择 剧 | 选 项 ， 在 亚 殉 霜 的 0 林村 SI 广 域 的 质 全 下 
拉 列 表 中 选择 围攻 王选 项 ， 在 “组 件 预览 ”对 话 框 中 选择 图 5.10.3 所 示 的 面 1， 然 后 在 图 
形 区 选择 图 5.10.4 所 示 的 面 2?， 单 市 一 库 用 | 扩 钮 ， 完 成 平面 的 对 齐 ， 在 历 因 才 的 呵 杜 E 区 域 
的 讨 国 下 拉 列 表 中 选择 BE 有 计 项 ， 选 择 网 5.10.5 所 示 的 接触 面 3 和 面 4， 单 击 鸭 和 
钮 ， 调 整 接 触 方向 ， 单 击 二 认 时 | 按钮 ， 完 成 平面 的 接触 ， 在 亚 鲍 二 的 几 采 和 祖 引 文 域 的 攻 辣 下 拉 
列表 中 选择 国生 | 先 项 ， 选 择 图 5.10.3 所 示 的 同 轴 面 5 和 图 5.10.4 所 示 的 面 6, 单 
击 区 形 定 > | 扩 钮 ， 完 成 同 轴 的 接触 操作 。 


























图 5.10.4 ”选择 配对 面 2 图 5.10.5 ”选择 配对 面 3 

step4. 添加 模块 并 定位 ， 如 图 5.10.6 所 示 。 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 加 过 铀 ， 选 择 
D:\ugll\work\ch05.10\chock.prt, 然后 单 击 [ 四” 护 钮 ， 系 统 弹 出 “添加 组 件 ” 对 话 框 ; 
在 “添加 组 件 ” 对 话 框 姜 可 | 区域 的 国 加 选项 栏 中 选取 国 EE 本 对 先 项 ， 单 市 访 用 | 按钮 ， 此 时 
系统 弹出 “装配 约束 ”对 话 框 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 的 素 类 型 区 域 中 选择 图 选项， 在 
要 光束 的 几 亲 硒 x 域 的 园 国 下 拉 列 表 中 选择 3 于 光 项 ， 沈 择 图 5.10.7 所 示 的 面 1 与 面 
4， 单 击 一 诺 用 上 安 钮 ， 选 择 面 2 与 面 5， 单 击 一 应 用 | 按钮 ， 选 择 面 3 与 面 6， 单 击 [_ 确定 jx 
钮 ， 完 成 接触 关系 ， 单 击 “ 添 加 组 件 ”对 话 框 中 的 星 李 得 按钮 。 

















5.10.7 ”选择 配对 面 4 
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Step5. 镜像 图 5.10.8 所 示 的 枫 块 。 选 择 下 拉 菜单 区 更 画 | 一 > 四 于 于 
|[EEEEEEE 和 命令， 系统 弹出 “镜像 装配 向 导 ” 对 话 框 ， 单 击 医 三 是 拉 钙 ， 选 择 上 一 
步 添 加 的 模块 ， 单 击 攻 大 此 浊 六 钮 ， 单 击 “ 创 建 基 准 平面 ” 按钮 器 ， 系 统 弹 出 “基准 平面 
对 话 框 ， 在 天 要 下 拉 列 表 中 选择 四 车 圣 先 项 ， 依 次 选取 图 5.10.9 所 示 的 两 个 平面 ， 单 击 














于 确定 淖 护 钮 ， 完 成 对 称 面 的 创建 ， 如 图 5.10.10 所 示 ; 单 击落 人 交 钮 ， 系 统 阐 出 “ 锐 
像 装 配 向 导 ” 对 话 框 (一 )， 单 击 区 三 步 引 钮 ， 系 统 弹出 “镜像 装配 向 导 ” 对 话 框 (二 ); 
单 击 三 过 威 “ 只 钮 ， 完 成 栅 块 的 镜像 操作 。 









Co 
a 


选取 这 商 个 面 
图 5.10.8” 馈 像 栅 块 图 5.10.9 ”选取 平面 
面 








图 5.10.10 ”创建 对 称 面 

step6. 镜像 轴 套 。 单 击 “ 创 建 基准 平面 ” 按钮 器， 系统 弹出 “基准 平面 ” 对话 框 ， 在 
到 到 下 拉 列 表 中 选择 EDIEEEEE 选 项， 选取 图 5.10.11 所 示 的 平面 为 参照 创建 基准 平面 ， 参 
照 上 面 镜像 枫 块 的 步骤 镜像 负 套 。 

Step7. 将 组 件 上 基 座 添加 到 厂 配 体 中 并 定位 ， 如 图 5.10.12 所 示 。 选 择 下 拉 沫 单 
一 四 | 加 人， 示 统 弹出 “添加 组 件 ” 对话 框 , 在 “ 添 
加 组 件 ” 对 话 框 中 单 击 国 扩印 ,选择 D:\ugl11\work\ch05.10\top_cover.prt, 然后 单 击 | 
按钮 ， 系 统 弹出 “添加 组 件 ” 对 话 框 ， 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 疾 可 区 域 的 帮 可 选项 栏 中 选 
取 国 型 强 先 项 ， 单 击 可 用 | 拉 钮 ， 此 时 系统 弹出 “装配 约束 ”对 话 框 ， 在 “装配 约束 ”对 
话 框 的 约束 类 型 区 域 中 选择 关 选 项 ， 在 恶 鲍 向 本 广 域 的 帮 国 下 拉 列 表 中 选择 
项, 选择 图 5.10.13 所 示 的 平面 1 与 平面 3， 单 市 可 用 上 钮 ， 完 成 “接触 ” 
约束 ; 在 要 约束 的 几 条 体 x 域 的 方位 下 拉 列 表 中 选择 革 5 对 先 项 ， 选 择 图 5.10.13 所 示 的 平 
面 2 和 平面 4， 单 击 诺 用 | 扩 钮 ， 完 成 “对齐” 约束， 在 雪 二 蜀 厅 肆 x 域 的 压 国 下 拉 列 
表 中 选择 BB 于 项 , 选择 图 5.10.13 所 示 的 圆柱 面 1 和 圆柱 面 2, 单 市 马 确 证 引 | 


按钮 ， 完 成 “ 同 轴 ”约束 ， 此 时 组 件 已 完全 定位 。 
选取 此 平面 









































图 $.10.11 选取 基准 平面 图 5.10.12 添加 组 件 上 基 座 
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图 $.10.13 ”选择 接触 面 


Step8. 将 组 件 螺栓 添加 到 装配 体 中 并 定位 ， 如 网 5.10.14 所 示 。 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 
中 单 击 轩 扩印 ， 选择 D:\ugl11\work\ch05.10\bolt.prt， 然后 单 击 | 坟 钮 ,系统 弹出 “ 添 
加 组 件 ”对 话 框 ， 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 功 旱 区域 的 医 辆 选项 栏 中 选取 用 要 齐 沈 项 ， 单 击 
[总 用 | 按钮 ， 此 时 系统 阐 出 “装配 约束 ”对 话 框 ， 在 “装配 约束 ”对 话 框 的 约 率 类 型 区 域 
中 选择 轿 选 项 ， 丰 要 二 轴 呈 页 SX 域 的 国 回 下 拉 列 表 中 选择 加 本 于 流 贡 ， 碗 拌 图 
5.10.15 所 示 的 平面 1 和 平面 2?， 单 击 二 雇用 | 扩 钮 ， 完 成 “接触 ”约束 ， 在 亚 药 二 的 几何 祖 
域 的 贰 曾 下 拉 列 表 中 选择 CEEEEEIEE 玩 项, 沈 择 图 5.10.16 所 示 的 圆柱 面 1 和 圆柱 面 2， 
单 击 [区 痛 定 > | 拉 钮 ， 完 成 “ 同 轴 ” 约 束 ， 此 时 组 件 已 完全 定位 。 
































图 $.10.14 “添加 组 件 螺 栓 图 5.10.15 ”选择 配对 平面 1 


Step9. 将 组 件 螺母 添加 到 装配 体 中 并 定位 ， 如 网 5.10.17 所 示 。 在 “添加 组 件 ” 对 话 框 
中 单 击 因 过 印 ， 选择 D:\ugl11\work\ch05.10\nut.prt， 然后 单 击 | 人 六 钮 ， 系 统 阐 出 “ 添 
加 组 件 ” 对 话 框 ， 在 “添加 组 件 ”对 话 框 顾全 区 域 的 医 国 选项 栏 中 选取 上 E 国 国 沈 项， 选中 
预览 区 域 的 史 闫 较 复 选 框 ， 单 击 旺 元 定 | 按钮 ， 此 时 系统 阐 出 “装配 约束 ”对 话 框 ， 在 “ 装 
配 约束 ”对 话 框 的 约束 类 型 区 域 中 选择 图 选项， 在 雪 二 的 风 条 本 到 域 的 压 国 下 拉 列 表 中 先 
择 BE 开 玉 对 和 项 ， 选 择 图 5.10.18 所 示 的 平面 1 和 平面 2， 单 击 下 用 | 护 包 ， 完 成 “ 接 
触 约束; 在 要 的 几 亲 体 守 x 域 的 压 国 下 拉 列 表 中 选择 了 瑟 到 3 开 和 项 , 选择 图 5.10.19 
所 示 的 圆柱 面 1 和 圆柱 面 2， 单 击 区 确定 > | 控 钮 ， 完 成 “ 同 轴 ” 约 束 ， 此 时 组 件 已 完全 定 
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图 $.10.16 ”选择 圆柱 面 图 5.10.17 添加 组 件 
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图 5.10.18 选择 配对 平面 2 图 5.10.19 ”选择 “中 心 ” 对 章 圆柱 面 





Step10. 镜像 图 5.10.20 所 示 的 螺栓 和 螺母 ， 步 骤 参 照 Step5， 镜 像 基 准 面 选 取 Step5 时 
创建 的 基准 平面 。 
Step11. 完成 组 件 的 装配 。 


Task2. 创建 爆炸 图 








北 配 体 完成 后 ， 可 以 创建 爆炸 图 ， 以 便 清 楚 查 看 部 件 间 的 疙 配 关 系 。 

Step1. 创建 爆炸 图 。 选 择 下 拉 菜 单 装配 古 > a 人 人， 
系统 弹出 图 5.10.21 所 示 的 “新 建 爆炸 ”对 话 框 ， 接 受 系 统 献 认 的 焊 炸 图 名 Explosion1， 羊 
击 [ 确定 睛 < 钮 ， 完 成 爆炸 图 的 创建 。 





名 称 





图 5.10.20 ”镜像 螺栓 和 螺母 图 5.10.21 “新 建 爆 炸 ” 对 话 框 





Step2， 自动 爆炸 组 件 。 选 择 下 拉 菜 单 攻 呈 遇 | 一 可 一 EE 于 
令 ， 系 统 弹出 “类 选择 ”对 话 框 ， 选 择 整 个 装配 体 后 单 击 [ 懈 定 | 拉 钮 ， 系 统 阐 出 图 5.10.22 
所 示 的 “自动 爆炸 组 件 ” 对 话 框 ， 在 圈 本 文本 框 中 输入 值 100， 单 击 确 时 | 扩 钮 ， 系 统 自 
动 生 成 爆炸 图 ， 如 图 5.10.23 所 示 。 

Step3. 编辑 组 件 的 位 置 ， 结 果 如 图 5.10.24 所 示 〈 编 辑 所 有 组 件 的 方法 雷同 ,读者 根据 
实际 需要 进行 编辑 ， 这 里 就 不 再 袭 述 )。 








要 | 百 动 爆 昨 组 件 Ea 


100. 000m 





图 5.10.22 “自动 爆炸 组 件 ” 对 话 框 图 5.10.23 ”自动 爆炸 图 图 5.10.24 编辑 组 件 位 置 
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关于 创建 爆炸 图 时 可 能 出 现 问题 的 说 明 : 在 创建 爆炸 图 时 ， 读 者 可 根据 模型 的 大 小 选 
择 合适 的 爆炸 距离 ;编辑 爆炸 图 时 , 手柄 简 头 的 方向 应 根据 最 终 爆炸 图 中 的 组 件 位 置 确定 ， 
可 以 调整 箭头 方向 ， 也 可 以 输入 负数 数值 使 组 件 移 至 相反 方向 ， 还 可 以 直接 按 住 鼠 标 左 键 
并 拖 动 箭头 来 改变 组 件 的 位 置 。 如 果 所 选 组 件 的 手柄 箭头 难以 选取 ， 可 以 在 “编辑 爆炸 图 ” 
对 话 框 中 选择 应 具 移 动手 柄 单 选 项 ， 拖 动手 柄 到 合适 位 置 ， 以 便 选 取 手 柄 箭头 ; 放 在 绝对 原点 
(装配 的 第 一 个 组 件 ) 的 组 件 不 能 进行 编辑 。 
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第 GG 音 工程 图 设计 


6.1 工程 图 概述 





使 用 UG NX 11.0 的 制图 环境 可 以 创建 三 维 模型 的 工程 图 , 日 图 样 与 模型 相关 联 ,。 因 此 ， 
图 样 能 够 反映 模型 在 设计 阶段 中 的 更 改 ， 可 以 使 图 样 与 装配 模型 或 单个 零 部 件 保持 同步 。 
UG 工程 图 的 主要 特点 如 下 。 














6.1.1 





用 户 界面 直观 、 易 用 、 简 清 ， 可 以 快速 、 方 便 地 创建 图 样 。 

“在 图 纸 上 ” 工 作 的 画图 板 模 式 。 此 方法 类 似 于 制图 人 员 在 绘图 板 上 绘图 。 应 用 此 
方法 可 以 极 大 地 提高 工作 效率 。 

文 持 狐 的 北 配 体系 结构 和 并 行 工 程 。 制 图 人 员 可 以 在 设计 人 人 员 对 模型 进行 处 理 的 
同时 ， 制 作 图 样 。 

可 以 快速 地 将 视图 放置 到 图 纸 上 ， 系 统 会 自动 正 交 对 齐 视图 。 

共有 创建 己 目 动 隐藏 线 和 剖面 线 完 全 关联 的 横 放 和 面 视 赂 的 功能 。 

上 共有 从 图 形 窗 口 编辑 大 多 数 制图 对 象 〈 如 尺寸 、 符 写 等 ) 的 功能。 用 户 可 以 创建 
制图 对 象 ， 并 立即 对 其 进行 修改 。 

图 样 视图 的 目 动 隐藏 线 演 染 。 

在 制图 过 程 中 ， 系 统 的 反馈 信息 可 减少 许多 返工 和 编辑 工作 。 

使 用 对 图 样 进行 更 新 的 用 尸 控件， 能 有 效 地 提 局 工作 效率 。 


























工程 图 的 组 成 





在 学 习 本 节 前 , 请 打开 D:\ugll\work\ch06.01 中 的 down_base_ok.prt 文件 , 然后 在 该 文 








件 夹 中 调用 A3.prt 图 样 ， 结 果 如 图 6.1.1 所 示 。UG NX 11.0 的 工程 图 主要 由 以 下 三 个 部 分 


组 成 : 








视图 : 包括 六 个 基本 视图 ( 主 视图 、 信 视图、 左 视图 、 右 视图 、 仰 视图 和 后 视图 )、 
放大 图 、 各 种 判 视图、 断面 图 、 辅 助 视图 等 。 在 制作 工程 图 时 ， 根 据 实际 零件 的 
特点 ， 选 择 不 同 的 视图 组 合 ， 以 便 人 简单 清楚 地 表达 各 个 设计 参数 。 

尺寸 、 人 公益、 注释 说 明 及 表面 粗粮 度 : 包括 形状 大 寸 、 位 置 太 寸 、 几 何 公 兰 、 注 
释 说 明 、 拉 术 要 求 以 及 零件 的 表面 粗糙 度 要 求 。 

图 框 、 标 题 栏 等 。 














Ue UUUDUOU 


主 视图 〈 半 谢 视 图 ) 左 视图 (全 剂 视图 ) 
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俯视 图 注释 标题 栏 
图 6.1.1 工程 图 的 组 成 


图 框 





6.1.2 工程 图 环境 中 的 下 拉 采 单 与 选项 卡 


新 建 一 个 文件 后 ， 有 三 种 方法 进入 工程 图 环境 ， 分 别 介绍 如 下 。 
方法 一 ， 在 -应 用 模块 -功能 选项 卡 的 绽 证 区 域 单 击 这 抽 图 按钮， 如 图 6.1.2 所 示 。 
方法 二 : 利用 <CtrltShift+ D> 组 合 键 。 








立 件 审 ) 内 ”装配 绪 分 林 视图 演 染 应 用 模块 
攻 建 村 风 。 用 4 的 前 所 I 理 扇 条 性 官 。 下 电气 管线 布置 。 
人 im) | Kit 人 机 械 害 续 布 置 
年内 色 | "于 ai < 称 辑 证 
设计 制造 - 仿真 - 管线 布置 - 





图 6.1.2 ”进入 工程 图 环境 的 几 种 方法 





进入 工程 图 环境 以 后 ， 主 界面 下 拉 有 来 单 将 会 肥 生 一 些 变 化 ， 系 统 为 用 尸 提供 了 一 个 方 
便 、 快 捷 的 操作 界面 。 下 和 面 对 工 程 图 环境 中 较为 闸 用 的 下 拉 采 单 和 选项 卡 进 行 介 绍 。 
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1. 下 拉 菜 单 








(] ) 目 迹 项 申 ! 下拉 菜 单 。 访 菜单 主要 用 于 在 创建 工程 图 之 前 对 制图 环境 进行 设置 ， 如 图 
6.1.3 所 示 。 
(2) 莉 关 全 下 拉 菜 单 ， 如 网 6.1.4 所 示 。 


到 | 视图 创建 向 导 名 ).. 





本 基本 部 ). 
站 图 级 抽 m… 8 标准 必 ) 
格式 馈 ] 视图 闻 ) 卫 
丁 具 上 ) 门 授 影 民 )... 
加 ] 上 已 首 外 
格 元 划 ) 装 丁 三 1.. . 信息 总 ) 加 
制图 tm... 切 析 并) A 只 外 1 _ 
装配 忆 ) 着 选 顶 上 中 心 线 区 ] | 加 展开 的 点 和 角度 剖 甸 ..… 
人 -ee 机 表 加 ) ， | 量 定 向 剖 上 四， 
中 司 ” 可 视 化 鸣 . .CtrltShift+Y¥ ~ Ee 图 称 工 )... 面 轴 曾 削 掺 )... 
汕 选 项 全 1 图 可视化 性 能 外 A 20 组 忻 凶 ) ; 学 半 轴 测 误 民 )... 
a 选择 让)... Ctrl+Shift+T 帮助 岂 人 加 局部 到 上) 
窗口 站 1 草图 曲 凌 总 ] 本 BHE ee 
cc 工具 箱 资源 板 正 1. . 是 续 / 上 | 好 断 开 视 图 加， 
帮助 40 se 草图 约束 下。 | 到 图 纸 的 
图 6.1.3 “首选 项 ”下 拉 沫 单 图 6.1.4 “插入 ”下 拉 采 单 


(3) 辐 担 左下 拉 菜 单 ， 如 网 6.1.5 所 示 。 


撒 消 列表 上 ) 

重 散 包 ) Ctrl1+Y 

菌 切 并 ] ET 
编辑 旦 ) 彼 制 蝶 ) Ctrl+C 


EE 草图 将 数 (h)... 
草图 曲线 区]... 


图 图 纸 页 站 编辑 图 纸 参数 
视图 筷 ) 对 视图 进行 编辑 






尺寸 全 mi 原点 (8)..， 
注释 必 ) “注释 对 象 血 ) 
符号 名 ) 喇 交 本 乌 ]... 
表 问 ) 


编辑 制图 对 象 的 原点 
编辑 注释 对 象 
编辑 文本 






图 像 I)... 
抑制 制图 对 象 他) 





图 6.1.5 “编辑 ”下 拉 荣 单 
2. 选项 卡 


进入 工程 图 环境 以 后 ， 系 统 会 目 动 增加 许多 与 工程 图 操作 有 关 的 选项 卡 。 下 面 对 工 程 
图 环 昔 中 较为 名 用 的 选项 卡 分 别 进行 介绍 。 


Ue UUUDUOU 


说 明 : 

e@ 选择 下 拉 菜 单 同 上 加 | 一 加 了 LI 分 分 ,在 弹出 的 “定制 ”对话 框 的 | 渤 硕 上 /条 ， 
项 卡 中 进行 设置 ， 可 以 显示 或 隐藏 相关 的 选项 卡 。 

@ ”选项 卡 中 没有 显示 的 按钮 , 可 以 通过 下 面 的 方法 将 它们 显示 出 来 : 单 击 右 下 角 的 
按钮 ， 在 其 下 方 弹出 菜单 中 将 所 需要 的 选项 组 选中 即 可 ， 


“主页 ”选项 卡 ， 如 图 6.1.6 所 示 。 





制图 工具 布局 分 析 视图 工具 应 用 模块 装 本 


,9 ,时 kG 





sb 因 





新 妆 因 页 5 性 er 四 3 < + 人 二 ,A * US ng “中 
视图 EE 注释 ”草图 ” 表 ” 标准 
图 6.1.6 “主页 ”选项 卡 
图 6.1.6 所 示 的 “主页 ”选项 卡 中 部 分 按钮 的 说 明 如 下 。 
四: 新建 图 纸 页 。 四 编辑 图 纸 页 
E 视图 创建 向 导 。 多 .创建 基本 视图 ， 
后 :创建 投影 视图 . 时 :创建 局 部 放大 图 ， 
各 创建 断 开 视 图 。 名 | 创建 剖 切 线 。 
国 : 创建 剖 视图 ， 噶 : 创建 展开 的 点 和 角度 剖 视 图 . 
量 :， 创建 定向 剖 视 图 。 到 : 创建 轴 测 剂 视图 . 
曙 ， 创建 半 轴 测 剖 视图 。 喇 : 创建 局 部 剖 视 图 。 
PF 创建 快速 尺寸 。 外， 创建 线性 尺寸 。 
革 :， 创 建 径 向 尺寸。 其 创建 坐标 参数 ， 
A， 创建 注释 吕 :创建 特征 控制 框 。 
:创建 基准 ， 以 : 创建 基准 目标 。 
省: 符号 标注 。 V | 表面 粗糙 度 符 号 。 
Y 焊接 符号 。 入 | 目标 点 符号 。 
十， 相交 符号 命中 心 标记 ，。 
国 . 图像. 酒 ， 剖面 线 。 
为 : 表格 注释 。 到 零件 明细 表 ， 
四， 自动 符号 标注 ， : 编辑 设置 。 
"本 : 隐藏 视图 中 的 组 件 。 "号 显示 视图 中 的 组 件 ， 
视图 中 的 剖 切 。 


6.1.3 ”部 件 导航 器 





在 学 习 本 广 末 ， 请 先 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch06.01\down_base.prt。 
在 UG NX 11.0 中 ， 部 件 导航 器 〈 也 可 以 称 为 独 样 导航 器 ) 如 网 6.1.7 所 示 ， 可 用 于 
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编辑 、 合 询 和 删除 图 样 (包括 在 当前 部 件 中 的 成 员 视 图 )， 模 型 树 包 括 零 件 的 图 纸 页 、 
成 员 视 图 、 训 面 线 和 表格 。 在 工程 图 环境 中 ， 有 以 下 儿 种 方式 可 以 编辑 图 样 或 者 图 桩 上 
的 视图 。 

e ”修改 视图 的 显示 样式 。 在 模型 树 中 双击 条 个 视图 ， 在 系统 弹出 的 “视图 样式 ”对 

话 框 中 进行 编辑 。 

e@ ”修改 视图 所 在 的 图 纸 页 。 在 模型 树 中 选择 视图 ， 并 拖 全 为 一 张 图 纸 页 。 

e 打开 余 一 图 纸 外 。 在 模型 树 中 双击 该 图 纸 页 即 可 。 

在 部 件 导 航 帮 的 模型 树 结构 中 提供 了 图 、 图 片 和 视图 市 吕 ， 下 面 针 对 不 同 对 象 分 别 进 
行 介 绍 。 


(1) 在 部 件 导航 器 中 的 本 到 瑚 六 点 上 右 击 ， 系 统 弹 出 图 6.1.8 所 示 的 快捷 菜单 (一 )。 















































名 称 ， 匀 
习 - 久 喇 图 纸 本 四 本 
5. 图 国 图纸 页 “shest 1” ( 丁 作 的 -活动 ) 节点 打开 或 关闭 栅 格 模式 
四. EL 导入 的 “PROTe1” jv | 单 色 打开 或 关闭 单 色 模式 
“Ye 局 部 放大 图 “DETAILS 更 新 更 新 所 有 图 样 页 中 的 所 有 视图 
截面 “SXa4" 人 
i 才 面 “TFR-IS083" C 括 六 图 纸 页 插入 新 的 图 样 
由 : 饭 图 投影 “DRTHDa@2” 
5 折 杰 折叠 模 型 树 
移 除 或 显示 项 目 
图 6.1.7 部 件 导航 器 图 6.1.8 ”快捷 沫 单 〈 一 ) 











三 点 上 右 击 ， 系 统 弹 出 图 6.1.9 所 示 的 快捷 六 单 (二)。 
节点 上 右 击 ， 系 统 弹 出 图 6.1.10 所 示 的 快捷 菜单 〈 三 )。 


(2) 在 部 件 导航 器 中 的 
(3) 在 部 件 导航 器 中 的 鲜于 











4 设置 (8). - 编辑 视图 的 显示 样式 
2 编辑... 编辑 视图 的 定义 
] 添加 措 上 影视 图 代 ) .一 从 当前 视图 创建 投影 视图 
添加 局 部 放大 图 @) .一 从 当前 视图 创建 局 部 放大 图 
添加 剖 视 图 6}. 一 从 当前 视图 创建 训 视 网 
留 更 新 加 更 新 该 图 纸 页 中 的 所 有 视图 从 当前 视图 创 | 建制 切 线 
I 0 添加 断 开 视图 E) 从 当前 视图 创建 断 开 视图 
Bh :天 1J 建 一 修 葵 本 亿 
a 本 | 创建 一 个 图 纸 视 图 本 对 齐 册 ，， 全 视 图 与 其 他 对 刘 
种 添加 标准 视图 外 更 新 四 ae 
局 浓重 图 多 页 00 编辑 图 纸 页 边界 牛 ).. 人 
视图 由 关 编 辑 一- 视图 相关 的 编辑 
亨 建 草图 蝶 )... 
家 活动 草图 视图 
递增 内 版 本 
七 新 建 20 组件 0 本 人， 
红 复制 疡 ) 复制 视图 
蕊 揽 制 候 ) 复制 图 纸 页 星际 咽 ) 移 除 视图 


关 、 暗 除 和) 移 除 图 纸 页 重合 名 重 命 名 视图 
重合 重 命名 图 纸 页 展开 进入 视图 的 扩展 模式 


属性 立 ) 编辑 图 纸 属性 属性 立 ) 查看 视图 的 属性 
图 6.1.9 ”快捷 菜单 (二 ) 图 6.1.10 ”快捷 菜单 (三 ) 
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6.2 工程 图 参数 预 设置 





UG NX 11.0 默认 安 疙 后 提供 了 多 个 国际 通用 的 制图 标准 ， 其 中 系统 献 认 的 制图 标准 
“GB ”( 出 广 设 症 ) 中 的 很 多 选项 不 满足 企业 的 具体 制图 需要 ， 所 以 在 创建 工程 图 之 前 ,一 
般 先 要 对 工程 图 参数 进行 预 设 痢 。 通 过 工程 图 参数 的 预 设置 ， 可 以 控制 入 头 的 大 小 、 线 条 
的 粗细 、 隐 藏 线 的 显示 与 否 、 标 注 的 字体 和 大 小 等 。 用 户 可 以 通过 预 设置 工程 图 的 参数 来 
改变 制图 环境 ， 使 所 创建 的 工程 图 符合 我 国 国标 。 











6.2.1 工程 图 参数 设置 





选择 下 拉 琳 千本 入 玉 四 ep 人 令 ， 系 统 弹出 图 6.2.1 所 示 的 “制图 首选 项 ”对 
话 框 ， 该 对 话 框 的 功能 是 : 

e 设 症 视图 和 注释 的 版 本 。 

e@ ”设置 成 员 视 网 的 预览 样式 。 

e 视 独 的 更 新 和 边界 、 显 示 抽 取 边 缘 的 面 及 加 载 组 件 的 设置 。 


e@ ”你 留 注释 的 显示 设置 。 








对 齐 位 置 [i 中 心 


康 字 对 正 。 ”|[ 夺 竺 志 。 国 








区 本 短 数 人 


图 [a heli om 加 | Aa 纽 加 

高 殿 [3.50000| 

Ht 字体 间 障 因子 eo 
k 





| 应 用 了 伺 取 消 汪 








图 6.2.1 “制图 首选 项 ”对 话 框 
6.2.2 原点 参数 设置 








选择 下 拉 某 单 戎 得 加 一 EE 一 辣 | 
所 示 的 “原点 工具 ”对 话 框 。 


命令 ， 系 统 弹 出 图 6.2.2 
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上 





图 6.2.2 “原点 工具 ”对 话 框 


6.2.2 所 示 “ 原 点 工具 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 


6.2.3 


弹 ( 疙 动 ) 通过 光标 来 指示 屏幕 上 的 位 置 ， 从 而 定义 制图 对 象 的 原点 。 如 果 选 
择 并联 选项 ， 可 以 激活 相对 位置 下 拉 列 表 ， 以 便 用 户 可 以 将 注释 与 菜 个 参考 点 相 
关联 . 

加 | ( 相对 于 视图 ); 定义 制图 对 象 相 对 于 图 样 成 员 视 图 的 原点 移动 、 复 制 或 旋转 
视图 时 ， 注 释 也 随 着 成 员 视 图 移动 。 只 有 独立 的 制图 对 象 ( 如 注释 、 符 号 等 ) 可 
以 与 视图 关联 。 

喜 (水 平 文本 对 齐 )， 该 选项 用 于 设置 在 水 平方 向 与 现 有 的 某 个 基本 制图 对 象 对 
齐 。 此 选项 允许 用 户 将 源 注释 与 目标 注释 上 的 茶 个 文本 定位 位 置 相 关联 ， 让 尺寸 
与 选择 的 文本 水 平 对 齐 。 

国 ( 坚 直 文本 对 齐 )， 该 选项 用 于 设置 在 坚 直方 向 与 现 有 的 某 个 基本 制图 对 象 的 
对 齐 。 此 选项 允许 用 户 将 源 注释 与 目标 注释 上 的 菜 个 文本 定位 位 置 相 关联 。 打 开 
时 ， 会 让 尺寸 与 选择 的 文本 坚 直 对 齐 . 

列 (对 齐 箭头 )， 该 选项 用 来 创建 制图 对 象 的 箭头 与 现 有 制图 对 象 的 箭头 对 齐 ， 
来 指定 制图 对 象 的 原点 。 打 开 时 ， 会 让 尺寸 与 选择 的 箭头 对 齐 。 

国 (点 构造 器 )， 通 过 “原点 位 置 ”下 拉 菜 单 来 启用 所 有 的 点 位 置 选项 ， 以 使 注 
释 与 某 个 参考 点 相关 联 。 打 开 时 ， 可 以 选择 控制 点 、 端 点 、 交 点 和 中 心 点 为 尺寸 
和 符号 的 放置 位 置 ， 

融 ( 偏 置 字符 )， 该 选项 可 设置 当前 字符 大 小 (高度) 的 倍数 ， 使 尺寸 与 对 象 仿 


注释 参数 设置 








选择 下 拉 荣 单 下 洁 现 四 ep 全 令 ， 系 统 弹 出 图 6.2.1 所 示 的 “制图 首选 项 ” 
对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 的 “公共 ”"“ 斥 寸 "“ 注 释 ” 和 “ 表 ” 节 乓 下 ， 可 调整 文字 属性 、 故 





jo 00000 
寸 属性 及 表格 属性 等 注释 参数 。 


6.2.4 截面 线 参 数 设置 






选择 下 拉 荣 单 国 次 区 下 mm 攻 合 令 ， 系 统 弹 出 图 6.2.1 所 示 的 “制图 首选 项 ” 
对 话 框 。 在 该 对 话 框 晶 视图 节点 下 选择 EREEH 先 项 ， 如 图 6.2.3 所 示 ， 通 过 设置 “截面 线 ” 
中 的 参数 ， 既 可 以 控制 以 后 添加 到 图 样 中 的 训 切 线 显示 ， 也 可 以 修改 现 有 的 削 切 线 。 
如 | 制图 首 迹 而 Sx 





显 赴 
显示 剖 切 线 
类 型 
格式 A 
图 一 一 一 器 一 
折 变 和 结束 段 宽度 因子 ooo0) 
箭头 
样式 


长 度 
角度 


箭头 绪 

箭头 长 度 
边界 肥 | 箭 头 的 距离 
延展 

[使 用 旦 长 

闭 长 


标牌 


| 
由 


. [二 | 夺 .…. 

















-| [|. 





图 6.2.3 “截面 线 ” 选 项 


6.2.5 ”视图 参数 设置 








选择 下 拉 菜 单 首 丢 项 让 mm 旨 命令 ， 系统 弹出 图 6.2.1 所 示 的 “制图 首选 项 ” 
对 话 框 。 在 该 对 话 框 日 视图 节点 下 展开 日 公共 选项 ， 如 图 6.2.4 所 示 ， 通 过 对 日 公共 区域 中 
参数 的 设置 ， 可 以 控制 图 样 上 的 视 钢 显示 ， 包 括 隐 茂 线 、 放 视图 育 景 线 、 轮 廓 线 和 光 顺 边 
等 。 这 些 设置 上 只 对 当前 文件 和 设置 以 后 添加 的 视图 有 效 ， 而 对 于 在 设置 之 前 添加 的 视图 则 
可 通过 编辑 视图 样式 修改 。 因 此 在 创建 工程 图 之 前 ， 最 好 先进 行 预 设置 ， 这 样 可 以 减少 很 
多 的 编辑 工作 ， 提 高 工作 效率 。 
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Xx 


[器 处 理 隐藏 续 


门 | 显示 被 边 隐藏 的 边 

[以 显示 被 引用 的 边 

[ 哆 自 隐 茂 

门 | 包含 模型 曲线 

干涉 实体 

门 | 处 理 干涉 实体 

小 特征 
小 特征 全 部 显示 加 


1.0 





6.2.6 ”标记 参数 设置 





选择 下 拉 菜 单 自 计 项 四 = 寻 于 命令 ， 系 统 弹 出 图 6.2.1 所 示 的 “制图 首选 项 ” 
对 话 框 。 在 该 对 话 框 晶 视图 节点 下 展开 日 基 本 /图 纸 选 项 ， 然 后 单 击 国 村 选项 ， 如 图 6.2.5 所 
示 ， 其 功能 如 下 。 









































人 女 | 制图 首选 项 [S51X 
gy 找 [|] 
格式 人 
位 置 总 上 面 
标签 i 
工作 流 | 
和. 公共 | 中 显示 视图 标签 
前 强 | | 
字母 格式 FI 忆 
字符 高 度 因子 |_1.40000 
要 显示 的 引用 图 纸 页 和 区 域 
比 出 人 
门 显示 视图 比 便 
| 位置 守 下 面 
一 前 强 | | 
和 前 绢 字符 高 度 因 子 [aoo0d 
wr" 数值 格式 lxvk 说 加 
5 图纸 比 较 字符 高 度 因子 [1 40000 
图 纸 自动 化 器 包含 括 号 
全 - 
入 和 信人 | 
确定 刁 (应 用 ] [取消 | 











图 6.2.5 “标签 ”选项 
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e ”控制 视 岁 标签 的 显示 ， 并 奏 看 网 样 上 成 员 视 网 的 视图 比例 标签 。 

e 控制 视 岁 标签 的 前 缀 名 、 有 字母 、 字 母 格 式 和 字母 比例 因子 的 显示 。 

e 控制 视图 比例 的 文本 位 置 、 前 缀 名 、 前 绥 文 本 比例 因 了 于 、 数 值 格式 和 数值 比例 因 
于 的 显示 。 

e@ 使 用 “视图 标签 首选 项 ”对 话 框 设 置 添加 到 图 样 的 后 续 视 图 的 首选 项 ， 或 者 使 用 
该 对 话 框 编 辑 现 有 视 网 标 签 的 设置 。 























6.3 样 管理 





UG NX 11.0 工程 图 环境 中 的 图 样 管理 包括 工程 图 样 的 创建 、 打 开 、 删 除 和 编辑 ， 下 面 
主要 对 新 建 和 编辑 工程 图 进行 简要 介绍 。 








6.3.1 新 建 工程 图 


Step1. 打开 零件 模型 。 打 开 文 件 D:\ugl1\work\ch06.03\down_base.prt。 

Step2. 进入 制图 环境 。 单 击 。 应 用 模块 功能 选项 卡 法 证 区 域 中 的 伴 出 图 按钮 。 

Step3. 新 建 工程 图 。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 加 一 ER 命令 (或 单 击 “ 新 建 图 
纸 页 ”按钮 [本 )， 系 统 弹出 “图 纸 页 ”对 话 框 ， 如 图 6.3.1 所 示 。 在 对 话 框 中 选择 图 6.3.1 
所 示 的 选项 。 

6.3.1 所 示 “ 图 纸 页 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 

@ 图 虹 册 名 称 文 本 框 : 指定 新 图 样 的 名 称 ， 可 以 在 该 文本 框 中 输入 图 样 名 ; 图 样 名 最 

RM 
I 赂 了 趟 拉 列表 : 用 于 选择 图 纸 大 小 ， 系 统 提供 了 A4、A3、A2、Al、 
A0、A0+ 和 AO++ 七 种 型 号 的 图 纸 。 
@ ” 比 便 下拉 列 表 : 为 添加 到 图 样 中 的 所 有 视图 设 定 比例 。 
@ 度量 单位 : 指定 纪 芝 起 或 多 至 尖 J 




















; 按照 国标 ， 应 选择 忆 富 米 





说 明 : 在 Step3 中 ， + 每 单 击 一 次 训 用 “| 按 甸 都会 新 建 一 张 图 样 . 
Step4. 在 “图 纸 页 ”对 话 框 中 单 击 世 确定 |j 钮 ， 系 统 弹出 图 6.3.2 所 示 的 “视图 创建 
向 导 ” 对 话 框 。 
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Step5. 在 “视图 创建 向 导 ” 对 话 框 中 单 击 蕊 取消 按钮 ， 完 成 图 样 的 创建 。 


二 小 


图 纸 中 的 图 纸 贞 


图 绒 内 名称 


Tepe 最 近 访 问 的 部 件 
视图 创建 向 导 


门 基 本 视图 命令 打开 


ne 








图 6.3.1 “图 纸 页 ”对 话 框 图 6.3.2 “视图 创建 回 导 ”对 话 框 


6.3.2 编辑 已 存 图 样 








新 建 一 张 图 样 ， 在 图 6.3.3 所 示 的 部 件 导航 器 中 选择 图 样 并 右 击 ， 在 弹出 的 图 6.3.4 所 
示 的 快捷 菜单 中 选择 加 国王 下 0 合 令 ， 示 统 弹 出 “图 纸 页 ”对 话 框 ， 利 用 该 对 话 框 


可 以 编辑 已 存 图 样 的 参数 。 


更 新 如 
视图 相关 编辑 0 ... 
漆 加 基本 视图 虽 )... 





添加 图 继 视 图 中)... 
添加 标准 视图 忠 )... 





四 -3 模型 历史 记录 5 
4 | | 人 二 
属性 总 ) 
图 6.3.3 ”在 部 件 导 航 喜 中 选择 图 标 图 6.3.4 





编辑 图 纸 页 
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6.4 ”视图 的 创建 与 编辑 











视图 是 按照 三 维 模型 的 投影 关系 生成 的 ， 主 要 用 来 表达 部 件 模型 的 外 部 结构 及 形状 。 
在 NX 11.0 中 ， 视 图 分 为 基本 视图 、 局 部 放大 图 、 训 视图 、 半 旗 视 图 、 旋 转 训 视 图 、 其 他 
天 视图 和 局 部 训 视 图 。 下 面 以 其 体 的 实例 来 说 明 各 种 视图 的 创建 方法 。 





6.4.1 基本 视图 








基本 视图 是 基于 3D 几何 模型 的 视图 ， 它 可 以 独立 放置 在 图 纸 页 中 ， 也 可 以 成 为 其 他 
视图 类 型 的 父 视图 。 下 面 创建 图 6.4.1 所 示 的 基本 视图 ， 操 作 过 程 如 下 。 
Step1. 打开 零件 模型 。 打 开 文 件 D:\ug11\work\ch06.04\base.prt， 零 件 模 型 如 图 6.4.2 所 





图 6.4.1 零件 的 基本 视图 图 6.4.2 ”零件 模型 


Step2. 进入 制图 环境 。 单 击 -应 用 模块 -功能 选项 卡 | 受 计 区域 中 的 这 宁国 按钮 。 
Step3. 新 建 工程 图 。 选择 下 拉 菜 单 王 入 加 一 2 门 国 斑 于 于 于 全 今 , 未 统 弹出 图 6.4.3 
所 示 的 “图 纸 页 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 单 选项 ， 然 后 单 击 _ 栅 定 上 j 钮 ， 系 统 弹 出 图 
6.4.4 所 示 的 “基本 视图 ”对 话 框 。 
Step4. 定义 基本 视图 参数 。 在 “基本 视图 ”对 话 框 一 要 岛 图 :区域 的 项 全 有 的 模型 视图 | 下 拉 
列表 中 选择 苹 六 项， 在 册 辐 区域 的 册 加 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 ， 
图 6.4.4 所 示 的 “基本 视图 ”对 话 框 中 的 选项 说 明 如 下 。 
@ ”部件 区 域 : 该 区 域 用 于 加 载 部 件 、 显 示 已 加 载 部 件 和 最 近 访 问 的 部 件 。 
e@ ”视图 原点 区 域 .， 该 区 域 主要 用 于 定义 视图 在 图 形 区 的 摆 放 位 置 ， 例 如 水 平 、 垂 直 、 
鼠标 在 图 形 区 的 单 击 位 置 或 系统 的 自动 判断 等 
e@ ”重型 视图 区 域 .该 区 域 用 于 定义 视图 的 方向 ， 例 如 仰视 图 、 前 视图 和 右 视图 等 ; 单 
击 该 区 域 的 “定向 视图 工具 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “定向 视图 工具 ”对 话 框 ， 通 过 该 














前 袖 
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对 话 框 可 以 创建 自 定 义 的 视图 方向 。 

e ”于 贱 区 域 .用 于 在 添加 视图 之 前 为 基本 视图 指定 一 个 特定 的 比例 。 默 认 的 视图 比 
例 值 等 于 图 样 比例 。 

。 。 慑 本 上 区域: 该 区 域 主要 用 于 完成 视图 样式 的 设置 ， 单 击 该 区 域 的 创 按 钮 ， 系 统 弹 
出 “设置 ”对 话 框 


| 门 | 使 用 模板 
国标 准 尺寸 
门 定 制 尺寸 
大 小 
比例 









| 辟 自动 判断 "| 
跟踪 A 
模型 视图 
要 使 用 的 模型 视图 
定向 视图 工具 















[巡视 图 











比例 
比例 
误 置 







re 
Ne 


人 站 





| 上 应 用 了 取消 汪 





图 6.4.3 “图 纸 页 ”对 话 框 图 6.4.4 “基本 视图 ”对 话 框 








Step5. 放置 视图 。 在 图 形 区 中 的 合适 位 置 ( 图 6.4.5) 依次 单 击 以 放置 主 视图 、 信 视图 
和 无 视图 ， 单 击 中 键 完成 视图 的 放置 。 








9 3. 单 击 此 处 
1 . 单 击 此 处 “放置 左 视 图 
放置 主 视图 、 
2. 单 击 此 处 
放置 俯视 卧 、 





图 6.4.5 ”视图 的 放置 
Step6. 创建 正 等 测 视图 。 


Ue UUUDUOU 





(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 搬入 一 > 加 一 
本 视图 ”按钮 0)， 系 统 弹 出 “基本 视图 ”对 话 框 。 

(2) 选择 视图 类 型 。 在 “基本 视图 ”对 话 框 午 型 视图 [x 域 的 要 使 用 的 模型 视图 | 下 朱 列 表 中 
选择 EEE 天 加 选项 . 

(3) 定义 视图 比例 。 在 哑 疝 区 域 的 灵 铅 下 拉 列 表 中 选择 恩 沈 项 . 

(4) 放置 视图 。 选 择 合适 的 放置 位 置 并 单 击 ， 单 击 中 键 完成 视图 的 放置 ， 结 果 如 图 6.4.5 
所 示 。 

说 明 : 如 果 视 图 位 置 不 合适 ， 可 将 鼠标 移 至 视图 出 现 边框 时 ， 拖 动 视图 的 边框 来 调整 
视图 的 位 置 。 


加 全 邻 (或 单 击 “ 基 























6.4.2 ”局 部 放大 图 





局 部 放大 图 十 将 现 有 视图 的 条 个 部 位 单独 放大 并 建立 一 个 新 的 视图 ， 以 便 显 示 零 件 结 
构 和 便于 标注 尺寸 。 下 面 创建 图 6.4.6 所 示 的 局 部 放大 图 ， 操 作 过 程 如 下 。 


Ws 


_ 人 A 
| | 
| 
| | 
ES Ln 


DETAIL A 





SCALE 3:1 
图 6.4.6 局 部 放大 图 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch06.04\magnify_view.prt。 

说 明 : 如 果 当 前 环境 是 建 模 环境 , 单 击 应 用 模块 功能 选项 卡 | 设计 区 域 中 的 这 制图 按钮， 
进入 制图 环境 。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单独 关 辐 mm” 这 
单 击 “ 局 部 放大 图 ”按钮 局)， 系 统 弹 出 图 6.4.7 所 示 的 “局 部 放大 图 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 边界 类 型 。 在 “局 部 放大 图 ”对 话 框 的 七 棕 下拉 列表 中 选择 

Step4. 绘制 放大 区 域 的 边界 ， 如 图 6.4.8 所 示 。 

6.4.7 所 示 “ 局 部 放大 图 ”对 话 框 的 选项 说 明 如 下 。 

@ ” 尖 型 区 域 : 该 区 域 用 于 定义 绘制 局 部 放大 图 边界 的 类 型 ， 包 括 “ 圆 形 ”“ 按 扬 角 绘 

制 矩 形 ” 和 “ 按 中 心 和 扬 角 绘制 矩形 ”。 
@ ” 间 卉 区域: 该 区 域 用 于 定义 创建 局 部 放大 图 的 边界 位 置 。 
@ ”奖项 上 前 标 束 -区 域 , 该 区 域 用 于 定义 父 视图 边界 上 的 标签 类 型 ， 包 括 “无 >“ 圆 ”“ 注 


释 ” i (44 内 诅 ? 和 和 从 ”， 
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站 控 操 角 反 制 志 于 
可 控 中 心 和 拐角 振 制 起 浊 
二 显示 快捷 方式 





朝 指定 中 心 癌 


洲 捐 宦 过 表 局 





比例 
比例 


人 苏 上 的 标 莹 


标 和 村 


图 6.4.7 “局 部 放大 图 ”对 话 框 
1. 放大 区 域 的 边界 2. 放置 放大 图 


\ ,mp 


~ WW 
“从 


\ A 
- [ 
| -一 ) : | 
| 洲 i 
» Be Dd 


DETAIL A 
SCALE 3:1 
图 6.4.8 ”放大 区 域 的 边界 
Step5. 指定 放大 图 比例 。 在 “局 部 放大 图 ”对 话 框 由 加 区 域 的 此 噩 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ， 输 入 3 : 1。 
Step6. 定义 父 视图 上 的 标签 。 在 对 话 框 问 项 上 的 标 歼 -区域 的 殖 鳌 下拉 列 表 中 选择 [国有 











下 








选项 。 
Step7. 放置 视图 。 选 择 合适 的 位 置 (图 6.4.8) 并 单 击 以 放置 放大 图 ， 然 后 单 击 性 二 加 
按钮 。 


Step8. 设置 视图 标签 样式 。 双 击 父 视图 上 放大 区 域 的 边界 ， 系 统 弹出 “设置 ”对 话 框 ， 
如 图 6.4.9 所 示 。 选 择 蝇 -详细 下 的 国 对 选项 ,然后 设置 图 6.4.9 所 示 的 参数 ， 完 成 设置 后 单 击 
| 确定 | 六 馈 . 
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视图 标 营 类 型 


前 强 


字母 格式 

字 村 高 度 因子 
I 册 上 有 乓 标签 
显示 

六 本 衣 直 


区 本 间 障 内 子 
光标 莹 前 姻 














比例 

位 站 

前 纺 

前 锯 字 符 高 度 四 子 
娄 值 格 孙 

字 村 高 度 因子 
[包含 括号 


i 








| 应 用 十 己 取 消 汪 





图 6.4.9 “设置 ”对 话 框 


6.4.3 全 前 视图 








剖 视 图 通常 用 来 表达 零件 的 内 部 结构 和 形状 ， 在 UG NX 中 可 以 使 用 禾 单 /阶梯 剖 视 图 
命令 创建 工程 图 中 关 见 的 全 前 视图 和 阶 樟 训 视图。 下 面 创 建 图 6.4.10 所 示 的 全 剖 视 图 ， 操 
(ub 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch06.04\section_cut.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 搬入 p> 到 电 贡 EL 命令“〈 或 单 
击 “ 训 视图 ”按钮 至)， 系 统 弹 出 “ 谢 视 图 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 剖 切 类 型 。 在 济 面 各 区 域 的 3 和 下 拉 列 表 中 选择 

Step4. 选择 前 切 位 置 。 确 认 “ 捕 提 方 式 ” 工 具 条 中 的 名 按钮 被 按 下 ， 选 取 图 6.4.11 所 
示 的 圆 ， 系 统 目 动 捕捉 圆心 位 置 。 















页 
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说 明 : 系统 自动 选择 距 剖 切 位 置 最 近 的 视图 作为 创建 全 剖 视 图 的 父 视图 。 
A 








SECTION A-A 


图 6.4.10 ”全 训 视 图 








A 三 一 ,选择 此 加 放置 全 
有 麟 视图 
PE 
(AT 
( 
RL SECTION A-A 


图 6.4.11 选择 圆 
Step5. 放置 剖 视 图 。 在 系统 指示 图 委 由 上 本 谨 图 的 中 芋 的 提示 下 ,在 图 6.4.11 所 示 的 位 置 单 
击 放置 训 视 图 ， 然 后 按 Esc 键 结 束 ， 完 成 全 齐 视 图 的 创建 。 


6.4.4“ 半 剖 视 图 





半 训 视 图 通常 用 来 表达 对 称 零 件 ， 一 半 训 视图 表达 了 零件 的 内 部 结构 ， 为 一 半 视 图 则 
可 以 表达 零件 的 外 形 。 下 面 创建 图 6.4.12 所 示 的 半 放 视图 ， 操 作 过 程 如 下 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch06.04\half _section_cut.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 旺 和 > 
弹出 “ 齐 视 图 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 前 切 类 型 。 在 注入 区 域 的 让 法 下 拉 列 表 中 选择 EE 时 项 ， 

Step4. 选择 剖 切 位 置 。 确认“ 捕捉 方式 ”工具 条 中 的 名 按钮 被 按 下 , 依次 选取 图 6.4.12 
押 示 的 工 指示 的 圆 弧 和 2 指示 的 圆 激 ， 系 统 日 动 捕捉 圆心 位 置 。 

Step5. 放置 半 训 视图 。 移 动 眼 标 到 位 置 3 单 击 ， 完 成 视图 的 放置 。 























6.4.5 ”旋转 神 视 图 


旋转 训 视 图 是 采用 相交 的 衣 切 面 来 训 开 零件 ， 然 后 将 被 前 切面 训 开 的 结构 等 旋转 到 同 
一 个 平面 上 进行 投影 的 襄 视 网 。 下 面 创 建 图 6.4.13 所 示 的 旋转 误 视 图 ， 操 作 过 程 如 下 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch06.04\revolved_section_cut.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 0 菜单 于 入 人 = 于 呈 
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弹出 “ 剂 视图” 对话 框 。 

Step3. 定义 剖 切 类 型 。 在 注 画 线 区 域 的 方法 下 拉 列 表 中 选择 EE 于 先 项 . 

Step4. 选择 剖 切 位 置 。 单 击 “ 捕 捉 方 式 ” 工 具 条 中 的 名 按钮 ， 依 次 选取 图 6.4.13 所 示 
的 工 指示 的 圆 弧 和 2 所 指示 的 圆 弧 ， 再 取消 选中 “捕捉 方式 ”工具 条 中 的 名 按 钮 ， 并 单 击 
侠 按 钮 ， 然 后 选取 图 6.4.13 所 示 的 3 指示 的 圆 弧 的 象限 点 。 

















~- -4. 在 此 处 单 击 








SECTION SECTION A-A 


2. 选择 此 贺 弧 


ll “1. 选择 此 圆 弧 A ,\ 
SO: -ED 
/YY x S “1. 选择 此 圆 弧 
| 


2. 选择 此 圆 弧 - - ws 
A ”~3. 选择 此 圆 弧 的 象限 点 










— 


图 6.4.12” 半 剖 视 图 图 6.4.13 ”旋转 剖 视 图 
Step5. 放置 剖 视 图 。 在 系统 看 未 图 竹 页 上 审视 图 的 申 居所 提示 下 ， 单 击 图 6.4.13 所 示 的 位 置 
4， 完 成 视图 的 放置 。 
Step6. 添加 中 心 线 。 此 例 中 和 孔 的 中 心 线 不 显示 ， 要 手动 创建 。 








6.4.6 ” 阶 杨 误 视 图 














阶 楷 训 视图 也 是 一 种 全 训 视 图 ， 只 是 阶梯 剖 的 误 切 平面 一 般 是 一 组 平行 的 平面 ， 在 工 
程 图 中 ， 其 误 切线 为 一 条 连续 垂直 的 折线 。 下 和 面 创建 图 6.4.14 所 示 的 阶梯 旗 视图， 操作 过 
程 如 下 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch06.04\stepped_section_cut.prt。 

Step2. 绘制 剖面 线 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 莉 入 > 熙 到 9 岩 命 令 ， 系 统 弹 出 “截面 线 ” 
对 话 框 并 日 动 进入 草图 环境 。 

说 明 : 如 果 当 前 图 纸 中 不 止 一 个 视图 ， 则 需要 先 选择 父 视图 才能 进入 草图 环境 。 

(2) 绘制 图 6.4.15 所 示 的 剖 切 线 。 

(3) 退出 草图 环境 ， 系 统 返回 到 “截面 线 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 的 六 法 下 拉 列 表 中 选 
所 单 击 [ 瑞 定 jz 饲 ， 完 成 训 切 线 的 创建 。 
Step3. 创建 阶梯 训 视 图 。 
(1) 选择 下 拉 荣 单 戎 总 全 > GUIESILSL 合 令 ， 系 统 弹 出 “ 剖 视 图 ” 


















拌 
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对 话 框 。 

(2) 定义 放 切 类 型 。 在 纪 可 要 区 域 的 医 允 下拉 列 表 中 选择 ED 选项 ， 处 后 选择 以 
前 绘制 的 剖 切线 。 

(3) 在 原 视 图 的 上 方 单 击 放置 阶梯 训 视 图 。 

(4) 单 击 “ 章 视图 ”对 话 框 中 的 上 美 闻 | 六 钮 。 














图 6.4.14 ”阶梯 训 视 图 图 6.4.15 ”绘制 剖 切 线 


6.4.7 局 部 剖 视 久 





局 部 剖 视 图 是 通过 移 除 零 件 某 个 局 部 区 域 的 材料 来 查看 内 部 结构 的 前 视图 ， 创 建 时 需 
要 提前 绘制 封闭 或 开放 的 曲线 来 定义 要 剖 开 的 区 域 。 下 面 创建 图 6.4.16 所 示 的 局 部 剖 视图 ， 


操作 过 程 如 下 。 
-一 | = 
人 


图 6.4.16 局 部 齐 视 图 











Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch06.04\breakout_section.prt。 

Step2. 绘制 图 曲线 。 

(1) 激活 要 创建 局 部 剖 的 视图 。 在 部 件 导航 器 中 右 击 视图 和 ”四 巡 开 3 加 肾 ， 在 未 统 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 局 芯 到 命令 ， 此 时 将 激活 该 视图 为 草图 视图 。 

说 明 : 如 果 此 时 该 视图 已 被 激活 ， 则 无 需 进 行 此 步 操 作 。 

(2) 单 击 布局 功能 选项 卡 ， 然 后 在 情 国 区域 单 击 “ 艺 术 样 条 ”按钮 E， 系 统 弹出 
“艺术 样 条 ”对 话 框 ， 选 择 革 下 总 日 类 型 ， 在 区 数 化 ;区域 中 选中 吃 埋 半 复 选 框 ， 绘 制图 6.4.17 
所 示 的 样 条 曲线 ， 单 击 对 话 框 中 的 Ex 纠 . 

(3) 单 击 鸯 | 校 包 ， 完成 草图 绘制 。 

Step3. 选择 下 拉 菜 单 狂 这 个 mm 扩 ” 区 
前 ”对 话 框 〈 一 ) 如 图 6.4.18 所 示 。 




















本 命令 ， 系 统 弹 出 “局 部 


Ue UUUDUOU 


Step4. 创建 局 部 训 视 图 。 

(1) 选择 视图 。 在 “局 部 前 ”对 话 框 (一 ) 中 选中 国库 外 单 选项 ， 在 系统 
选择 一 个 生成 局 部 剂 的 视图 所 提 示 下 ， 在 对 话 框 中 单 击 选 取 攻 本 对 为 要 创建 的 对 象 ( 也 可 以 直 
接 在 图 纸 中 选取 )， 此 时 对 话 框 变 成 图 6.4.19 所 示 的 状态 。 


ORTHOEE 
ORTHOET 





_ -插入 该 样 条 曲线 
| [一 -了 癌 ] 切 穿 模型 
图 6.4.17 插入 艺术 样 条 曲线 图 6.4.18 “局 部 剖 ” 对 话 框 (一 ) 














(2) 定义 基点 。 在 系统 选择 对 象 以 自动 判断 点 的 提 示 下 ， 单 击 “ 捕 捉 方 式 ”工具 条 中 的 大 
按钮 ， 选 取 图 6.4.20 所 示 的 基点 。 

(3) 定义 拉 出 的 矢量 方向 。 接 受 系统 的 默认 方向 。 

(4) 选择 前 切 范围 。 单 击 图 6.4.19 所 示 “ 局 部 前” 对 话 框 (二) 中 的 “选择 曲线 ” 按 
钮 回 ， 选 择 样 条 曲线 作为 剖 切 线 ， 单 击 硬 本 量 | 扩 钮 ， 再 单 击 星 下 衣 | 扩 钮 ， 完 成 局 部 剖 视 
图 的 创建 。 

















@ 针 口 生 8 OH 





下 回国 避 珊 wi /— 
国 芝 机 型 “Se | 








图 6.4.19 “局 部 谢 ” 对 话 框 《〈 二 ) 图 6.4.20 ”选取 基点 


6.4.8 ”显示 与 更 新 视图 


1. 视图 的 显示 


在 “图 纸 ” 工 具 栏 中 单 击 隐 按钮 《该 按钮 默认 不 显示 在 工具 条 中 ， 需 要 手动 添加 )， 
系统 会 在 模型 的 三 维 图 形 和 二 维 工程 图 之 间 进 行 切换 。 
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2. 视图 的 更 新 














选择 下 拉 菜 单 赂 要] 一 > 加 国王 加 命令 (或 单 击 “ 更 新 视图 ” 按 
钮 贸 )， 可 更 新 图 形 区 中 的 视图 。 选 择 该 命令 后 ， 系 统 弹 出 图 6.4.21 所 示 的 “更 新 视图 ” 
对 话 框 。 








视图 列表 


DRIHOGE 
DRIHOGT 


[| 显示 图 纸 中 的 所 有 视图 
选择 及 有 过 时 视图 
选择 所 有 过 时 自动 更 新 视图 


WW Wr We 





图 6.4.21 “更 新 视图 ”对 话 杠 
6.4.21 所 示 “ 更 新 视图 ”对 话 框 中 的 按钮 及 选项 说 阴 如 下 。 
@ ”上 时 示 图 她 中 的 所 有 视图 ， 列 出 当前 存在 于 部 件 文件 中 所 有 图 样 页 面 上 的 所 有 视图 ， 当 
该 复 选 框 被 选中 时 ， 部 件 文件 中 的 所 有 视图 都 在 该 对 话 框 中 可 见 并 可 供 选 择 。 如 


果 取 消 选中 该 复 选 框 ， 则 只 能 选择 当前 显示 的 图 样 上 的 视图 ， 
。 ”下 于 所 有 千林 守 图 于， 用 于 渤 择 工程 图 中 的 过 期 视图 ， 单 击 必 瑟 用 | 按钮 之 后 ， 这 些 
视图 将 进行 更 新 。 





@ 选择 所 有 过 时 自动 更 新 视图 化 


| 
加 


: 用 于 选择 工程 图 中 的 所 有 过 期 视图 并 自动 更 新 
6.4.9 对齐 视 图 








UG NX 11.0 捉 供 了 比较 方便 的 视 网 对 齐 功能 。 将 鼠标 移 全 视 和 图 的 视图 边界 上 并 鬼 
住 左 键 ,然后 移动 ， 系 统 会 目 动 判断 用 尸 的 总 图 ， 显示 可 能 的 对 并 方式 ， 当 移动 全 适合 
的 位 置 时 ， 松 开 鼠 标 左 键 即 可 。 但 是 如 条 这 种 方法 不 能 满足 要 求 的 话 ， 则 用 户 还 可 以 利 
用 周二 J 命令 来 对 齐 视图 。 下 面 以 图 6.4.22 所 示 的 视图 为 例 来 说 明 利用 该 命令 对 齐 
视图 的 一 般 过 程 。 




















a) 对 齐 前 b)》 对 齐 后 
图 6.4.22 ”对齐 视图 


Ue UUUDUOU 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch06.04\levell.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单项 得 四 一 > 四 四国 一 日 四 3 开 量 舍 今 , 示 统 阐 
出 图 6.4.23 所 示 的 “视图 对 章 ” 对 话 框 。 

Step3. 选择 要 对 齐 的 视图 。 选 择 图 6.4.24 所 示 的 视图 为 要 对 齐 的 视图 。 

Step4. 定义 对 齐 方式 。 在 “视图 对 齐 ” 对 话 框 的 讨 濡 下 拉 列 表 中 选择 国力 先 项 。 

Step5. 选择 对 齐 视图 。 选 择 主 视图 为 对 齐 视图 。 

Step6， 单 击 对 话 框 中 的 出 加 | 扩 钮 ， 完 成 视图 的 对 齐 。 

















sP 选择 视图 1) 
门 | 关联 对 弃 
要 对 齐 的 视图 
全 ” 
图 6.4.23 “视图 对 齐 ” 对 话 框 图 6.4.24 选择 对 齐 视 网 


6.4.23 所 示 的 “视图 对 齐 ” 对 话 框 中 “方法 ”下 拉 列 表 的 选项 说 明 如 人 下。 
人 自动 判断 两 个 视图 可 能 的 对 齐 方式 。 

有 将 选 定 的 视图 水 平 对 齐 。 

。 并 : 将 选 定 的 视图 重 直 对 齐 . 

: 将 选 定 视图 与 指定 的 参考 线 重 直 对 齐 。 

e@ 国 EB 玉 : 同时 水 平和 垂直 对 齐 视图 ， 以 便 使 它们 重 台 在 一 起 , 









6.4.10 ”编辑 视图 


1. 编辑 整个 视图 
打开 文件 D:\ugl1l\work\ch06.04\base_ok.prt; 在 视图 的 边框 上 右 击 ， 从 弹出 的 快捷 荣 单 
中 选择 剖 攻 到 天 全 仿 ， 系 统 弹出 图 6.4.25 所 示 的 “设置 ”对 话 框 ， 使 用 该 对 话 框 可 以 改 





UG NX 11.0 宝典 


变 视 图 的 显示 。 





图 6.4.25 “设置 ”对 话 框 


2. 视图 细 让 的 编辑 


(1) 编辑 训 面 线 。 
下面 以 图 6.4.26 为 例 来 说 明 编辑 剖 切 线 的 一 般 过 程 。 





纪 更 ENLNIR A YANNAIY 
T C4— th T = | 
而 | 让 | 
a 一 全 
1 1 
a) 编辑 前 l b) 编辑 后 a 


图 6.4.26 ”编辑 剖 切 线 
Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch06.04\edit_section.prt。 
Step2. 选择 命令 。 在 视 钢 中 双击 要 编辑 的 训 切 线 《〈 或 者 双击 谢 切 盘 头 )， 系 统 弹出 
6.4.27 所 示 的 “截面 线 ” 对 话 框 。 


在 对 话 框 中 选中 国 相 弓 单 选项 

Step4. 选择 要 移动 的 段 (图 6.4.28 所 示 的 一 段 剖 切线 )。 

Step5. 选择 放置 位 置 ， 如 图 6.4.28 所 示 。 

说 明 : 利用 “截面 线 ” 对 话 框 不 仅 可 以 增加 、 删 除 和 移动 剖 切 线 ， 还 可 重新 定义 贸 链 
线 、 剖 切 生 量 和 箭头 矢量 等 . 

Step6. 单 击 “ 剖 切线 ”对 话 框 中 的 Se 用 上 x 钮 ， 再 单 市 是 形 | 安 钮 ， 此 时 视图 并 未 


Ue UUUDUOU 


立即 更 新 。 


1 


Er 
置 位 置 芷 CT 帅 一 点 
™— 


要 移动 的 段 


门 添加 段 
站 出 除 段 
0) 移动 段 





久 中 | 
图 6.4.27 “截面 线 ” 对 话 框 图 6.4.28 创建 剖 切 线 
step7. 更 新 视图 。 选择 下 拉 菜 单 国 要 加 | 一 > 四 一 ED 国人 命 令 ， 系 终 
弹出 “更 新 视图 ”对 话 框 , 单 击 “选择 所 有 过 时 视图 ”按钮 出, 选择 全 部 视图 , 再 单 市 [确定 | 
按钮 ， 完 成 剖 切 线 的 编辑 。 
(2) 定义 剖面 阴影 线 。 
在 工程 图 环境 中 ， 用 户 可 以 选择 现 有 剖面 线 或 自 定义 的 章 面 线 填充 章 面 。 与 产生 章 视 
图 的 结果 不 同 ， 填 充 剖面 不 会 产生 新 的 视图 。 下 面 以 图 6.4.29 为 例 来 说 明定 义 剖面 线 的 一 


般 操 作 过 程 。 
TP | 由 


号 ERTIDN 名 一 古 
a) 定义 前 


























图 6.4.29 ”定义 剖面 线 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch06.04\edit_section3.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 人 入) > 一 命令， 系 
统 弹 出 图 6.4.30 所 示 的 “前 面 线 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 通 界 = 芭 域 的 | 轩 皖 各 z 下 拉 列 表 中 选 
选项 。 
Step3. 定义 剖面 线 边界 。 依 次 选择 图 6.4.31 所 示 的 边界 为 剖面 线 边界 。 
Step4. 设置 训 面 线 。 剖 面 线 的 设置 如 网 6.4.30 所 示 。 
Step5. 单 击 [ 兢 定 | 交 钮 ， 完 成 剖面 线 的 定义 。 
6.4.30 所 示 的 “ 齐 面 线 ” 对 话 框 的 边界 区 域 说 明 如 人 下。 














e@ 由 和 完 项: 若 选择 该 选项 ， 则 在 创建 剖面 线 时 是 通过 在 图 形 上 选取 一 个 封闭 的 
边界 曲线 来 得 到 。 
e@ : 若 选择 该 选项 ， 则 在 创建 剖面 线 时 ， 只 需要 在 一 个 封闭 的 边界 曲 





线 内 部 单 击 一 下 ， 系 统 就 会 自动 选取 此 封闭 边界 作为 创建 剖面 线 边 界 。 
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| 45. 00000| ， 


边界 曲线 公差 


马上 





SERTION 访 - 训 
图 6.4.30 “ 齐 面 线 ” 对 话 框 图 6.4.31 选择 边界 要 素 


6.5 标注 与 符号 
6.5.1 尺寸 标注 


尺寸 标注 是 工程 图 中 一 个 重要 的 环节 ， 本 市 将 介绍 尺寸 标注 的 方法 及 注意 事项 。 选 择 


下 拉 菜 单薄 入 回 一 > ED 命令 ， 系 统 弹出 “尺寸 ”菜单 ， 或 者 通过 图 6.5.1 所 示 的 


主页 功能 选项 卡 尺寸 区 域 的 命令 按钮 进行 尺寸 标注 。 在 标注 的 任 一 尺寸 上 右 击 , 在 弹出 的 
快捷 菜单 中 选择 到 EE 命令 ， 和 未 统 会 弹出 图 6.5.2 所 示 的 “尺寸 编辑 ”界面 。 














制图 I 上 县 布局 ”分析 





和 | 国人 急 名 生 多 


em nh 
新 建 图 纸 内 二 入 名 重新 视图 “' 快速 w 品 | 
视图 4 Rsl i 





图 6.5.1 “主页 ”功能 选项 卡 “ 尺 寸 ” 区 域 

图 6.5.1 所 示 的 “主页 ”功能 选项 卡 “ 尺 寸 ” 区 域 的 按钮 说 明 如 下 。 

PF 站， 允许 用 户 使 用 系统 功能 创建 尺寸 ， 以便 根据 用 户 选 取 的 对 象 以 及 光标 位 置 自动 判 
断 尺 十 类 型 创建 一 个 尺寸。 

局 : 在 两 个 对 象 或 点 位 置 之 间 创建 线性 尺寸 。 
车 :创建 圆 形 对 象 的 半径 或 直径 尺寸 。 
寻 :， 在 两 条 不 平行 的 直线 之 间 创 建 一 个 角度 尺寸 。 
了 : 在 倒 斜 角 曲线 上 创建 倒 余 角 尺 寸 。 


Ue UUUDUOU 





六 : 创建 一 个 厚度 尺寸 ， 测 量 两 条 曲线 之 间 的 距离 。 
守 : 创建 一 个 弧 长 尺寸 来 测量 圆 约 周 长 。 
厨 ， 创 建 周 长 约 束 以 控制 选 定 直线 和 国 弧 的 集体 长 度 ， 
其. 创建 一 个 坐标 尺寸 ， 测 量 从 公共 点 沿 一 条 坐标 基线 到 菜 一 位 置 的 距离 。 
4 Ea 回 | 攻 3 四 
明 | 在 尺寸 的 上 面 添加 文本 
添加 前 级 ] 添加 后 级 
在 尺寸 的 下 面 添加 文本 
图 6.5.2 “尺寸 编辑 ”界面 
6.5.2 所 示 的 “尺寸 编辑 ”界面 的 按钮 及 选项 说 明 如 下 。 
@ | 呈 了 用 于 设置 尺寸 类 型 。 
。 | 加 用 于 设置 尺寸 精度 。 
© = 检测 尺寸 。 
e :用 于 设置 尺寸 文本 位 置 ， 
。 四: 单 击 该 按钮 系统 弹出 “附加 文本 ”对 话 框 ， 用 于 添加 注释 文本 。 
@ 可 用 于 设置 尺寸 精度 。 
© 用 于 设置 参考 尺寸 。 
e 4. ， 系统 弹出 “设置 ”对 话 框 ， 用 于 设置 尺寸 显示 和 放置 等 参数 . 





下 面 以 图 6.5.3 为 例 来 介绍 创建 尺寸 标注 的 一 般 操 作 过 程 。 
Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch06.05\dimension.prt。 
Step2. 标注 竖 直 尺寸 。 选 择 下 拉 沫 单 区 各 人 > EE 








= 











图 6.5.3 ”尺寸 标注 的 创建 








Step3. 单 击 “ 捕 捉 方式” 工具 栏 中 的 六 按钮 ,选取 图 6.5.4 所 示 的 边线 1 和 边线 2， 系 
统 自动 显示 活动 尺寸 ， 单 击 合适 的 位 置 放 置 尺寸 ; 确认 “捕捉 方式 ”工具 栏 中 的 | 多 按钮 被 
按 下 ， 然 后 选取 图 6.5.4 所 示 的 圆 1 和 圆 2， 系 统 目 动 显示 活动 尺寸 ， 单 击 合 适 的 位 置 放置 
尺寸 ， 结 果 如 图 6.5.5 所 示 。 

Step4. 标注 水 平 尺 寸 。 选 择 下 拉 菜 单 丘 入 加 一 > ET 
对 话 框 下界 区 域 的 方法 下 拉 列 表 中 选择 革 呈 二 先 项 ， 




















;关于 | 忆 韦 也) 
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图 6.5.4 ”选取 尺寸 线 参照 图 6.5.5 ”创建 竖 直 尺寸 


Step5. 单 击 “捕捉 方式 ”工具 栏 中 的 过 按钮， 选取 图 6.5.6 所 示 的 边线 1 和 边线 2， 
系统 自动 显示 活动 尺寸 ， 单 击 合适 的 位 置 放置 尺寸 ， 确 认 “ 捕 捉 方式 ”工具 栏 中 的 苞 按 
钮 被 按 下 ， 然 后 选取 图 6.5.6 所 示 的 圆 1 和 圆 2， 系 统 自动 显示 活动 尺寸 ， 单 击 合适 的 位 
置 放 置 尺寸 ， 结 果 如 图 6.5.7 所 示 。 

Step6. 标注 半径 尺寸 。 选 择 下 拉 荣 单 狂 六 后 > Bp 





























边线 1~ 


图 6.5.6 ”选取 尺寸 线 参照 图 6.5.7 创建 水 平 尺 寸 标 注 


Step7. 选取 图 6.5.8 所 示 的 圆 孤 , 单 击 合适 的 位 置 放置 半径 尺寸 , 结果 如 图 6.5.9 所 示 。 


,选取 此 圆 弧 





图 6.5.8 ”选取 尺寸 线 参 照 图 6.5.9 ”创建 半径 尺寸 标注 





Step8. 标注 直径 尺寸 。 选 择 下 拉 菜 单 戎 天 四 一 > EE 一 命令 . 
Step9. 选取 图 6.5.10 所 示 的 圆 , 单 击 合适 的 位 置 放 置 直 径 尺 寸 , 结果 如 图 6.5.11 所 示 。 
Step10. 选取 其 他 图 元 创建 尺寸 标注 ， 使 其 完全 约束 ， 结 果 如 图 6.5.3 所 示 。 


要 标注 的 














图 6.5.10 ”选取 尺寸 线 参 照 图 6.5.11 ”创建 直径 尺寸 标注 
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6.5.2 ”注释 编辑 器 








制图 环境 中 的 形 位 公差 和 文本 注释 都 是 通过 注释 编辑 回来 标注 的 ， 因 此 ， 在 这 里 先 介 
绍 一 下 注释 编辑 器 的 用 法 。 

选择 下 拉 菜 单 国 一 > 图 一 [EBD 命 令 (或 单 击 “ 注 释 ” 按 钮 
四 )， 系 统 弹 出 图 6.5.12 所 示 的 “注释 ”对 话 框 (一 )。 
村 | 5X 


原点 Ww 


指引 线 













选择 终止 对 象 
| | 带 折线 创建 


类 型 


样式 所 全 圆 符号 
: 示 j 吉 D 标志 
添加 新 集 本 J 

\ 上 基准 


列表 2 以 加 点 终止 

















六 本 输入 寺 显示 快捷 方式 
| 洞 辑 交 本 WwW 
格式 借 置 了 


帮 六 立 本 








车 号 A 
类 别 加 图 本 网 制图 
国 | 图 | 国 加 加 图 | 国 
图 四 加 同 国 国葬 
[AN 














图 6.5.12 “注释 ”对 话 框 (一) 
6.5.12 所 示 的 “注释 ”对 话 框 (一 ) 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
。 项 可 汪汪 区 域 : 该 区 域 (“编辑 文本 ”工具 栏 ) 用 于 编辑 注释 ， 其 主要 功能 和 Word 
等 软件 的 功能 相似 。 
e@ 本 二 汪 全 区域: 该 区 域 包括 “ 文 本 字体 设置 下 拉 列 表 [aia ” 国 *"、“ 文 本 大 小 设 
置 下 拉 列 表 [m 中 辐 *、“ 编 辑 文 本 按钮 ”和 “多 行文 本 输入 区 ”。 
@ ”符号 区域. 该 区 域 的 这 下 下 拉 列 表 中 主要 和 包括 “制图 ”“ 形 位 公差 “分 数 ”“ 定 制 
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符号 ” oo 和 “A 关系 ” 几 个 选项 。 
加 EE 使 用 图 6.5.12 所 示 的 匡 国 于 时 入 项 可 以 将 制图 符号 的 控制 字符 
WA | 





迁 项 : 选项 可 以 将 形 位 公差 符号 的 控 

制 字 符 输 入 到 编辑 窗口 和 检查 形 位 公差 符号 的 语法 。 形 位 公差 窗 格 的 上 面 有 

四 个 按钮 ,它们 位 于 一 排 。 这 些 按钮 用 于 输入 下 列 形 位 公差 符号 的 控制 字符 : 

“插入 单 特征 控制 框 ”“ 插 入 复合 特征 控制 框 *” “开始 下 一 个 框 ” 和 “插入 框 分 

隔 线 ”。 这些 按 钮 的 下 面 是 各 种 公差 特征 符号 按钮 、 材 料 条 件 按 钮 和 其 他 形 位 
公差 符号 按钮 


串 ” 国 E33 于 六 项 : 图 6.5.14 所 示 的 国生 尘 项 分 为 上 部 文本 和 下 部 文本 ， 通 过 
更 改 分 数 类 型 ， 可 以 分 别 在 上 部 文本 和 下 部 文本 中 播 入 不 同 的 分 数 类 型 。 





车 号 A 
类 列 EE Ef 
国 国 四 是 
轩辕 | 同 加 | 国 因 
四 国 四 回回 昌 
2 : 
S22ESS : 
右上 四 



































|Is0 1101 1983 Ea 
验证 框 语法 
图 6.5.13 “注释 ”对 话 框 (二) 图 6.5.14 “注释 ”对 话 框 (三 ) 

串 ” 国 弛 惠 加 沅 项: 选择 此 选项 后 ， 可 以 在 符号 库 中 选取 用 户 自 定义 的 符号 。 

回 选项 : 图 6.5.15 所 示 为 革 由 63% 对 先 项 、 该 选项 的 符号 库 下 拉 列 
表 中 提供 了 “显示 部 件 ”“ 当 前 目录 ”和 “实用 工具 目录 ”选项 。 单 击 “ 插 入 
符号 ”按钮 加 | 后 ， 在 文本 窗口 中 显示 相应 的 符号 代码 ， 符 号 文本 将 显示 在 预 
览 区 域 中 。 

加 项 图 6.5.16 所 示 的 洗 项 包括 四 种 .| 红 插 入 控制 字符 ， 





以 在 文本 中 显示 表达 式 的 值 ; 插入 控制 字符 ,以 显示 对 象 的 字符 串 属性 值 : 
国 | 插入 控制 字符 ,以 在 文本 中 显示 部 件 属性 值 ， 国 | 插入 控制 字符 ， 以 显示 图 
纸 页 的 属性 值 。 
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和 号 


eal 
捕 六 表达 也 
岳 六 对 象 属性 
持久 部 件 属 性 


插 六 图 纸 贞 区域 
皇 六 和 府 瑟 























图 6.5.15 “注释 ”对 话 框 《四 ) 图 6.5.16 “注释 ”对 话 框 〈 五 ) 


6.5.3 ”标识 符号 





从 写 标 注 是 一 种 由 规则 图 形 和 文本 组 成 的 符号 ， 在 创建 工程 图 中 也 是 必要 的 。 下 和 面 介 
绍 创建 人 特写 标注 的 一 般 操作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch06.05\id symbol\id_symbol.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 手 信 全) > 
系统 弹出 “符号 标注 ”对 话 框 ， 如 图 6.5.17 所 示 。 





指引 续 


| | 带 折线 创建 


类 型 








图 6.5.17 “符号 标注 ”对 话 框 
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Step3. 设置 符号 标注 的 参数 ， 如 图 6.5.17 所 示 。 

Step4. 指定 指引 线 。 单 击 对 话 框 中 的 “按钮, 选择 图 6.5.18 所 示 的 点 为 引线 的 放置 点 。 

Step5. 放置 符号 标注 。 选择 图 6.5.18 所 示 的 位 置 为 符号 标注 的 放置 位 置 ， 单 击 世 关闭 | 
按钮 。 





1. 选择 此 点 
N 





图 6.5.18 ”符号 标注 的 创建 


6.5.4” 自 定义 他 号 


利用 “ 目 定 义 符 号 ”命令 可 以 创建 用 户 所 需 的 各 种 符号 ， 且 可 将 其 加 入 到 目 定 义 符 号 
库 中 。 下 面 将 介绍 创建 目 定 义 符 吕 的 一 般 操作 过 程 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch06.05\user-defined symbol.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 戎 Ag 一 EB 一 “二 
统 弹 出 “用 户 定 义 和 从 号 ”对 话 框 。 

说 明 ， 司 国宝 生命 仿 系 统 团 认 没 有 显示 在 下 拉 菜 单 中 ， 需 要 通过 定制 才 可 以 使 
用 ， 有 具体 定制 方法 参见 “用 户 界 面 简介 ”章节 内 容 。 

Step3. 在 “用 户 定 义 符号 ”对 话 框 中 设置 图 6.5.19 所 示 的 参数 。 

Step4. 放置 符号 。 单 击 “ 用 户 定义 符号 ”对 话 框 中 的 加 | 按钮， 选取 图 6.5.20 所 示 的 尺 
寸 和 放置 位 置 。 

Step5. 单 击 旺 焉 肖 | 按钮 ， 结 果 如 图 6.5.21 所 示 。 

全 | 用 P 定 X 和 BE Xx 


使 用 的 符号 来 








入 


/ 








1. 选择 八 二 2. 单 击 此 处 放置 符号 





号 太 小 定 兴 依据 : 


| 二 国 前 度 IO 
维 邓 





ia 


图 6.5.19 “用 户 定义 符号 ”对 话 杠 图 6.5.21 创建 完 的 用 户 定义 符 
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图 6.5.19 所 示 “ 用 户 定义 符号 ”对 话 框 常用 的 按钮 及 选项 说 明 如 下 。 
e@ ”合用 的 符号 来 自 于 号. 该 下 拉 列 表 用 于 从 当前 部 件 或 指定 目录 中 调用 “用 户 定义 符号 ”。 
回国 加 使 用 该 项 将 显示 当前 部 件 文件 中 所 使 用 的 符号 列表 。 
加 “目下 一， 使 用 该 项 将 显示 当前 目录 部 件 所 用 的 符号 列表 。 
ii 使 用 该 项 可 以 从 “实用 工具 目录 ”中 的 文件 选择 符号 。 
@ 入 三 六 小 十 兴 疏 据 :: 在 该 项 中 可 以 使 用 长 度 、 高 度 或 比例 和 宽 高 比 来 定义 符号 的 大 小 。 
@ 符号 方向 : 使 用 该 项 可 以 对 图 样 上 的 独立 符号 进行 定位 。 





四” 用 来 定义 与 XC 轴 方向 平行 的 矢量 方向 的 角度 ， 
: 用 来 定义 与 YC 轴 方 向 平行 的 矢量 方向 的 角度 。 








加” 急用 来 在 显示 符号 的 位 置 输入 一 个 角度 ， 
。 ”到 用 未 将 符号 添加 到 制图 对 象 中 去 ， 
e@e 上 计 用 来 指明 符号 在 图 样 中 的 位 置 ， 


6.5.5 ”基准 特征 符号 


利用 “基准 符号 ”命令 可 以 创建 用 户 所 需 的 各 种 基准 符号 。 下 面 介绍 创建 基准 符 扎 的 
一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch06.05\benchmark.prt。 
step2， 选 择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 R 一 > 区 
系统 弹出 “基准 特征 符号 ”对 话 框 ， 如 图 6.5.22 所 示 。 
太 | 天 淮 持 年 夺 S “MS XX 


原点 Ww 
指引 线 





选择 终止 对 象 
| | 带 折 线 创 建 


类 型 





图 6.5.22 “基准 特征 符号 ”对 话 框 
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Step3. 在 “基准 特征 符号 ”对 话 框 基准 标 W3 本 下 的 守 母 文本 框 中 输入 字母 A。 
Step4. 放 管 基准 特征 待 写 。 捕 捉 图 6.5.23 所 示 的 边线 ， 然 后 按 下 鼠标 元 键 并 拖 动 ， 把 
基准 特征 符号 放 到 图 6.5.23 所 示 的 位 置 。 


1. 选 拌 此 边线 


只 


图 6.5.23 ”创建 基准 特征 符号 


Step5， 单 击 二 闫 轩 必 交 钮 ， 完 成 基准 特征 符号 的 创建 。 
6.5.6 ” 形 位 公差 


利用 “特征 控制 框 ” 命 令 可 以 创建 用 户 所 需 的 各 种 形 位 公开 人 符 写 。 下 面 介绍 创建 公 天 
从 号 的 一 般 操 作 过 程 。 
Step1. 打开 文件 D :\ugl1l\work\ch06.05\geometric_tolerance.prt。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 N 一 EE 一 三, 
统 弹出 “特征 控制 框 ” 对 话 框 ， 如 图 6.5.24 所 示 。 
全 | 特征 控 和 本 ”|ISXx 
A 








| 书 位 置 度 。 轩 


第 一 基准 蔡 考 


[| 加 自由 状态 [| 局 报 影 
台 本 





图 6.5.24 “特征 控制 杠 ” 对 话 框 
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Step3. 设置 公差 符号 的 参数 。 在 转 秆 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 ， 在 回国 区 域 的 文 
本 框 中 输入 数值 002， 在 苔 三 营 蕉 营区 区 域 的 第 一 个 下 拉 列 表 中 选择 第 一 基准 参考 字母 为 A。 

Step4. 指定 指引 线 。 在 蓝 引 柄 中 单 击 按钮， 选取 图 6.5.25 所 示 的 边线 为 引线 的 放置 
点 ， 选 择 适 当 的 位 置 在 图 纸 中 单 击 ， 单 击 县 要 加 上 | 控 馈 ， 完 成 公差 符号 的 创建 。 

















1. 选择 此 边线 





加 
图 6.5.25 ”创建 公差 符号 


6.6 UG 工程 图 设计 综合 实际 应 用 





通过 前 面 的 学 习 , 读者 应 该 对 UG NX 11.0 的 工程 图 环境 有 了 总 体 的 了 解 ,， 在 本 节 中 将 
介绍 创建 down_base.prt 零件 模型 工程 图 的 完整 过 程 。 尝 习 完 本 和 后 ， 谍 者 将 会 对 创建 UG 
NX 11.0 工程 图 的 具体 过 程 有 更 加 详细 的 了 解 ， 完 成 后 的 工程 图 如 图 6.6.1 所 示 。 


























| . 铸件 不 得 有 和 裂 绞 、 砂 眼 等 缺陷 。 
2 . 铸造 后 应 去 除 毛 刺 。 
3 . 未 注 倒 角 均 为 CZ。 
4 .未 注 圈 角 均 为 R33。 


























图 6.6.1 工程 图 
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Task1. 创建 视图 前 的 准备 


Step1. 打开 文件 D:vugll\workAch06.06\down_base.prt。 

Step2. 插入 图 纸 页 。 在 应 用 模块 功能 选项 卡 的 设计 | 区域 单 击 仿 和 图 掖 钮 ， 进 入 制图 
环境 ， 选择 下 拉 菜 单 且 加 一 > |EEEEEE 命令 “或 单 击 “ 新 建 图 纸 页 ”按钮 回 )， 
系统 弹出 “图 纸 页 ”对 话 框 ， 如 图 6.6.2 所 示 。 在 对 话 框 中 选择 图 6.6.2 中 所 示 的 选项 ， 然 
后 单 市 [确定 | 六 钮 ， 再 单 击 用 现 般 | 扩 钮 。 











Step3. 调用 图 框 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 甘 侍 国 > 但 令 ， 系统 


弹出 图 66.3 所 示 的 “导入 部 件 ” 对 话 框 ， 单 市 形 定 | 交 钮 ， 系 统 弹 出 第 二 个 “导入 部 件 ” 对 话 
框 ， 在 第 二 个 “导入 部 件 ”对 话 框 中 选择 A4.prt 文件 ， 单 击 [ 芝 | 去 钮 ， 系 统 弹出 “点 ” 
对 话 框 ， 单 市 机 定 | 拉 钮 ， 再 单 击 且 现 物 | 控 钮 ， 完 成 图 框 文件 的 调用 。 

说 明 : 车 导入 的 部 件 标题 栏 中 的 文字 不 显示 ， 可 通过 右 击 文字 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 “编辑 ”命令 ， 将 其 文字 改 为 宋体 即 可 。 


Task2. 创建 视图 








Stepl. 设置 视图 显示 。 选 择 下 拉 菜 单 国 本 加 | 一 > 加 开国 和 今 ， 示 统 漳 出 “制图 
首选 项 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 白 视图 节点 下 展开 白 公共 选项 ， 在 国 二 机 选项 卡 中 设置 隐藏 线 
为 “不 可 见 ”， 单 市 确定 上 包 ， 





个 使 用 模板 
国标 准 尺寸 
加 定制 RR 十 加 
二 小 | A 一 10 x 297 四 | 
比 阅 [1 图 


YY 








国 创 建 命名 的 组 
辐 导 六 视图 和 摄像 机 
站 | 导入、 cn 对 象 
图 层 
工作 的 
门 原 抬 的 
目标 坐标 系 


(eCS 
总 指定 


[| 始终 启动 视图 创建 


ee 


”确定 | 





图 6.6.2 “图 纸 页 ”对 话 框 图 6.6.3 “导入 部 件 ” 对 话 框 
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Step2. 添加 基本 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 戎 天 加 一 > 加 一 > 下 四 命令 〈 或 
单 击 “ 基 本 视图 ”按钮 菩 )， 系 统 弹出 “基本 视图 ”对 话 框 。 在 “基本 视图 ”对 话 框 而 形 画 
区 域 的 村 二 用 的 午 型 视图 | 下拉 列 表 中 选择 国 E 二 先 项 , 在 轩 剖 区域 的 是 加 下 拉 列 表 中 选择 图 
项 ， 在 图 形 区 的 合适 位 置 单 击 以 放置 主 视图 ， 选 择 合适 的 位 置 单 击 以 放置 俯视 图 ， 单 击 中 
键 完成 ; 选择 下 拉 菜 单 匡 RR 国 一 > 四 一 本 命令， 系统 弹出 “基本 视图 ” 
对 话 框 。 在 “基本 视图 ”对 话 框 于 型 视图 | 域 的 | 要 使用 的 模型 视图 下拉 列表 中 选择 到 吕 先 项 ， 
并 选择 比例 为 图， 在 图 形 区 的 合适 位 置 单 击 以 放置 正 等 测 视图 ， 单 击 中 键 完 成 ， 结 果 如 图 
6.6.4 所 示 。 













































Step3. 添加 全 剖 左 视图 。 选 择 下 拉 菜 单 苞 天 加 一 w 加 
系统 弹出 “ 剖 视 图 ”对 话 框 ， 在 纪 面 要 区 域 的 医 蜀 下 拉 列 表 中 选择 
拉 列 表 中 选择 区 各 天 和 辣 下 i 先 了 页 ,有 
认 “ 捕 提 方 式 ” 工 具 条 中 的 仿 按 钮 
被 按 下 ， 选 取 图 6.6.5 所 示 的 圆 弧 ， 
在 图 6.6.6 所 示 的 位 置 单 击 放置 剖 视 
图 ; 在 “ 剖 视图 ” 话 框 中 单 击 用 革 加 
按钮 ， 完 成 全 剖 视 图 的 创建 。 

Step4. 添加 局 部 放大 图 。 选 择 下 拉 菜 单 岳 A [SY ww 加 | 局 部 放 二 图 串 1. .后 
令 , 系统 弹出 “局 部 放大 图 ”对 话 框 ; 在 “局 部 放大 图 ”对话 框 的 蕊 本 下 拉 列 表 中 选择 
选项 ; 绘制 图 6.6.7 所 示 的 放大 视图 的 区 域 ， 绘 制 完 成 后 ， 在 图 形 区 选择 合适 的 位 置 单 击 放 
置 放 大 图 ， 在 对 话 框 中 单 击 性 过 国 由 控 钮 ， 双 击 放大 图 的 边框 ， 系 统 弹出 “设置 ”对 话 框 
在 白人 又 共 节 点 下 选择 国 副 选项， 在 晤 一 下拉 列 表 中 选择 国 旦 先 项 ， 单 市 确定 钮 ， 双 市 
放大 图 的 标签 (B)， 系 统 弹出 “设置 ”对 话 框 ， 该 对 话 框 中 的 参数 设置 如 图 6.6.8 所 示 ， 
局 部 放大 图 的 创建 结果 如 图 6.6.9 所 示 。 
























图 6.6.$ 选取 谢 切 位 置 
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3. 单 击 此 处 
-放置 训 视 图 





es 
“~、.. “2. 单 击 此 处 
DETAIL HH 放置 放大 视图 








SECTION A-A 


图 6.6.6 ”放置 训 面 视 岁 图 6.6.7 局 部 放大 视图 的 放置 步 又 





视图 标 登 类 型 
前 癌 

字母 格式 

字 本 高 度 因 子 
光栅 上 的 标 莹 
显示 

六 本 前 站 


区 本 间 际 因子 
光标 营 前 里 


比例 
位 站 


前 癌 ! [SCAIE p 
前 纪 字 符 高 度 因 子 [11.0000 
数值 格式 |x* 比率 "| 
字符 高 度 因 子 . [4400o 
门 包 含 括号 



































图 6.6.8 “设置 ”对 话 框 


Hn 
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SCALE 2:1 


图 6.6.9 ”创建 局 部 放大 图 
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Step5. 添加 半 痢 正 等 测 视图 。 选 择 下 拉 菜 单项 天 加 一 > 站 ED 一 > 加 E73 于 
令 , 系统 弹出 “ 训 视 图 ”对 话 框 ; 在 济 醒 老区 域 的 | 方 丢 下拉 列 表 中 选择 攻 二 可 时 先 项 , 单 击 “ 捕 
提 方 式 ” 工 具 条 中 的 过 按钮 ， 依 次 选取 图 6.6.10 lp hun 在 “ 剖 视 
图 ”对 话 框 驯 置 3 区 域 的 [下 去 下 拉 列 表 中 选择 用 选项， 保持 鼠标 处 于 剖 切 视图 的 上 方 ， 
并 在 质 晤 下 拉 列 表 中 选择 加 三 正中 国 选项 ， es 测 视图 ; 在 对 话 框 中 单 市 时 
按钮 ， 完 成 视图 的 创建 ， 如 图 6.6.11 所 示 。 


























1. 选择 此 边线 
本 -性 2. 选择 此 边线 





图 6.6.10 ”选取 谢 切 位 置 图 6.6.11 ” 半 齐 正 等 测 视 图 
Task3， 标注 尺寸 


Step1. 标注 图 6.6.12 所 示 的 竖 直 人 尺寸。 选择 下 拉 菜 单 手 人 入 人 mm 人 ”区 3 证 
命令， 单 击 “ 捕 捉 方式 ”工具 条 中 的 过 按钮 ， 依 次 选取 图 6.6.13 所 示 的 边线 1 
和 图 6.6.14 所 示 的 边线 2， 单 击 图 6.6.14 所 示 的 位 置 放 置 竖 直 尺寸 。 

Step2. 标注 图 6.6.15 所 示 的 水 平 人 尺寸 。 选 择 下 拉 菜 单 星人 > EE 山 
本 了 攻 开 本 全 邻 ;选取 图 6.6.16 所 示 的 边线 1, 然后 选取 图 6.6.17 所 示 的 边线 2, 单 击 图 6.6.17 
所 示 的 位 置 放 置 水 平 尺寸 。 























单 击 此 处 放置 尺寸 
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已 | 选择 边线 1 
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次 选取 图 6.6.21 所 示 的 边线 1 和 图 6.6.22 所 示 的 边线 2， 单 击 图 6.6.22 所 示 的 位 置 放 置 孔 


1 








-二 和 











图 6.6.18 ”半径 尺寸 标注 


图 6.6.19 ”加 弧 半 人 径 尺寸 标注 


图 6.6.20 ”标注 孔径 尺寸 


Step5. 参照 Step1 一 Step4 的 方法 标注 其 他 尺寸 尺寸 标注 完成 后 的 效果 如 图 6.6.23 所 示 。 











图 6.6.21 选择 边线 1 
L 





选择 边线 2 、、 . | 
单 击 此 处 放置 尺寸 - -二 -BR 


图 6.6.22 ”选择 边线 2 及 放置 尺寸 
Task4， 表 面 粗 糙 度 标注 
Stepl. 选择 命令 。 和 选择 下 拉 深 单 
插入 中) > -p> ET 
命令 ， 系 统 弹出 “表面 粗糙 度 ” 对 话 框 。 

Step2. 选择 表面 粗糙 度 的 样式 。 在 “表面 粗 
粮 度 ”对 话 框 中 设置 图 6.6.24 所 示 的 参数 。 

Step3. 放置 表面 粗糙 上 度 符 号 ， 如 图 6.6.25 所 
修 。 

Step4. 创建 其 他 表面 粗粮 度 标注 ， 结 果 如 图 
6.6.26 所 示 。 














DETAIL BB 
SCALE 2:1 





EE 


原名 A 


和 


指引 续 

属性 

际 料 
图 全 





上 部 文本 (a1) 
下 部 文本 a2) 





图 6.6.24 “表面 粗 烙 上 度 ” 对 话 框 


Ue UUUDUOU 














DETAIL B 
SCALE 2:1 











图 6.6.25 ”表面 粗糙 度 标注 图 6.6.26 ”创建 其 他 表面 粗糙 度 标 注 
Task5. 标注 形状 位 置 公 差 


Step1. 选择 命令 。 单 击 | 宇 缀 区 域 中 的 2 按钮 ， 系 统 弹出 “基准 特征 符号 ”对 话 框 。 

Step2. 创建 基准 。 er 识 蔡 区域 的 字 坪 文 木 框 中 输入 D， 在 挪 同 区域 的 基本 下 拉 
列表 中 选择 国王 缚 i 罗 7 站 汉 下 寺 到 | 拉 钮 ， 选 择 图 6.6.27 所 示 的 位 置 放置 边线 ， 放 
署 基 准 后 ， my epee 舌 位 置 ， 结 果 如 图 6.6.28 所 示 。 

















、、 选 择 此 边线 
图 6.6.27 ”基准 的 创建 图 6.6.28 创建 的 基准 
Step3. 编辑 形 位 公差 。 单 击 且 洗 人 系统 弹出 “注释 ”对 话 框 。 在 圳 二 
区 域 的 国 到 下 拉 列 表 中 选择 四 3 于 时 光 项 , 清空 “文本 ”对 话 框 中 的 内 容 , 依次 单 击 图 | 和 
大 按钮 ， 输 入 公差 值 0.01， 然 后 单 击 是 腔 钮 ， 输 入 字母 D。 
Step4、 放 置 形 位 公差 。 单 击 该 对 话 框 黑 引 要 区 域 的 塞 按钮 ， 选 取 图 6.6.29 所 示 的 位 置 
为 指引 线 的 起 始 位 置 ， 放 置 形 位 公差 后 单 击 中 键 确认 ， 结 果 如 图 6.6.30 所 示 。 


























图 6.6.29” 形 位 公差 的 标注 图 6.6.30 ”标注 完成 的 形 位 公关 
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Task6. 创建 注释 


Step1. 选择 命令 。 单 击 注 料 区 域 中 的 图 按钮 ， 系 统 弹出 “注释 ”对 话 框 〈 图 6.6.31)。 
在 攻 呈 3 区域 的 | 刁 别 下拉 列 表 中 选择 医 呈 攻 恒 选项， 在 | 克 疆 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 











Step2. 添加 技术 要 求 。 清 空 “ 文 本 ”对 话 框 中 的 内 容 ， 然 后 输入 图 6.6.31 所 示 的 文字 内 容 。 
选择 合适 的 位 置 单 击 以 放置 注释 ， 然 后 单 击 中 键 完 成 操作 ， 结 果 如 图 6.6.32 所 示 。 
Step3. 参照 前 面 的 方法 添加 其 他 注释 。 











技术 要 求 
. 铸件 不 得 有 裂纹 、 砂 眼 等 缺陷 。 
. 铸造 后 应 去 除 毛 刺 。 
. 未 注 倒 角 均 为 C2。 
. 未 注 圆 角 均 为 R3。 








图 6.6.31 “注释 ”对 话 框 图 6.6.32 添加 的 注释 
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第 8 音 NX 饭 金 设计 


7.1 NX 饭 金 模块 导入 


本 章 主要 讲解 NX 狐 金 模块 的 菜单 、 工 具 栏 ， 以 及 NX 令 金 首选 项 的 设置 。 读 者 通过 
本 章 的 学 习 ， 可 以 对 NX 狐 金 模块 有 一 个 初步 的 了 解 。 


1. ”NX 饭 金 模块 的 菜单 及 工具 栏 














打开 UG NX 11.0 软件 后 ， 首 先 选择 交 作 四 ”一 2 区 巴 时 合 仿 ， 然 后 在 系统 弹出 的 
“新 建 ” 对 话 框 中 选择 命 轨 汝 对 灿 板 ， 进 入 NX 饭 金 模块 。 选 择 下 拉 菜 单 丘 入 鳃 命令 ， 系 统 
则 弹出 饭 金 模块 中 的 所 有 饭 金 命令 《图 7.1.1) 。 

在 主见 功能 选项 卡 中 同时 也 出 现 了 饭 金 模块 的 相关 命令 按钮 ， 如 图 7.1.2 所 示 。 


| 突出 块 包 )... 
折 挛 钙 ) 
， ” 拐 前 各) 
格式 [EI \ :中 也 H) 
工 且 闻 ) 直到 冲 
装 西 [ 忆 ] 帮 整 去 小 公 ) 
信息 汇 I 成 形 咏 ) 
莹 析 工 1 上. : 转换 中 
首先 项 证 】 |! 展 平 图 样 L... 
窗口 oj `、 高 季 撤 金 负 


帮助 册 设计 特征 双 ) 
关联 复制 忆 ) 
组 合 匡 ) 
修剪 如 


同步 建 模 位 ) 
表 吧 ; 


图 7.1.1 “插入 ”下 拉 菜 单 





EE 查找 命 人 忌 
吧 一 CY h 二 3 记 
由 办 sm 
™ <“ .= mn 铅 到 苇 “ 
基准 平面 草图 转换 迹 边 “ 轮 肇 弯 边 ”更 多 更 多 平 图 样 
VE > | 问 创 骨 。 = 访 冲 E 有 孔 = 各 “- yy 调整 折 识 半 径 大 小 = 。 
直接 草图 ”~ 基本 7 折 变 -~ 所有 "清和 " 特征 成 形 ” 


图 7.1.2 “主页 ”功能 选项 卡 
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2. ”NX 外 金 模块 的 首选 项 设置 
为 了 提高 饭 金 件 的 设计 效率 , 以 及 使 饭 金 件 在 设计 完成 后 能 顺利 地 加 工 及 精确 地 展开 ， 
UG NX 11.0 提供 了 一 些 对 饭 金 零件 属性 的 设置 ， 及 其 平面 展开 图 处 理 的 相关 设置 。 通 过 对 
首选 项 的 设置 ， 极 大 提高 了 饭 金 零件 的 设计 和 速度。 这些 参数 设置 包括 材料 厚度 、 折 棕 半 径 、 
让 位 槽 深度 、 让 位 槽 宽度 和 折 索 许 用 半径 公式 的 设置 ， 下 面 详 细 讲 解 这 些 参数 的 作用 。 
进入 饭 金 模块 后 ， 选 择 下 拉 荣 单 | 站 二 贡 加 四” 天 介 令 ， 条 统 弹 出 “ 饭 金 自选 项 ” 
对 话 框 (一 )， 如 图 7.1.3 所 示 。 
位 | 本 全 首 迁 珊 x 
部 件 属性 | 展 平 图 样 处 理 | 展 平 图 样 显示 | 饭 爹 验证 | 标注 配置 | 梯 接 ， 


符 拖 输 


数值 输入 未 选择 材料 
站 村 选择 
A 下 延 笃 他 何 7 丰 














全 局 委 雪 


材料 厚度 | 到 g mi 恒 今 ” 让 位 杰 深 度 [3.0 m [二 | 


折 弯 半径 |3.0 mm 只 > 人 让 位 楼 遍 度 区 m 必 | 


折 亚 定居 方法 


[Radiust (Thi chkness*D. 44) ]*radlbhnele!) 


Wr We Wr | 


| | 应 用 -| 取消 














图 7.1.3 “ 饭 金 首选 项 ”对 话 框 (一 ) 
图 7.1.3 所 示 的 “ 饭 金 首选 项 ”对 话 框 (一 〉 中 部件 导 性 选项 卡 各 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 放 数 本 上 区域: 该 区 域 包 念 信 数值 辆 入 、 f 材料 选择 和 它 鸭 具 卫 选择 单 选 项 ， 可 用 于 确 
定 饭 金 折 到 的 定义 方式 。 
回忆 涩 便 簿 六 单 选项 : 当选 中 该 单 选项 时 ， 可 直接 以 数值 的 方式 在 牛 训 十 兴 及 洁 | 区 
域 中 直接 输入 饭 金 折 弯 参数 。 
加 。 四 | 柯 本 加 弹 单 选项 :选中 该 单 选项 时 ， 可 单 击 右 侧 的 | 庄 摊 料 剖 | 控 甸 ， 系 统 璋 出 
“选择 材料 ”对 话 框 ， 可 在 该 对 话 框 中 选择 一 材料 来 定义 饭 金 折 弯 参数 。 
加 “” 记 梧 具 瑟 选择 单 选 项 : 选中 该 单 选 项 时 ， 可 单 击 右 侧 的 | 及 摊 本 是 | 包 ， 系统 弹 
出 “NX 人 饭 金 工具 标准 ”对 话 框 ， 可 在 该 对 话 框 中 选择 饭 金 标准 工具 ， 以 定 
义 饭 金 的 折 弯 参数 。 
@ ”在 全 局 驮 数 区 域 中 可 以 设置 以 下 四 个 参数 ， 
加 。” 再 料 芋 度 文 本 框 : 在 该 文本 框 中 可 以 输入 数值 以 定义 饭 金 零件 的 全 局 厚度 。 
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回 。” 庶 汪 二 全文 本 框 : 在 该 文本 框 中 可 以 输入 数值 以 定义 饭 金 件 折 吉 时 默认 的 折 才 


半径 值 


回合 ， 让 让 和 梢 深度 文 本 框 : 在 该 文本 框 中 可 以 输入 数值 以 定义 饭 金 件 默 认 的 让 位 覃 


的 深度 值 。 


回 ”Sv 让 伺 槽 宽度 文 本 框 : 在 该 文本 框 中 可 以 输入 数值 以 定义 狐 金 件 默认 的 让 位 模 


的 宽度 值 。 


折 毫 定 久 方法 区 域 : 该 区 域 用 于 定义 折 弯 定义 方法 ， 和 包含 人 中 性 轿子 值 、 区 折 毫 表 和 


辣 白 过 评 用 于 经 怒 简 | 单 尘 项 . 


回 站 生性 加 了 但 单 选 项 : 选中 该 单 选项 时 ， 采 用 中 性 因子 定义 折 谊 方法 ， 且 其 后 


的 文本 框 可 用 ， 可 在 该 文本 框 中 输入 数值 以 定义 折 谊 的 中 性 因子 。 


回 攻打 芋 表 单 选项 : 选中 该 单 选项 ， 可 在 创建 饭 金 折 谊 时 使 用 折 谊 表 来 定义 折 


回 捧 吾 研 用 兴 答 作乱 单 选项 : 当选 中 该 单 选项 时 , 使 用 半径 公式 来 确定 折 弯 


Z 


在 “ 饭 金 首选 项 ”对 话 框 〈 一 ) 中 单 击 车 下 图样 处 娃 选 项 卡 ,“ 饭 金 首选 项 ”对 话 框 〈 二 ) 
如 图 7.1.4 所 示 。 


个 | 旋 全 首 放 页 | 
部 件 属 性 | 展 平 图 样 处 理 标注 配置 
拐角 处 理 选项 
外 拐角 处 理 | 
内 拐角 处 理 [无 











el 如 







展 平 图 样 简化 
门 简 化 B 样 条 

0. 1000r 
辐 移 队 系统 生成 的 折 变 止 玫 口 
园 在 展 平 图 样 中 保持 孔 为 圆 形 


0. 100mrt 












图 7.1.4 “人 饭 金 首选 项 ”对 话 框 《〈 二 ) 
7.1.4 所 示 的 “人 饭 金 首选 项 ”对 话 框 〈 二 ) 故 幸 图 样 钼 理 选项 卡 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 
拐 第 处理 选项 区 域 : 可 以 设置 在 展开 饭 金 后 内 、 外 拐角 的 处 理 方 式 。 外 扬 角 是 去 除 材 


料 ， 内 拐角 是 创建 材料 。 

5 两 风 王 下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 中 有 国 、 
外 扬 角 的 处 理 方 式 。 

回 “” 贺 选项: 选择 该 选项 时 ， 不 对 内 、 外 摇 角 做 任何 处 理 。 





和 八国 三 个 选项 ， 用 于 设置 令 金 展开 后 
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ai 先 项 : 选择 该 选项 时 ， 对 、 外 拐角 创建 一 个 倒 角 ， 倒 角 的 大 小 在 其 后 的 

文本 框 中 进行 设置 。 

回国 醒 选项 : 选择 该 选项 时 ， 对 外 扬 角 创建 一 个 圆 角 ， 圆 角 的 大 小 在 后 面 的 文本 
框 中 进行 设置 。 

内 揭 毅 处 理 下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 中 有 国 、 

后 内 扬 角 的 处 理 方式 。 

op sn id 

展开 时 , 设置 是 否 生 成 B 样 条 , 当选 中 罗网 B 条 复 选 框 后, 可 通过 芭 由 国史 及 侦 笃 往生 

两 个 文本 框 对 简化 B 样 条 的 最 大 圆 交 和 偏差 公差 进行 设置 

Iv 称 阶 系统 生成 的 折 弯 止 裂口 复 选 框 : 选 中 区 称 阶 系统 生成 的 折 弯 止 裂口 复 选 框 后 ， 饭 金 零件 展开 





天 和 六 六 三 个 选项 ， 用 于 设置 匆 金 展开 


时 将 自动 移 除 系统 生成 的 缺口 。 


Iv 在 展 平 图 样 中 保持 筷 为 图 形 复 选 框 : 选择 该 复 选 框 时 ， 在 平面 展开 图 中 保持 折 弯 曲面 上 


的 孔 为 圆 形 . 
在 “ 饭 金 首选 项 ”对 话 框 〈 一 ) 中 单 击 里 站 国 析 于 全 选项 卡 ,“ 饭 金 首选 项 ”对 话 框 〈 三 ) 
如 图 7.1.5 所 示 ， 可 设置 展 平 铬 样 的 各 曲线 的 颜色 以 及 默认 选项 的 新 标注 属性 。 





辣 | 刻 全 首先 项 x 
| 航 全 首选 碳 |% 


加 上 折 杰 中心 
[ 轩 下 折 变 中 心 
[ 国 折 次 相 切 


同 添 hn 的 底部 
网 工具 标记 


来 自 野 让 对 象 的 新 标注 
: Bend Radius = LIEYED 3.2aUGS Tadius> 
: Bend hnele = *!lIEY=0, 3. 2@UGS.， anele» 
: Bend Direction = IEEY=0, 3., 2BUGs. direction "up™ 


TIT ra 1 





图 7.1.5 “人 饭 金 首选 项 ”对 话 框 〈 三 ) 


在 “ 包 金 首选 项 ”对话 框 〈 一 ) 中 单 击 灾 生 名 王选 项 卡 ， 此 时 “ 饭 金 首选 项 ”对话 框 〈 四 ) 
如 图 7.1.6 所 示 。 在 该 选项 卡 中 可 设置 饭 金 件 验 证 的 参数 。 

在 “ 饭 金 首选 项 ”对 话 框 (一) 中 单 击 闻 汪 本 点 选项 卡 ， 此 时 “ 饭 金 首选 项 ” 对话 框 (五 》 
如 图 7.1.7 所 示 。 在 该 选项 卡 中 显示 饭 金 中 标注 的 一 些 关 型 。 
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好 | 蚀 全 首 迹 项 [区 
部 件 属性 | 展 平 图 样 处 理 





最 小 工具 间 降 
好 小 卓 概 长 度 








图 7.1.6 “人 饭 金 首选 项 ”对 话 框 《“ 四 ) 











图 7.1.7 “人 饭 金 首选 项 ”对 话 框 〈 五 ) 


7.2 基础 饭 金 特征 


7.2.1 ”突出 块 


使 用 “突出 块 ” 命令 可 以 创建 出 一 个 平整 的 薄板 (图 7.2.1)， 它 是 一 个 令 金 零件 的 “ 基 
础 ”其 他 的 狐 金 特征 (如 冲 孔 、 成 形 、 折 弯 等 ) 都 要 在 这 个 “基础 ”上 构建 ， 因 此 这 个 平 


整 的 薄板 殉 是 饭 金 件 最 重要 的 部 分 。 





突出 块 饭 金 壁 
A A 
突出 块 附 加 饭 金 壁 
图 7.2.1 突出 块 饭 金 壁 


1. 创建 “平板 ”的 两 种 类 型 








选择 下 拉 菜 单 手 和 加 @ = 加 | 命令 后 ， 系 统 弹 出 图 7.2.2a 所 示 的 “突出 块 ” 
对 话 框 (一 )， 创 建 完成 后 再 次 选择 下 拉 菜 单 手 入 一 > 可 攻 于 于 全 仿 时， 未 统 弹 出 
7.2.2b 所 示 的 “突出 块 ” 对 话 框 (二 )。 
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-= 基本 慎 


br 次 要 


外 显示 快捷 方式 




















a) “突出 块 ” 对 话 框 (一 ) b) “突出 块 ” 对 话 框 (二) 
图 7.2.2 “突出 块 ”对 话 框 


图 7.2.2 所 示 的 “突出 块 ” 对 话 框 的 选项 说 明 如 下 。 
@ ” 状 型 区 域 : 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 有 巴 3 先 项 ， 用 以 定义 饭 金 的 厚度 。 
选项 : 选择 该 选项 时 ， 用 于 创建 基础 突出 块 饭 金 辟 。 
选项 : 选择 该 选项 时 ， 在 已 有 饭 金 壁 的 表面 创建 突出 块 饭 金 壁 ， 其 
壁 厚 与 基础 饭 金 壁 相 同 。 注 意 只 有 在 部 件 中 已 存在 基础 饭 金 壁 特征 时 ， 此 选 
项 才 会 出 现 。 
@ 截面 区 域 : 该 区 域 用 于 定义 突出 块 的 截面 曲线 ， 截 面 曲线 必须 是 封闭 的 曲线 。 
@ 。 靶 度 区 域 : 该 区 域 用 于 定义 突出 块 的 厚度 及 厚度 方向 。 
加 。” 碑 度 文本 框 : 可 在 该 区 域 中 输入 数值 以 定义 突出 块 的 厚度 。 
回 ”大林 按 甸 器 |， 单 击 列 按 备 ， 可 使 饭 金 材料 的 厚度 方向 发 生 反 转 . 






2. 创建 平板 的 一 般 过 程 


基本 突出 块 是 创建 一 个 平整 的 饭 金 基础 特征 ， 在 创建 饭 金 零件 时 ， 需 要 先 绘制 饭 金 辟 
的 正面 轮廓 草图 (必须 为 封闭 的 线条 )， 然 后 给 定 饭 金 厚度 值 即 可 。 次 要 突出 块 是 在 已 有 的 
饭 金 壁 上 创建 平整 的 饭 金 注 壁 材料 ， 其 壁 厚 无 需 用 户 定义 ， 系 统 自动 设 定 为 与 已 存在 饭 金 
壁 的 厚度 相同 。 

Task1. 创建 基本 突出 块 

F 面 以 图 7.2.3 所 示 的 模型 为 例 来 说 明 创建 基本 突出 块 饭 金 壁 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 新 建文 件 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 攻 HG 一 门生 命令 ， 系 统 弹出 “新 建 ”对 话 框 。 

(2) 在 国 国 选项 卡 磊 病 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 喇 E 国 国 弹 模板 ， 在 国营 到 域 的 改 和 上 文 
本 框 中 输入 文件 名 称 tack， 单 击 国 栈 到 文本 框 后 面 的 加 按钮 ， 选 择 文件 保存 路 径 D: 
\ugll\work\chO07.02.01。 
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Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 秆 入 加 一 2 可 匡 吾 时 全 今 ， 示 统 弹 出 “突出 块 ” 
对 话 框 。 

Step3. 定义 平板 截面 。 单 击 国 护 钮 ， 选 取 XY 平面 为 草图 平面 ， 单 击 [ 确 定 “ 饥 ， 
绘制 图 7.2.4 所 示 的 截面 草图 , 选择 下 拉 菜 单 认 四 | > 网 国 还 池 强 命令 , 退出 草图 环境 。 

Step4. 定义 厚度 。 厚 度 方向 采用 系统 默认 的 矢量 方向 ， 在 文本 框 中 输入 厚度 值 3.0。 

说 明 : 厚度 方向 可 以 通过 单 击 “ 突 出 块 ”对 话 框 中 的 里 | 按钮 来 调整 . 

Step5. 在 “突出 块 ”对 话 框 中 单 市 区 确定 | 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 

Step6. 保存 零件 模型 。 选择 下 拉 菜 单 训 半 加 | => 回回 吝 命令, 即 可 保存 零件 模型 。 


R50.0 


> 宝 光 本 


图 7.2.3 创建 基本 突出 块 饭 金 壁 图 7.2.4 截面 草图 
Task2. 创建 次 要 突出 块 


下 面 继续 以 Taskl 的 模型 为 例 来 说 明 创建 次 要 突出 块 的 一 般 操作 过 程 。 

Stepl1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 丘 入 国 | 一 2 口 世 生生 命令 ， 系 统 阐 出 “突出 块 ” 
对 话 框 。 

Step2. 定义 平板 类 型 。 在 “突出 块 ”对 话 框 本 要 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 区 

Step3. 定义 平板 截面 。 单 击 贺 | 拉 钮 ， 选 取 图 7.2.5 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 单 击 
[确定 | 交 钮 ， 绘 制图 7.2.6 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 在 “突出 块 ”对 话 框 中 单 市 区 确定 | 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 

Step5. 保存 零件 模型 。 选择 下 拉 菜 单 立 和 加 | > 回 辐 更 时 命令 , 即 可 保存 零件 模型 。 


R50.0 
















































pp I 
z 
图 7.2.5 创建 附加 平板 图 7.2.6 截面 草图 


7.2.2 ” 弯 边 











饭 金 弯 边 是 在 已 存在 的 饭 金 臂 的 边缘 上 创建 出 简单 的 折 弯 ， 其 厚度 与 原 有 饭 金 厚度 相 
辣 。 在 创建 要 边 特征 时 ， 需 移 在 已 存在 的 饭 金 中 选取 茶 一 条 边线 作为 要 边 饭 金 蕊 的 附 寿 边 ， 
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其 次 需要 定义 索 边 特征 的 截面 、 宽 度 、 肆 边 属 性 、 俩 症 、 折 弯 参 数 和 让 位 档 。 
1. 雪 边 特征 的 一 般 操 作 过 程 


下 和 面 以 图 7.2.7 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创建 弯 边 饭 金 壁 的 一 般 操 作 过 程 。 






4 一 ， pg 
a) 创建 前 b) 创建 后 


图 7.2.7 创建 穹 边 特征 
Stepl. 打开 文件 D: \ugll\work\ch07.02.02\practice01。 
Step2. ne 选择 下 拉 荣 单 重信 > 
出 图 7.2.8 所 示 的 “区 边 ”对 话 框 。 
Step3. 选取 线性 边 。 选取 图 7.2.9 所 示 的 模型 边线 为 折 弯 的 附着 边 。 





















ET 
a 
mm 
高度 选项 2 5 
挛 边 属性 人 
E ;一 一 了] 内 出 

: — 下 外 出 

匹配 面 无 下 脐 板 
角度 a00 中 胸 牛 显示 快捷 方式 
参考 长 度 司 内 浊 攻 

本 EEC ET 
全 虽 本 由 材料 外 侧 

辣 折 训 外 宙 | 

坊 诗 < 0D. mm 井 显示 快捷 方式 放 | 
| 大 1 
折 弯 戎 数 人 人 图 ， 

折 训 半径 3.00 m 局 ek ' 

中 性 因子 . | 
二 裂口 和 二 此 过 为 队 痢 这 
折 杰 止 有 口 加 无 四 桨 折 这 / 面 1 
pn [二 | 


预 具 




















Y 
确定 | 三 襄 用 





图 7.2.8 “ 弯 边 ”对 话 框 图 7.2.9 ”定义 线性 边 
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Step4. 定义 宽度 。 在 喜 模 区域 的 宽度 迁 硕 下 拉 列 表 中 选择 国 BE 先 项 ， 
Step5. 定义 弯 边 属性 。 在 壹 过 属性 区 域 的 长 麻 文 本 框 中 输入 数值 40， 在 齐 度 文本 框 中 输 
入 数值 900， 在 茵 考 长 记 下 拉 列 表 中 选择 时 先 项 ， 在 册 虞 下拉 列 表 中 选择 是 于 人 叶 4 坟 . 
Step6. 定义 弯 边 参数 。 在 贞 置 区 域 的 鸯 置 文本 框 中 输入 数值 0， 单 击 断 之 半径 文本 框 右 
侧 的 国 按 钮 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 异 EEEE 生 办 项 ， 然 后 在 状 攻 王 文本 框 中 输入 数值 3; 
在 下 到 日 区 域 的 昕 村 上 E 且 昌 下 拉 列 表 中 选择 国 攻 3 选项， 在 蜗 朋 上 到 日 下 拉 列 表 中 选择 国有 3 过 项 . 
Step7. 在 “ 弯 边 ” 证 术 中 音 击 国人 完成 特征 的 创建 。 
图 7.2.8 所 示 的 “ 弯 边 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 
。 如 王 区 域 : 该 区 域 用 于 选取 一 个 或 多 个 边线 作为 饭 金 这 边 的 附着 边 ， 当 上 状 下 本 天 加 
区 域 没 有 被 激活 时 ， 可 单 击 该 区 域 后 的 国 胺 钮 将 其 激活 ， 
@ 。 浴 面 区 域 : 该 区 域 用 于 定义 匆 金 弯 边 的 轮廓 形状 。 当 定义 完 其 他 参数 后 可 单 击 
绩 本 加 | 后 的 [ 国 接 甸 进入 草图 环境 ， 定 义 弯 边 的 轮 廉 形状， 
@ 次 医 迹 贡 下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 用 于 定义 饭 金 谊 边 的 宽度 定义 方式 。 
加 Pe 当选 择 该 选项 时 ， pli 个 线性 边 上 都 应 用 弯 边 
”了 [于 项 ， 当 选择 该 选项 时 ， 在 线性 边 的 中 心 位 置 放置 谊 边 ， 然 后 对 称 
地 向 两 边 拉 伸 一 定 的 距离 ， 如 图 7.2.10a 所 示 ， 
”区 于 对 项， 当选 择 该 选项 时 ， 将 弯 边 特征 放置 在 选 定 直 边 的 端点 位 置 ， 
然后 以 此 端点 为 起 点 拉 伸 弯 边 的 宽度 ， 如 图 7.2.10b 所 示 。 
”加 于: 项， 当选 择 该 选项 时 ， na 然后 利用 
距离 1 和 距离 2 来 设置 谊 边 的 宽度 ， 如 图 7.2.10c 所 示 。 
加 “ 国 区 全 汪 本 选项 :当选 择 该 选项 时 ， 在 所 选 折 谊 边 的 端点 定义 距离 来 放置 弯 边 
如 图 7.2.10d 所 示 。 


























度 中 Pi 





宽度 端点 、 宽度 宽度 
A < > 距离 2 < 从 疹 反 (距离 ) 
a) 在 中 心 b) 在 终点 c) 从 两 站 d) 从 端点 


图 7.2.10 设置 宽度 选项 
。 周强 酬 区域 中 包括 国 到 文 木 杠 、| 巩 面 下拉 列 表 、 症 | 摊 锯 、 国 本 六 相框 、 了 a 
下 拉 列 表 和 | 由 赔 下 拉 列 表 。 
加 ”长度 : 文本 框 中 输入 的 值 是 指定 弯 边 的 长 度 ， 如 图 7.2.11 所 示 。 
可 “到 单 击 “ 反 向 ”按钮 可 以 改变 谊 边 长 度 的 方向 ， 如 图 7.2.12 所 示 。 
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， 长度 


‘EC—--> 





a) 内 侧 尺 寸 b) 外 侧 尺 寸 
图 7.2.11 设置 长 度 选 项 


YEZ 束 女 二 奢 Z2 
’ 、\ 四 
/ ~、 


a) 反问 前 b) 反问 后 
图 7.2.12 设置 折 玖 长 度 的 方 同 

四 彰 度 | 文本 框 输入 的 值 是 指定 痛 边 的 折 弯 角度 ， 该 值 是 与 原 角 金 所 成 用 度 的 
补 角 ， 如 图 7.2.13 所 示 。 

吕 ”， 下 坟 列表 中 包括 国 四、 国王 醒 弄 六. IE: 过 取 该 选 
项 , 输入 的 弯 边 长 度 值 是 从 弯 边 的 内 部 开始 计算 长 度 。 国葬 册 革 洗 取 该 选项 ， 
输入 的 弯 边 长 度 值 是 从 谊 边 的 外 部 开始 计算 长 度 。 国 一 吕 罚 选取 该 选项 ， 输 
入 的 弯 边 长 度 值 是 从 弯 边 圆 角 后 开始 计算 长 度 。 

















30 mw 





a) 角度 为 30° b) 角度 为 60° c) 角度 为 120° 
图 7.2.13 ”设置 折 膏 角度 值 


加 “大 丽 |. 直上 拉 列 表 中 包括 是 于 于 于 二 于 
选取 该 选项 ， 背 边 的 外 侧面 与 附着 边 平 齐 。 加 蝇 B&l 央 : 洗 取 该 选项 ， 弯 边 
的 内 侧面 与 附着 边 平 齐 . 时 天 看 到: 远 取 该 选项 ， 折 弯 特 征 直接 创建 在 基础 
特征 上 ， 而 不 改变 基础 特征 尺寸 。 

。 ”| 项 司 区 域 包括 师 公 文本 框 和 国 | 拉锯， 

回 偏 置 .该 文本 框 中 输入 值 是 指定 弯 边 以 附着 边 为 基准 向 一 侧 偏 置 一 定 值 ， 如 
图 7.2.14 所 示 ， 

回 “ 剧 ， 单 击 该 按钮 可 以 改变 “ 偏 置 ” 的 方向 . 
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a) 没有 设置 偏 移 b) 设置 偏 移 
图 7.2.14 设置 偏 置 值 
@ ” 折 襄 者 数 区 域 包 括 折 训 半径 文 本 框 和 中 性 图 了 文本 框 。 
回 拓 吕 半生， 该 文本 框 中 输入 的 值 指定 折 弯 半径 ， 
回 ”时 性 外 该 文本 框 中 输入 的 值 指定 中 性 因子 。 
@ ” 止 界 口 区 域 包 括 肠 这 正 标 加 下 拉 列 表 、| 了 深度 文 木 民 、' 并 度 文 木 框 、M 延 直 上 裂 昕 复 
选 框 和 操 明 止 寄 日 下 拉 列 表 、 
加 。 肠 变 目 球 日 ， 直 列表 包括 国 E、 轩 于 二 = 个 渤 贡 . 
选取 该 选项 ， 在 附加 饭 金 壁 的 连接 处 ， 将 主 壁 材料 切割 成 矩形 缺口 来 构建 止 
聚 口 。 类 : 选取 该 选项 ， 在 附加 饭 金 壁 的 连接 处 ， 将 主 壁 材料 切割 成 圆 
形 缺 口 来 构建 止 裂 口 。 国 EE 开国 : 尘 取 该 选项 ， 在 附加 饭 金 壁 的 连接 处 ， 通 过 
垂直 切 审 主 壁 材料 至 折 育 线 处 。 
加 “ 必 延伸 止 私 日: 该 复 选 框 定义 是 否 延 伸 折 弯 缺口 到 零件 的 边 
白 角 目的 口 : ean 在 特征 相 邻 的 表面 创建 扬 角 止 裂 人 
折 弯 / 面 链 哺 : 仅 在 相 邻 
特征 的 折 弯 部 分 创建 扬 角 止 懈 : 仅 在 相 邻 的 折 谊 部 分 和 面 ( 平 
板 ) 部 分 创建 扬 角 止 笃 : 在 整个 折 弯 部 分 及 与 其 相 邻 的 面 链 上 
都 创建 扬 角 止 裂 口 。 tilde 不 创建 止 裂口 。 选 择 此 选项 后 将 会 产生 一 个 小 
颖 阶 ， 但 是 在 展 平 饭 金 件 时 这 个 缝隙 会 被 移 除 。 

















2. 创建 止 裂 口 








当 索 边 部 分 与 附着 边 相 连 ， 并 且 折 玲 角 度 不 为 0 时 ， 在 连接 处 的 两 端 创建 止 裂 口 

在 NX 饭 金 模块 中 提供 的 止 有 裂口 分 为 两 种 : 正方 形 止 裂口 和 圆 弧 形 止 殊 口 

方式 一 * 正 力 消 目 窑 回 

在 附加 饭 金 壁 的 连接 处 ， 将 材料 切割 成 正方 形 缺 口 来 构建 止 裂口 ， 如 图 7.2.15 所 示 。 
方式 二 : 圆 弧 形 上 裂口 

在 附加 饭 金 壁 的 连接 处 ， 将 主 壁 材料 切割 成 长 圆 弧 形 缺 口 来 构建 止 裂口 ， 如 图 7.2.16 
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所 示 。 
正方 形 止 八 口 
图 7.2.1$ 正方形 止 裂口 
人 
_ -放大 图 __ 
图 7.2.16 加 弧 形 止 裂口 
方式 三 : 无 止 列 口 


在 附加 级 爹 壁 的 连接 处 ， 通 过 垂直 切割 主 壁 材料 全 折 到 线 处 ， 如 图 7.2.17 所 示 。 





_ -无 止 裂口 





图 7.2.17 无 止 裂口 
下 和 面 以 图 7.2.18 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 创建 止 和 裂口 的 一 般 过 程 。 


一 ， 
a) 源 模型 b) 带 止 裂 口 的 饭 金 特征 


图 7.2.18” 止 裂口 
Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch07.02.02\practice02。 








Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 和 = EE 到 一 -EE 
出 “ 弯 边 ”对 话 框 。 
Step3. 选取 线性 边 。 选 取 图 7.2.19 所 示 的 模型 边线 为 折 弯 的 附着 边 。 
a 


有 命令， 系统 弹 





图 7.2.19 ”定义 线性 边 
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Step4. 定义 宽度 。 在 宽度 区 域 的 寓 度 选 页 下 拉 列 表 中 选择 CE 站 IJ 项 。 喜 度 文 本 框 被 
激活 ， 在 匿 席 文本 框 中 输入 宽度 值 100。 

Step5. 定义 弯 边 属性 。 在 莹 过 尾 性 区 域 的 鉴 度 文本 框 中 输入 数值 40;， 在 齐 度 文本 框 中 输 
入 数值 90; 在 敬 寺 长 度 下 拉 列 表 中 选择 加 哇 先 项 ; 在 内 虞 下 拉 列 表 中 选择 是 于 丽人 

Step6. 定义 弯 边 参数 。 在 访 旱 区 域 的 访 旱 文本 框 中 输入 数值 0， 单 击 拆 这 半 径 文 本 框 右 
侧 的 到 按钮 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 国 醒 琴 E 先 项， 然后 在 车 村 昌国 文 本 框 中 输入 数值 3; 
在 目标 日 区 域 的 拆 这 目标 日 下 拉 列 表 中 选择 ;在 更 香 上 橡 日 下 拉 列 表 中 选择 

Step7. 在 “ 栾 边 ”对 话 框 中 单 击 上 改 靖 定妆 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 

Step8. 保存 零件 模型 。 





























3. 编辑 窒 边 特征 的 轮 启 


当 用 户 在 创建 “ 弯 边 ”特征 时 ， 若 “ 弯 边 ”对 话 框 中 的 “ 草 绘 ”按钮 为 灰色 ， 说 明 此 
时 不 能 对 其 轮廓 进行 编辑 。 只 有 在 选取 附着 边 后 或 重新 编辑 已 创建 的 “ 弯 边 ”特征 时 ，“ 草 
绘 ”按钮 别 才 能 变 亮 ， 此 时 单 击 该 按钮 ， 用 户 可 以 重新 定义 弯 边 的 正面 形状 。 在 绘制 弯 边 
正面 形状 截面 草图 时 ， 系 统 会 默认 附着 边 的 两 个 端点 为 截面 草图 的 参照 ， 用 户 还 可 选取 任 
意 线性 边 为 截面 草图 的 参照 ,草图 的 起 点 与 终点 都 需 位 于 附着 边 上 〈 即 与 附着 边 对 齐 )， 截 
面 草图 应 为 开放 形式 〈 即 不 需 在 附着 边 上 创建 线条 以 封闭 草图 )，。 

F 面 以 图 7.2.20 为 例 ， 说 明 编辑 弯 边 饭 金 壁 轮廓 的 一 般 过 程 。 


























双击 此 索 边 特征 4 
的 ~ ® > 一 一 
PP 到 OR 
a) 编辑 前 b) 编辑 后 


图 7.2.20 ”编辑 稼 边 饭 金 壁 的 轮廓 
Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch07.02.02\amend。 
Step2. 双击 图 7.2.20a 所 示 的 弯 边 特征 ， 在 系统 弹出 的 “ 弯 边 ”对 话 框 中 单 击 别 按 钮 ， 
修改 弯 边 截面 草图 ， 如 图 7.2.21 所 示 ; 退出 草图 环境 。 
Step3. 在 “ 弯 边 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 x 钮 ， 完 成 图 7.2.20b 所 示 的 特征 创建 ， 


忆 _1000 一 一 站 


450 


SE 
图 7.2.21 修改 截面 草图 
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7.2.3 法 向 除 料 


法 向 除 料 是 沿 着 饭 金 件 表 面 的 法 向 ， 以 一 组 连续 的 曲线 作为 裁剪 的 轮廓 线 进 行 裁剪 。 
法 癌 除 料 与 实体 拉 伸 切除 都 是 在 饭 金 件 上 切除 材料 。 当 草图 平面 与 饭 金 面 平行 时 ， 二 者 没 
有 区 别 ; 当 草图 平面 与 饭 金 面 不 平行 时 ， 二 者 有 很 大 的 不 同 。 法 向 除 料 的 孔 是 垂直 于 该 模 
型 的 侧面 去 除 材料 ， 形 成 垂直 孔 ， 如 网 7.2.22a 所 示 ; 实体 拉 伸 切除 的 孔 是 垂直 于 草图 平面 
去 除 材 料 ， 形 成 斜 了 筷 ， 如 图 7.2.22b 所 示 。 














we ， Pe yp 
饭 金 表面 ~Y DS 
| 本 ~ 
a) 法 向 除 料 b) 实体 拉 伸 切除 


图 7.2.22 法 同 除 料 与 实体 拉 伸 切除 的 区 别 

1. 用 封闭 的 轮廓 线 创 建 法 向 除 料 

下 面 以 图 7.2.23 所 示 的 模型 为 例 , 说 明 用 封闭 的 轮廓 线 创建 法 向 除 料 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch07.02.03\remove01。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 芒 和 Em 汪 EL 
统 弹 出 图 7.2.24 所 示 的 “法 问 开 和 孔 ” 对 话 框 。 
EDEN 
类 型 人 
EE 
类 这 


NE 

开 孔 属性 
切 到 方法 

限制 


| | 对 称 深度 


图 7.2.23 法 向 除 料 图 7.2.24 “法 向 开 孔 ”对 话 框 
Step3. 绘制 除 料 截 面 草图 。 单 击 虽 | 按钮 ， 选 取 图 7.2.25 所 示 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 
单 击 [ 靖 定 | 妆 馈 ， 绘 制图 7.2.26 所 示 的 截面 草图 。 








mp 呈 法 同 开 了 乱 (HN).. 命令 ， 系 












草图 
30 曲 些 















358 
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图 7.2.25 ”选取 草图 平面 图 7.2.26 截面 草图 
Step4. 定义 除 料 深度 属性 。 在 | 切 荐 方 法 下 拉 列 表 中 选择 网 | 辐 尘 先 项 ， 在 限制 | 下 拉 列 表 
中 选择 EE 记 当先 项 . 
Step5. 在 “法 向 开 孔 ” 对 话 框 中 单 击 [ 习 确定 淖 j 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 
7.2.24 所 示 的 “法 向 开 孔 ”对 话 框 中 部 分 选项 的 功能 说 明 如 下 。 
e@ 。 开 孔 属性 区 域 包括 | 全 加 廊 潜 | 下 拉 列 表 、 思 出 | 下 拉 列 表 和 置 | 按 知 . 
e@ “| 切 则 方法 下 拉 列 表 包 括 于 5、 
回 法 取 该 选项 0 oy 0 

















加 选取 该 选项 ， 特 征 将 从 草图 平面 开始 ， 按 照 所 输入 的 数值 ( 即 深度 
Ce 





: 选取 该 选项 ， 去 除 el 
:选取 该 选项 ， 去 除 材 料 深度 贯穿 所 有 曲面 。 





2 .用 开放 的 轮廓 线 创建 法 向 除 料 


F 面 以 图 7.2.27 所 示 的 模型 为 例 , 说 明 用 开放 的 轮廓 线 创建 法 向 除 料 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch07.02.03\ remove02。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 翘 入 加 一 p> 2 和 一 回放 SB 和 天 全 今 ， 系 
统 弹 出 “法 向 开 孔 ” 对 话 框 。 

Step3. 绘制 除 料 截 面 草图 。 单 击 国 控 钮 ， 选 取 图 7.2.28 所 示 的 饭 金 表面 为 草图 平面 ， 
单 击 世 形 定 | 六 钮 ， 绘 制图 7.2.29 所 示 的 截面 草图 。 

Step4. 定义 除 料 属性 。 在 | 切 到 方法 下 拉 列 表 中 选择 国光 项 ， 在 | 限 害 下拉 列 表 中 选 























Step5， 定 义 除 料 的 方向 。 接 受 图 7.2.30 所 示 的 切削 方向 。 
Step6. 在 “法 向 开 孔 ”对 话 框 中 单 击 瑟 确定 | 妆 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 
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图 7.2.27 ”用 开放 的 轮廓 线 创 建 法 癌 除 料 图 7.2.28 ”选取 音 图 平面 


R20.0 2 
EC : 
| XC 
| j ~ ~ ~ 切削 方向 


TE 





图 7.2.29 ”截面 草图 图 7.2.30 ”定义 法 回 除 料 的 切削 方 加 
7.3 ” 饭 金 的 折 弯 与 展开 


7.3.1 人 饭 金 折 弯 











饭 金 折 营 是 将 饭 金 的 平面 区 域 沿 指定 的 直线 要 曲 某 个 角度 。 
饭 金 折 索 特征 包 

@ 折 育 角度 : 控制 折 芭 的 弯曲 程度 。 

e 折 这 半径 | eve 和 

折 弯 应 用 曲线 : 确定 折 弯 位 置 和 折 弯 形状 的 几何 线 ， 


1. 饭 金 折 弯 的 一 般 操 作 过 程 
下 面 以 图 7.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 “ 折 于 ” 的 一 般 过 程 。 


6 ~ 
> ND < 


a) 折 守 前 b) 折 弯 后 
图 7.3.1 折 营 的 一 般 过 程 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch07.03.01\ offsett01。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 羔 单 生 => Rui 
出 图 7.3.2 所 示 的 “ 折 玖 ”对 话 框 。 








| 一 > 于 天 人 洁 今 ， 未 统 弹 
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ET 

mh 十 折 杰 中 心 线 办 时 
上 内 模 线 办 及 

内 内 H 外 村 线 花 中 到 | LEEEEETTI 

加 延吉 面 由 材料 外 人 

rs 所 显示 快捷 方式 


A 
折 襄 半径 50000 mm = 
中 性 因子 


止 列 口 




























dh he 








应 用 


确定 


图 7.3.2 “ 折 弯 ”对 话 杠 
图 7.3.2 所 示 的 “ 折 弯 ”对 话 框 中 部 分 区 域 功 能 说 明 如 下 。 
。 7 让 x 霹 包 括 国 国文 木 框 、“ 反 向 ”按钮 时 | “ 反 仙 ”按钮 居 |、 困 本 | 下 拉 列 
表 和 回避 也 二 画 反 先 杠 . 
加 。 国王， 在 该 文本 框 中 输入 的 数值 用 于 设置 折 弯 角度 值 . 
万 ” 妆 | “ 反 向 ”按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 可 以 改变 折 弯 的 方向 . 
回 “ 肌 “< 反 仙 ”按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 可 以 改变 要 折 谊 部 分 的 方向 。 
@ 向 获 下 拉 列 表 中 所 括 四 小 杭 具 此 和 批 序 国 国 扩 训 中 心 线 闪 碎 加 图 “站 模具 线 厚 诛 
11 材料 内 仙 材料 趟 如 个 选项 ， 











相 切 边缘 。 
品 “ED 光标 该 尘 项 , 在 成 形状 态 下 , 折 弯 线 位 于 折 这 区 域 的 外 侧 平面 ， 
口 “EDEEEEI 生 :过 择 该 选项 , 在 成 形状 态 下 , 折 索 线 位 于 折 这 区 域 的 内 侧 平面 ， 
@ Iv 延伸 项 面 : 选中 该 复 选 框 ， 将 这 边 轮 廊 延 伸 到 零件 边缘 的 相交 处 ; 取消 选择 在 创 
建 谊 边 特征 时 不 延伸 。 
Step3. 绘制 折 弯 线 。 单 击 而 控 钮 ， 选 取 图 7.3.3 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 单 击 
| 梢 定 此 x 乌 ， 绘 制图 7.3.4 所 示 的 折 弯 线 。 
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图 7.3.3 ”草图 平面 图 7.3.4 ”绘制 折 弯 线 


Step4. 定义 折 弯 属性 。 在 “ 折 弯 ”对 话 框 岂 i 寺 二 本 了 x 域 的 较 可 文本 框 中 输入 数值 90; 
在 辆 可 下拉 列 表 中 选择 HEW 吕 3 贡 ， 远 中 四 网 二 画 复 选 框 ， 折 弯 方 向 如 图 7.3.5 
所 示 。 

说 明 : 在 模型 中 双击 图 7.3.5 所 示 的 折 弯 方向 箭头 可 以 改变 折 弯 方向 。 

Step5. 在 “ 折 弯 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 DB 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 











折 弯 线 


_ 折 弯 侧 方向 





7.3.5” 折 弯 方 癌 


2 . 在 饭 金 折 肆 处 创建 止 胸 口 


在 进行 折 弯 时 ， 由 于 折 弯 半径 的 关系 ， 折 弯 面 与 固定 面 可 能 会 产生 互相 干涉 ， 此 时 用 
户 可 创建 止 裂口 来 解决 干涉 问题 。 下 面 以 图 7.3.6 为 例 , 介绍 在 饭 金 折 弯 处 加 止 裂口 的 操作 
方法 。 








4 
J 多 一 ， 


a) 折 弯 前 b) 折 弯 后 
图 7.3.6， 折 过 时 创建 止 裂 口 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch07.03.01\ offset02。 

Step2， 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 戎 5 一 > 本 型 
出 “ 折 弯 ”对 话 框 。 

Step3. 绘制 折 弯 线 。 单 击 而 按钮 ， 选 取 图 7.3.7 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 单 击 
| 梢 定 x 包 ， 绘 制图 7.3.8 所 示 的 折 弯 线 。 





eM | 折 弯 让 1... 命令 ) 系统 弹 





UN NXxUUDUD 





Step4. 定义 折 弯 属性 。 在 “ 折 弯 ”对 话 框 ” 折 这 属 性 区域 的 前 要 文本 框 中 输入 数值 90; 
在 | 由 了 下 拉 列 表 中 选择 国力 9I 先 项 ; 取消 选中 三 延伸 惹 面 复 选 框 ， 折 弯 方 向 如 图 7.3.9 
所 示 。 





草图 平面 


dd 


图 7.3.7 草图 平面 图 7.3.8 ”绘制 折 图 7.3.9” 折 弯 方 癌 











Step5. 定义 止 裂口 。 在 上 二 独 昌 区 域 的 亚 且 上 芷 要 目下 拉 列 表 中 选择 项 
F 拉 列表 中 选择 国 E 于 时 4， 
Step6. 在 “ 折 弯 ”对 话 框 中 单 击 [ 确定 >| 馈 ， 完 成 特征 的 创建 。 


7.3.2 ”将 实体 零件 转换 到 饭 金 件 


于 先 贡 ， 在 提 角 下 要 日 








实体 零件 通过 创建 “ 训 ” 特 征 后 ， 可 以 创建 出 壁 厚 相等 的 实体 零件 ， 知 想 将 此 关 零 件 
转换 成 饭 金 件 ， 则 必须 使 用 “转换 为 饭 金 ”命令 。 例 如 ， 图 7.3.10a 所 示 的 实体 零件 通过 抽 
过 廊 式 转换 为 注 壁 件 后 ， 其 壁 是 完全 封闭 的 ， 通 过 创建 转换 特征 后 ， 饭 金 件 四 周 产 生 了 和 询 
颖 ， 这 样 该 饭 金 件 便 可 顺利 展开 。 

下 和 面 以 图 7.3.11 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 “ 转 换 为 饭 金 ”的 一 般 操 作 过 程 。 


人 1 CQ Fey 


b) 使 用 “ 壳 ” 命 令 后 c) 添加 转换 特征 
图 7.3.10 er 


人 > - 3 


b) 将 实体 转换 到 饭 金 件 展开 角 金 伯 
图 7.3.11 将 实体 转换 到 狼人 金 件 的 一 般 操 作 过 程 
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1. 打开 一 个 现 有 的 零件 模型 ， 并 将 实体 转换 到 饭 金 件 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch07.03.02\transition。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 搬入 加 | 一 > ED 一 国耻 于 今 ， 示 统 漳 
出 图 7.3.12 所 示 的 “转换 为 饭 金 ”对 话 框 。 
Ej 


A 


选择 边 避 ) 
选择 截面 人 0) 





图 7.3.12 “转换 为 饭 金 “对 话 框 
Step3. 选取 基本 面 。 确认“ 转换 为 饭 金 ”对 话 框 的 “基本 面 ”按钮 | 波 按 下 ， 在 系统 
这 要 素面 几 提 示 下， 选取 图 7.3.13 所 示 的 模型 表面 为 基本 面 。 
Step4. 选取 要 撕 烈 的 边 。 在 本 亏本 加 区 域 中 单 击 “ 撕 边 ”按钮 台 ， 选 取 图 7.3.14 所 示 
的 两 条 边线 为 要 撕 裂 的 边 。 
Step5. 在 “转换 为 饭 金 ”对 话 框 中 单 击 忆 靖 定 | 溢 乌 ， 完 成 特征 的 创建 。 





选取 这 两 条 边线 为 要 撕 裂 的 边 
N 





图 7.3.13 ”选取 基本 面 图 7.3.14 ”选取 要 医 歼 的 边 
7.3.12 所 示 的 “转换 为 饭 金 ”对 话 框 中 按钮 的 功能 说 明 如 下 。 
@ (基本 面 ) 在 “转换 为 饭 金 ”对 话 框 中 此 按钮 默认 被 激活 ， 用 于 选择 饭 金 件 
的 表 平 面 作为 固定 面 (基本 面 ) 来 创建 特征 。 
。 国 ( 扬 边 ) 单 击 此 按钮 后 ， 用 户 可 以 在 饭 金 件 模型 中 选择 要 括 裂 的 边缘 . 


2. 将 转换 后 的 匆 金 件 伸 直 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 乓 入 > B38 EL 合 邻 ， 系 统 弹出 “ 伸 直 ” 
对 话 框 。 
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Step2. 选取 固定 面 。 选 取 图 7.3.15 所 示 的 表面 为 展开 固定 面 。 
Step3. 选取 折 弯 。 选 取 图 7.3.16 所 示 的 三 个 面 折 弯 。 
Step4. 在 “ 伸 直 ”对 话 框 中 单 击 [< 确 定 >| 饥 ， 完 成 特征 的 创建 。 











展开 固定 面 
4 


/ 


折 弯 特征 
1 

“11 

AN 





图 7.3.1$ ”选取 展开 固定 面 图 7.3.16 “选取 折 弯 


7.3.3” 展 平实 体 


在 饭 金 零件 的 设计 过 程 中 ， 将 成 形 的 包 金 零件 展 平 为 二 维 的 平面 溥 板 是 非常 重要 的 步 
饭 金 件 展开 的 作用 如 下 。 

@ 饭 金 展开 后 ， 可 更 容 易 地 了 解 如 何 坊 匆 注 板 以 及 其 各 部 分 的 尺寸 。 

e 有 些 饭 金 特征 “如 减轻 切口 ) 需要 在 饭 金 展开 后 创建 。 

e@ 饭 金 展开 对 于 饭 金 的 下 料 和 创建 饭 金 的 工程 图 十 分 有 用 。 

采用 “取消 扩 杰 实体 ”命令 可 以 在 同一 饭 金 零件 中 创建 平面 展开 图 。 取 消 折 弯 实体 特 
征 与 成 形 特征 相关 联 。 当 采用 “ 展 平 实体 ”命令 展开 饭 金 零件 时 ， 将 展 平实 体 特征 作为 “ 引 
用 集 ” 在 “部 件 导 航 左 ”中 显示 。 如 末 饭 金 堆 件 包含 变形 特征 ， 这 些 特 征 将 保持 原 有 的 状 
态 ， 如 末 饭 金 模 型 更 改 ， 平 面 展开 疼 处 理 也 目 动 更 新 并 包 售 了 新 的 特征 。 





当 






































展 平 实体 的 一 般 过 程 
下 面 以 图 7.3.17 所 示 的 檬 型 为 例 ， 说 明 “ 展 平实 体 ” 的 一 般 操 作 过 程 。 
Task1. 展 平 实体 特征 的 创建 


SS = A 


a) 展 平 前 b) 展 平 后 
图 7.3.17” 展 平 实体 


Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch07.03.03\evolve。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 手 入 El => ER 一 > | 民 平 实体 (5) 











其 从 令 ， 或 在 “NX 饭 
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人 金 特征 ”工具 栏 中 单 击 “ 展 平 实体 ”按钮 是 ， 系 统 弹出 图 7.3.18 所 示 的 “ 展 平实 体 ” 对 话 





框 。 
Step3. 定义 国定 面 。 此 时 “选择 面 ”按钮 剧 处 于 激活 状态 ， 选 取 图 7.3.19 所 示 的 模型 
表面 为 固定 面 。 








step4. 定义 参考 边 。 取 消 选中 加 请 至 辐 王 各 弹 复 选 枉 ， 使 用 系统 默认 的 展 平方 位 参考 。 
Step5， 在 “ 展 平实 体 ”对 话 框 中 单 击 王 确定 上 钮 ， 完 成 展 平 特征 的 创建 。 


女 | 展 平实 体 EE 





附加 曲线 


外 扣 角 属性 





由 挖角 属性 ne 
Es 和 a _ 国定 面 








图 7.3.18 “ 展 平实 体 ” 对 话 框 图 7.3.19 ”定义 固定 面 
7.3.18 所 示 的 “ 展 平 实体 ”对 话 杠 中 的 部 分 说 明 如 下 。 
e@ (选择 面 ) 国定 面 区 域 的 选择 面 默认 激活 ， 用 于 选择 饭 金 零件 的 平 表面 作为 
平板 实体 的 固定 面 ， 在 选 定 固定 面 后 ,系统 将 以 该 平面 为 国定 面 将 饭 金 零件 展开 。 
@ (选择 边 ): “方位 ”区 域 的 选择 边 在 选择 国定 面 后 被 激活 ， 选 择 实体 边缘 作为 平 
板 实 体 的 参考 轴 (X 轴 ) 的 方向 及 原点 ， 并 在 视图 区 中 显示 参考 轴 方 向 ; 在 选 定 参 考 轴 
后 ， 系 统 将 以 该 参考 轴 和 已 选择 的 国定 面 为 基准 将 饭 金 零件 展开 ， 形 成 平面 溥 板 。 
Task2. 展 平实 体 相关 特征 的 验证 
平板 实体 特征 会 随 看 饭 金 模型 的 更 改 友 生 相 应 的 变化 ， 下 面 通过 图 7.3.20 在 饭 金 模型 
上 创建 一 个 “法 问 除 料 ” 特 征 来 验证 这 一 变化 。 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 亲 香 重山 
弹出 “法 癌 开 孔 ” 对 话 框 。 


匆 - 采 


a) 展 平 前 b) 展 平 后 
图 7.3.20 ”NX 饭 金 的 展 平实 体 

















Step2. 绘制 除 料 截面 草图 。 单 击 加 按钮 ， 选 取 图 7.3.21 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 
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单 击 开 确定 | 钮 ， 绘 制图 7.3.22 所 示 的 除 料 截面 草图 。 





. me 
图 7.3.21 草图 平面 图 7.3.22” 除 料 截面 草图 


Step3. 定义 除 料 属性 。 在 |， 隐 料 尾 性 区域 的 | 切 雪 方法 下 拉 列 表 中 选择 网 同 到 选项 ， 在 
机 央 下拉 区 表 中 选择 EE 
Step4. 单 击 “ 法 向 开 孔 ” 活检 二 的 有 完成 法 向 除 料 特征 。 














7.4 局 级 饭 金 特征 
7.4.1 四 坑 


凹 坑 就 是 用 一 组 连续 的 曲线 作为 轮廓 沿 着 饭 金 件 表面 的 法 线 方向 冲 出 凸 起 或 上 四 陷 的 成 
形 特 征 ， 如 图 7.4.1 所 示 。 


NS ~ ~ -截面 线 是 开放 的 四 坑 
截面 线 是 封闭 的 四 坑 - -一 ~ Ne 


图 7.4.1 人 饭 金 的 “四 坑 ”特征 
Task1. 封闭 的 稚 面 线 创 建 “ 四 坑 ”的 一 般 过 程 
下 面 以 图 7.4.2 所 示 的 檬 型 为 例 ， 说 明 用 封闭 的 截面 线 创建 “四 坑 ” 的 一 般 过 程 。 


a) 创建 凹 坑 前 b) 创建 凹 坑 后 
图 7.4.2 ”用 封闭 的 截面 线 创建 “四 坑 ” 特 征 
Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch07.04.01\press。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 [BN] 一 > ED 于 
弹出 图 7.4.3 所 示 的 “四 坑 ” 对 话 框 。 
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Step3. 绘制 上 四 坑 截面 。 单 击 面 按钮， 选取 图 7.4.4 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 单 击 
[| 确定 |: 钮 ， 绘 制图 7.4.5 所 示 的 截面 草图 。 
说 明 : 媚 坑 成 形 面 的 截面 线 可 以 是 封闭 的 ， 也 可 以 是 开放 的 。 


叫 导 性 


深度 洒 5 mm 风 二 内 划 




















人 前 ro as 出 世间 、 

参考 深度 pm 区 和 二 草图 平 而 
\ 

侧 壁 pril 材料 内 全 | 图 7.4.4 ”选取 车 图 平面 


全 图 六 显示 快捷 方式 


网 岂 坑 边 倒 圆 
冲压 半径 

冲模 半径 

[ 喇 规 面 拐角 便 贺 


角 半 径 [En mm | 

















验证 坪 数 人 


最 小 工具 间 隘 一 -一 1500 
E 由 
bd ) R45.0 





i he oh | 


: sr I 
\ | 
rr 50.0 


图 7.4.3 “加 坑 ”对 话 框 图 7.4.5 ” “四 坑 ” 截 面 草图 

Step4. 定义 四 坑 属 性 。 在 ”四 属性 | 区 域 的 ”深度 ”文本 框 中 输入 数值 30; 在 | 多 前 文 

本 框 中 输入 数值 10， 在 ”者 深度 “下 拉 列 表 中 选择 加 时 移 项， 在 ” 媒 ”下 拉 列 表 中 选择 
和 项， 

Step5. 定义 倒 圆 属性 。 在 ”由 加 ”区 域 选 中 | 你 四 坑 池 俐 贺 复 选 框 ， 在 冲压 半径 文本 框 中 输 
入 数值 2， 在 冲模 半径 文本 框 中 输入 数值 2， 在 上， 独 贺 x 域 选 中 | 项 面 所 第 合 回 复 选 枉 ， 在 
角 半 径 文本 框 中 输入 数值 2。 

Step6. 在 “四 坑 ” 对 话 框 中 单 击 区 确定 | 妈 钮 ， 完 成 特征 的 创建 ，。 

图 7.4.3 所 示 的 “ 止 坑 ” 对 话 框 中 各 选项 的 功能 说 明 如 下 。 

© 党 医 : 该 文本 框 中 输入 的 数值 是 从 饭 金 件 的 放置 面 到 弯 边 底部 的 深度 距离 ， 如 


图 7.4.6 所 示 。 
攻 面 、 二 压 凹 方 各 箭头 
深度 [50 mm 中 一 一 


~ ~ ~ ~ 深度 方向 箭头 
图 7.4.6 ”站 坑 的 创建 深度 
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© 出 角 ”: 该 文本 框 中 输入 的 数值 是 设 定 凹 坑 在 饭 金 件 放 置 面 法 向 的 倾斜 角度 值 
( 即 拔 模 角 度 ) 

。 竹下 列表 中 包括 in 和 直 双关 项 . 

节选 取 该 选项 ， 四 坑 的 高 度 距离 是 从 截面 线 的 草图 平面 开始 计算 
伸 至 总 高 ， 再 根据 材料 厚度 来 偏 置 距 离 。 

加 选取 该 选项 ， 四 坑 的 高 度 距离 是 从 截面 线 的 草图 平面 开始 计算 





伸 至 总 高 。 
TE 表 中 包括 加 村 料 内 训 一 【0 材料 站 出 两 种 选项 。 
加 esi 几 ;和 了 该 选项 ， 在 截面 线 的 内 侧 开 始 生成 凹 坑 ， 如 图 7.4.7a 所 示 。 
: 选取 该 选项 , 在 截面 线 的 外 侧 开 始 生 成 凹 寺 , 如 图 7.4.7b 所 示 。 





- -截面 线 





a) 材料 内 侧 b) 材料 外 例 
7.4.7 设置“ 侧 壁 ”选项 


图 国生 区 域 饭 括 | 思 加 席 这 图 国 和 | 世面 扬 角 合 吏 |] 复 先 框 ， 
加 。 吧 四 纺 这 倍加 : 选中 该 复 选 框 ， 冲压 半径 和 冲模 半径 文本 框 被 激活 。 冲压 半径 文 
本 框 中 输入 的 数值 是 指定 饭 金 件 的 放置 面 过 渡 到 折 育 部 分 设置 倒 圆 角 半 径 。 
冲模 半径 文 本 框 中 输入 的 数值 是 指定 凹 坑 底 部 与 深度 壁 过 渡 圆 角 半 径 ， 如 图 
7.4.8 所 示 。 
加 ”Iv 项 面 拐角 合 圆 ， 选中 该 复 选 框 ， 半 直径 文本 框 被 激活 。| 前半 径 文本 框 中 输入 
的 数值 是 指定 凹 坑 壁 之 间 过 渡 的 圆 角 半 径 。 


凹 模 半 径 ~ ~ -~ 





拐角 半径 


凸 模 半 径 
图 7.4.8 ”定义 倒 圆 设置 


Task2. 开放 稚 面 线 创建 “四 坑 ”的 一 般 过 程 
下 面 以 上 一 步 创 建 的 模型 (图 7.4.9) 为 例 ， 说 明 用 开放 的 截面 线 创 建 “ 思 坑 ” 的 一 般 





Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 盾 加 | 一 > 于 于 一 [于 
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弹出 “由 坑 ” 对 话 框 。 


a) 创建 回 坑 前 b) 创建 问 坑 后 
图 7.4.9 用 开放 的 截面 线 创建 “四 坑 ” 特 征 
Step2. 绘制 叫 坑 截面 。 单 击 辆 | 校 钮 ， 选 取 图 7.4.10 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制 
图 7.4.11 所 示 的 截面 草图 。 


CA 图 平面 


图 7.4.10 ”选取 草图 平面 图 7.4.11 “四 坑 ” 规 面 草图 
Step3. 定义 四 坑 属 性 。 在 “四 坑 ” 对 话 框 二 四 蔽 昨 侍 区域 的 二 琛 攻 文本 框 中 输入 数值 
30， 深 度 方向 如 图 7.4.12 所 示 ; 在 ”出 胃 | 文本 框 中 输入 数值 10， 在 于 这 党 从 度 下 拉 列 表 中 
选择 加 和 项 ， 在 器、 下 拉 列 表 中 选择 革 EB 讨 入 . 


深度 [30 i a 深度 方向 箭头 









45.0 
十 







二 
Res.0 





















、、 压 站 材料 方向 箭头 


图 7.4.12 ”四 坑 的 创建 方 问 
Step4. 定义 倒 圆 属性 。 在 压 画 画 国 区 域 选 中 四 大 哆 可 辐 下 复 选 枉 ， 在 [部 车 径 文本 框 中 输 
入 数值 2， 在 | 王 模 半径 文本 框 中 输入 数值 2， 在 国 量 面 国 区 域 先 中国 若 曾 霹 胡 悦 画 | 复 渤 枉 ， 在 
前 半径 文本 框 中 输入 数值 2。 
Step5. 在 “四 坑 ”对 话 框 中 单 击 [ 痛 定 虽 | 交 钮 ， 完 成 特征 的 创建 。 














7.4.2 ”实体 冲压 


饭 金 实体 冲压 是 通过 模具 等 对 板 料 施加 外 力 ， 使 板 料 分 离 或 者 成 形 而 得 到 工件 的 一 种 
。 在 饭 金 特征 中 ， 通 过 神 压 成 形 的 饭 金 特征 在 饭 金 件 成 形 中 占 很 大 比例 。 

饭 金 实体 特征 包括 如 下 三 个 要 素 : 

e 目标 而 实体 冲压 特征 的 创建 面 。 
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。 工具 体 : 使 目标 体 具有 预期 形状 的 体 。 
。 ” 冲 裁 面 ， 指 定 要 穿 透 的 工具 体 表面 。 
1.“ 凸 模 ”类 弄 


下 面 以 图 7.4.13 为 例 ， 讲 述 实 体 冲压 中 的 “ 西 杠 ”类 型 的 一 般 操 作 过 程 。 


J 图 7.4.13 ”实体 冲压 Te 

Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch07.04.02\pressing01。 

吕 : 由 于 使 用 实体 冲压 时 ， 工 具体 大 多 在 “ 饭 金 ”以 外 的 环境 中 创建 ， 所 以 在 创建 
饭 金 冲压 时 需 将 当前 饭 金 模型 转换 至 其 他 设计 环境 中 。 本 例 采 用 的 工具 体 需 在 “ 建 模 ” 环 
境 中 创建 ， 因 而 在 打开 模型 后 ， 需 要 单 击 - 应 用 模块 -功能 选项 卡 设计 区 域 中 的 革 按 钮 ， 以 
切换 至 “ 建 模 ”环境 。 

Step2. 创建 图 7.4.14 所 示 的 拉 伸 特 征 1。 

(1 ) 选择 下 拉 苹 单 国 RU 一 ET 一 DI 人， 

(2) 定义 拉 伸 截 面 草图 。 单 击 国 按 钮 ， 选 取 图 7.4.14 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 单 
击 上 确定 _j 包 ， 绘 制图 7.4.15 所 示 的 截面 草图 。 

(3) 定 义 拉 伸 属性 ,在 对 话 框 根 制 区 域 的 恒 六 下 拉 列 表 中 选择 [于 先 项 , 并 在 其 下 的 区 高 
文本 框 中 输入 数值 0; 在 吉 | 下 拉 列 表 中 选择 二 先 项 ， 并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 数值 
10;， 在 市 名 区 域 中 选择 轨 缠 先 项 ， 其 他 采用 系统 默认 设置 值 。 

(4) 单 击 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 的 [区 袁 定 > | 钮 ， 完 成 拉 伸 特 征 的 创建 。 




















ee NY 
pe 
图 7.4.14 ” 拉 伸 特征 1 图 7.4.15 截面 草图 





Step3. 创建 图 7.4.16 所 示 的 拉 伸 特征 2。 选 择 下 拉 菜 单 翘 入 => Ri 
画 芭 硬 国 命令 ， 选取 图 7.4.14 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 绘 制图 7.4.17 所 示 的 截面 草 
图 。 拉 伸 方 向 如 图 7.4.16 所 示 (与 第 一 个 拉 伸 方向 相反 ); 在 吐 制 区 域 的 四 秆 下 拉 列 表 中 选择 
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[于 先 项 ， 并 在 其 下 的 臣 训 文本 框 中 输入 数值 0， 在 留 齐 下拉 列表 中 选择 畏 选项 ， 并 在 
其 下 的 工 离 文本 框 中 输入 数值 40， 在 高 雪 区 域 的 布 名 下拉 列表 中 选择 国 了 BE 强 先 项 ， 选 取 上 步 
创建 的 拉 伸 特征 1 作为 求 和 对 象 ， 单 市 区 确定 | 灾 饥 ， 完 成 拉 伸 特征 的 创建 。 

Step4. 创建 实体 冲压 特征 (将 模型 切换 至 “ 饭 金 ”环境 )。 

(1) 选择 下 拉 菏 单 国 由 一 本 于 一 【有 ET 命令， 系统 阐 出 图 7.4.18 
所 示 的 “实体 冲压 ”对 话 框 。 

(2) 定义 实体 冲压 类 型 。 在 “实体 冲压 ”对 话 框 磋 开 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 故国 寺 
项 ， 即 采用 冲 孔 类 型 创建 饭 金 特征 。 

(3) 定义 目标 面 。 此 时 ， 在 “实体 冲压 ”对 话 框 中 “目标 面 ”按钮 加 已 处 于 激活 状态 ， 
选取 图 7.4.19 所 示 的 面 为 目标 面 。 


























拉 伸 特征 2 


时 区 -本 
图 7.4.16 ” 拉 伸 特征 2 er 


ss ] 先 皖 圭 局 
”要 宇 透 的 面 让 1 


位置 
设置 





EE 


全 人生 二 


和 kN 齐 圆 边 
:中 模 半 径 


质心 点 
隐藏 工 县 圭 
预览 

目标 面 一 确定 一 站 


图 7.4.19 ”目标 面 图 7.4.18 “实体 冲压 ”对 话 框 
(4) 定义 工具 体 。 此 时 ， 在 “实体 冲压 ”对话 框 中 “工具 体 ” 按 钮 国 己 处 于 激活 状态 ， 
选取 图 7.4.20 所 示 的 面 为 工具 体 。 
(5) 定义 冲 裁 面 。 此 时 , 单 击 “ 实 体 冲 压 ” 对 话 框 中 的 “ 冲 裁 面 > 按 钮 唱 | 选取 图 7.4.21 
所 示 的 面 为 冲 裁 孔 面 。 








_ 了 冲 裁 面 


as _ -工具 体 > 


图 7.4.20 工具 体 图 7.4.21 ” 冲 裁 面 
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(6) 单 击 “ 实 体 冲 压 ” 对 话 框 中 的 区 确定 和 | 扩 饵 ， 完 成 实体 冲压 特征 的 创建 。 
Step5. 保存 零件 模型 。 
图 7.4.18 所 示 “ 实 体 冲 压 ” 对 话 框 中 各 选项 说 明 如 下 。 
@ 类 型 下 拉 列 表 中 包括 攻 下 国 和 和 国 区 2 
加 四 枉 国 选择 此 选项 ， 即 采用 冲压 类 型 创建 饭 金 特征 ， 如 图 7.4.22 所 示 。 
回国 EU5 汪 选择 此 选项 ， 即 采用 四 模 类 型 创建 饭 金 特征 ， 如 图 7.4.23 所 示 。 


A 


a) 冲压 前 b) 冲压 后 











图 7.4.22 钞 金 的 实体 冲压 “冲模 ”类 型 


2 


a) 冲压 前 b) 冲压 后 


图 7.4.23” 饭 金 的 实体 冲压 “四 模 ” 类 型 





注意 : 实体 冲压 特征 国葬 妆 类 型 的 工具 体 必须 为 中 空 的 ， 否 则 不 能 进行 冲压 

( 目标 面 ) 在 饭 金 冲压 的 创建 中 ， 选 择 进 行 冲压 的 面 。 

恩 ( 工 具体 );， 工具 体 是 使 目标 体 具有 预期 形状 的 几何 体 ,， 相当 于 匆 金 的 成 形 模具 . 

( 冲 载 面 )， 冲 裁 面 是 指 创建 实体 冲压 特征 时 ， 指 定 穿 透 饭 金 件 某 个 表面 的 工 

具体 表面 。 

e@ | 国 介 加 天 ， 选中 此 复 选 框 ， 沽 模 于 种 被 激活 。 可 以 对 凹 模 半径 的 大 小 进行 编辑 ， 如 
图 7.4.24 所 示 。 当 对 内 半径 进行 编辑 时 ， 外 半径 的 大 小 也 相应 地 发 生变 化 ， 


一 山 模 半径 
一 国 


凹 模 半径 “ 





图 7.4.24 ”内 、 外 半径 示意 图 
@ ”0 恒 定 厚 度 : 如 果 工 具体 具有 锐 边 ， 在 创建 饭 金 实体 冲压 特征 时 需要 设置 该 选项 ， 
如 图 7.4.25a 所 示 。 如 果 不 选 择 该 选项 ， 创 建 的 饭 金 实体 冲压 特征 仍然 包含 锐 边 ， 
如 图 7.4.25b 所 示 。 
@ ”加 质心 点 : 选中 此 复 选 框 ， 可 以 通过 对 放置 面 轮 廊 线 的 二 维 自动 产生 一 个 刀具 中 
心 位 置 创建 冲压 特征 。 
@ ”网 隐 茂县 体 : 选中 此 复 选 框 ， 则 在 创建 饭 金 冲压 特征 后 ， 工 具体 不 可 见 ， 否 则 工 
具体 可 见 ， 如 图 7.4.26 所 示 。 
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a) 设置 恒定 厚度 b) 不 设置 恒定 厚度 
图 7.4.25 ”设置 “恒定 厚度 ”创建 饭 金 实体 冲压 示意 展 


- -工具 体 让 


a) 不 隐藏 工具 体 b) 隐藏 工具 体 
图 7.4.26 设置 “隐藏 工具 体 ” 





2.“ 冲 模 ” 类 型 


下 和 面 以 图 7.4.27 为 例 ， 讲 述 实 体 冲 压 中 “冲模 ”类 型 的 一 般 操 作 过 程 。 


3 oo 


站 压 前 b) 冲压 后 
和 图 7.4.27 ”实体 冲压 


Step1. 打开 文件 D:\ug11\work\ch07.04.05\pressine202， 并 确认 该 模型 处 于 “ 建 模 ” 环 境 中 。 

Step2. 创建 图 7.4.28 所 示 的 旋转 体 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 乓 入 于 一 > 古人 ^， 系统 弹出 
“旋转 ”对 话 框 。 

(2) 定义 截面 草图 。 单 击 辆 护 钮 ， 选 取 ZX 基准 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 7.4.29 所 示 
的 截面 草图 。 

(3) 定义 旋转 轴 。 选 取 图 7.4.29 所 示 的 边线 作为 旋转 轴 。 












选取 此 边 ~ -= - 


aa 一 为 旋转 轴 


图 7.4.28 ”旋转 体 图 7.4.29 ”截面 草图 
(4) 定义 旋转 角度 。 在 “旋转 ”对 话 框 昭 制 区 域 的 颈 下 拉 列 表 中 选择 国 本 先 项 ， 并 在 
角度 文本 框 中 输入 数值 0, 在 名 | 下 拉 列 表 中 选择 国 加 先 项 , 并 在 第 度 文 本 框 中 输入 数值 360。 
(5) 单 市 [< 确定 > 上 钮 ， 完 成 旋转 特征 的 创建 。 
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Step3. 创建 图 7.4.30b 所 示 的 圆 角 特征 。 

(1) 选择 下 拉 藤 单 国 RS 一 一 ET 命令， 系统 弹出 “ 边 倒 
圆 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 倒 圆 参照 边 。 选 取 图 7.4.30a 所 示 的 两 条 边线 为 边 倒 圆 参照 ， 在 弹出 的 动态 输 
入 框 中 输入 圆 角 半径 值 1.5。 

(3) 单 击 “ 边 倒 贺 ”对话 框 中 的 区 确定 x 钮 ， 完 成 圆 角 特征 的 创建 ，。 


















“~ > 选取 这 两 条 边线 一 


pb) 圆 角 后 





图 7.4.30 圆 角 特征 





和 面 选项 ， 选 取 图 7.4.31a 所 示 的 面 为 移 除 面 ， 并 在 帮 恒 文本 框 中 输入 数值 3， 
采用 系统 默认 抽 壳 方向 ， 单 击 [区 靖 定 > | 交 钮 ， 完 成 抽 壳 特征 的 创建 。 





_ - - -由 元 移 除 的 面 





a) 抽 壳 表 


图 7.4.31 抽 壳 特征 

Step5. 创建 实体 冲压 特征 (将 模型 切换 至 “ 饭 金 ”环境 )。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 国 时 一 > 本 区 TE 
压 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 实体 冲压 类 型 。 在 弹出 的 “实体 冲压 ”对 话 框 中 选择 
体 冲压 类 型 为 凹 模 。 

(3) 定义 目标 面 。 此 时 ， 在 “实体 冲压 ”对 话 框 中 “目标 面 ”按钮 加 已 处 于 激活 状态 ， 
选取 图 7.4.32 所 示 的 面 为 目标 面 。 

(4) 定义 工具 体 。 此 时 ， 在 “实体 冲压 ” 对话 框 中 “工具 体 ”按钮 因 已 处 于 激活 状态 ， 
选取 图 7.4.33 所 示 的 抽 腕 体 为 工具 体 。 

(5) 单 击 “ 实 体 冲压 ”对 话 框 中 的 区 确 叶 淖 扩 钮 ， 完 成 实体 冲压 特征 的 创建 。 

Step6. 保存 零件 模型 。 





组 | :中 模 





项 ， 即 选取 实 
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- 目标 面 





图 7.4.32 目标 面 图 7.4.33 工具 体 


7.5 UG 白金 设计 综合 实际 应 用 


范例 概述 : 

本 应 用 详细 讲解 了 图 7.5.1 所 示人 饭 金 支架 的 初步 设计 过 程 ， 主 要 应 用 了 育 边 、 法 向 除 料 
等 命令 。 4 ERROR 
型 及 相应 的 模型 树 如 图 7.5.1 所 示 。 


:fg 历史 记录 模式 

由 . 虽 , 模型 视图 

加 [喜报 便 机 | -图 个 36 弯 边 (4) 

项 用 户 表 i 式 | 图 旦 SB 挛 边 误 ) 

日 操 福 型 万 史 记录 | “回回 开 法 向 也 6) 
E … 回 给 基准 坐标 系 人 0) | “图 站 弗 襄 边 人 m 
“图 加 38 突出 块 1) “加 个 38 挛 边 与) 


be … 轿 回 5B 法 回 开 孔 加) 
i 图 回 58 法 向 开 孔 (10) 


2 … 国 导 旨 剖 过 尼 ) 
2 … 国 六 剖 边 3 








图 7.5.1 零件 模型 及 模型 树 
说 明 : 本 范例 的 详细 操作 过 程 请 参见 随 书 光盘 中 video\ch07\ 文 件 下 的 语音 视频 讲解 文 
件 。 模 型 文件 为 D:\u gll\work\ch07.0S\sm_bracket.prt。 
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第 贸 音 泻 染 功能 及 应 用 


在 创建 委 件 和 闭 配 的 三 维 模型 时 ， 能 够 进行 简单 的 春色 和 显示 不 同 的 线 框 状 态 ， 但 在 
实际 的 产品 设计 中 ， 那 些 显示 状态 是 远 远 不 够 的 ， 因 为 它们 无 法 表达 产品 的 颜色 、 光 泽 、 
质感 等 特点 ， 因 此 要 进行 进一步 的 泻 染 处 理 ， 才 能 使 模型 达到 真实 的 效果 。UG NX 11.0 具 
有 强大 的 这 染 功 能 ， 为 设计 人 员 提 供 了 一 个 很 有 效 的 工具 。 本 章 主 要 讲述 了 如 何 对 材料 / 纹 
理 、 灯 光 效 果 、 展 示 室 环境 、 基 本 场景 和 视觉 效果 进行 设置 ， 如 何 生成 高 质量 图 像 和 艺术 
图 像 。 



































8.1 材料 /纹理 





材料 及 纹理 功能 是 指 将 指定 的 材料 或 纹理 应 用 到 相应 的 零件 上 ， 使 零件 表现 出 特定 的 
效果 ， 从 而 在 感 观 上 更 具有 真实 性 。UG NX 11.0 的 材料 本 质 上 是 描述 特定 材料 表面 光学 特 
性 的 参数 集合 ， 纹 理 是 对 零件 表面 粗粮 度 、 图 样 的 综合 性 插 述 。 


8.1.1 材料 /纹理 对 话 框 


材料 /纹理 的 设置 是 通过 “材料 /纹理 ”对 话 框 来 实现 的 。 选 择 下 拉 菜 单 部 图 是 | mp 

和 人， 示 统 漳 出 图 8.1.1 所 示 的 “材料 /纹理 ”对 话 框 。 下 
面 对 该 对 话 框 进行 介绍 。 

说 明 : 在 进行 此 操作 之 前 ， 因 为 已 选 定 材料 ， 所 以 才 会 出 现 图 8.1.1 所 示 的 “材料 / 纹 
理 ” 对 话 框 为 激活 状态 。 若 未 选 定 材料 , “材料 /纹理 ”对 话 框 中 的 部 分 按钮 为 灰色 ( 即 未 
激活 状态 )。 


























局 | 桂 料 / 介 理 E3 


吉 辑 司 





图 8.1.1 “材料 /纹理 ”对 话 框 
8.1.1 所 示 “ 材 料 /纹理 ”对 话 框 中 的 部 分 按钮 说 明 如 下 。 
。 加; 用 于 启用 材料 编辑 器 ， 
@ 轩 : 用 于 显示 指定 对 象 的 材料 属性 . 
@ | 了 >》， 用 于 通过 继承 选 定 的 实体 材料 . 


8.1.2 材料 编辑 器 


材料 顷 辑 需 功 能 是 用 来 对 零件 材料 进行 编辑 ， 通 过 材料 编辑 邢 可 实现 对 材料 的 寺 度 、 纹 








UG NX 11.0 宝典 


理 及 颜色 的 设置 。 单 击 图 8.1.1 所 示 的 “材料 / 八 理 ”对 话 框 中 的 国 按 钮 ， 系 统 弹出 图 8.1.2 
所 示 的 “材料 编辑 器 ”对 话 框 。“ 材 料 编辑 器 ”对 话 框 中 主要 包括 是 下 、 四 后 、 图样 、 
迹 明 必 和 | 党 寻宝 间 选项 卡 ， 通 过 这 些 选项 卡 可 直接 对 材料 进行 设置 ， 现 逐一 对 它们 进行 说 明 。 

说 明 : 此 处 需要 找到 软件 安装 目录 Program Files\Siemens\NX 11.0\UGI 文件 夹 中 的 
ugii env_ug 文件 ， 然 后 以 记事 本 的 方式 打开 ,将 里 面 的 环境 变量 NX_RTS_IRAY 的 值 设 为 0 
时 ， 才 可 以 使 用 。 


如 | 村 科 编 辑 爱 
罗 预 星 





在 此 输入 外 观 的 名 称 


着 称 [Stainless steel- steel - l 


入 理 志 小 |128 ”fz 国 0 
图 片 大 小 及 显示 方式 设置 
图 你 材 式 [ 字 清 ” 国 
回 使 用 高 质 里 图 像 四 和 
器 高 级 艺术 外 观 中 禁用 投影 
常规 |-D 叫 - 
材料 颜色 材料 颜色 设置 


语 明 度 。 站 
喃 三 ] 背 景 材料 
[导体 可 
| 0. 2000(| 
_ [| 





sn 选择 材料 类 型 ， 移 动 此 区 域 的 滑 块 或 在 文本 框 中 
和 答 入 数值 ， 可 以 改变 材料 的 反光 和 表面 粗糙 度 等 
反射 因子 一人- ED 性 质 


粗糙 度 | 0.1000l 





图 8.1.2 “材料 编辑 器 ”对 话 框 
1. “日 规 选项 卡 
单 击 “ 材 料 编辑 器 ”对 话 框 中 的 日 岗 选 项 卡 ， 此 时 的 “材料 编辑 器 ”对 话 框 如 网 8.1.3 
所 示 。 通 过 该 对 话 框 可 以 对 材料 的 颜色 、 材 料 背 景 、 透 明度 和 次 型 进行 设置 。 
8.1.3 所 示 的 “材料 编辑 器 ”常规 对 话 框 说 明 如 下 。 
柯 笠 名 名 ， 用 于 定义 系统 材料 颜色 。 
透明 度 :用 于 定义 材料 透明 度 
@ ”最 [ 背 晤 材料 :， 若 选 中 此 项 ， 系 统 会 自动 将 选 定 的 材料 作为 泻 染 图 片 的 背景 ， 
从 而 达到 特定 的 效果 。 
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@ 关 型 ， 用 于 定义 要 泻 染 的 材料 类 型 。 


辣 | 村 料 编辑 雪 E33 
常规 | 四 号 | 图 样 | 











材料 颜色 
透明 度 。 站 一 

所 [| 背景 材料 

类 型 | 导体 = 


环境 
混 射 
后 光 E 
反射 因子 ”一 从 一 [ 02000 

丰 粒 度 -位 - [0ioool 对 











多 层 深 色 惯用 于 高 质量 图 像 } 
汽车 嘻 : 






图 8.1.3 “材料 编辑 右 ” 币 规 对 话 杠 


2. “四 种 选项 卡 













单 击 “ 材 料 编辑 器 ”对 话 框 中 的 中 自 忆 选项 卡 ， 此 时 的 “材料 编辑 器 ”四 凸 对 话 框 如 


8.1.4 所 示 。 通 过 该 对 话 框 可 以 设置 凹凸 的 类 型 及 相对 应 的 参数 。 
Si 有 Hx 


无 
桂 培 面 t 避 用 于 高 质量 图 像 ) 
粗 术 面 t 惯 用 于 高 质量 图 像 } 








帝 蛙 党 
虐 革 【 慨 用 于 高 质量 图 你 》 
绑 塞 皮革 
图 8.1.4 “材料 编辑 器 ”四 上 同 对 话 框 
8.1.4 所 示 的 “材料 编辑 器 ”四 凸 对 话 框 兰 涯 中 的 选项 说 明 如 下 。 
@ 国 : 该 选项 用 于 不 设置 材料 纹理 . 








@ 本 本 于 后 商业 到 细 : 该 选项 用 于 将 材料 设置 成 铸造 面 效果 。 其 中 包括 比 人 


注 范围 、 凹 进 比 例 、 四 进 幅 度 、 目 进 国 值 和 详细 6 个 选项 的 参数 设置 。 





@@ EST 和 光大 Si 此 划 ， 该 选项 用 于 将 材料 设置 成 粗糙 面 效 果 。 其 中 包括 比例 、 狂 


糙 值 、 详 细 和 锐 度 4 个 选项 的 参数 设置 。 





@ 有 ED 该 选项 用 于 将 材料 设置 成 缠 绕 的 西 四 效果 。 其 中 包括 比例 、 分 卫 


径 、 中 心 深度 和 圆 角 5 个 选项 的 参数 设置 。 





。 ”四 于 于 该 过 项 用 于 将 材料 设置 成 缠绕 可 料 面 的 效果 。 其 中 包括 比例 、 粗 糙 值 、 


详细 和 锐 度 4 个 选项 的 参数 设置 。 





@ ” 汪 江 娄 : 该 选项 用 于 设置 材料 的 缠绕 图 像 效 果 。 其 中 包括 柔软 度 、 幅 值 和 图 像 


UG NX 11.0 宝典 


3 个 选项 的 参数 设置 。 





@ : 该 选项 用 于 设置 材料 的 缠绕 隆起 效果 。 其 中 包括 比例 、 圆 角 和 幅 值 3 
个 选项 的 参数 设置 。 
@ : 该 选项 用 于 设置 材料 的 缠绕 螺纹 效果 。 其 中 包括 比例 、 圆 朋 、 半 径 和 





幅 值 4 个 选项 的 参数 设置 。 
@ ”这 训 外相 Ei 同 避 到 3 大 :该 选项 用 于 设置 材料 的 皮革 效果 。 其 中 包括 比例 、 不 规则 
和 粗糙 值 等 选项 的 参数 设置 ， 
: 该 选项 用 于 设置 材料 的 缠绕 皮革 效果 。 其 中 包括 比例 、 不 规则 和 粗糙 值 
等 选项 的 参数 设置 。 








3. “图 村 选 项 卡 


单 击 “材料 编辑 器 ”对 话 框 中 的 国 尽 选项 卡 ， 此 时 的 “材料 编辑 器 ”对 话 框 如 图 8.1.5 
所 示 。 通 过 该 对 话 框 可 以 设置 图 样 的 类 型 及 相对 应 的 参数 。 


由 人 用 于 
= 实心 去 《公用 于 高 质量 图 像 ) 
无 S- 演 污 卡 圆 点 习 慨 用 于 高 质量 图 光 )》 








楼 
图 8.1.5 “材料 编辑 器 ”图 样 对 话 杠 
4. 这 由 攻 选项 卡 


单 击 “材料 编辑 器 ”对 话 框 中 的 尊 曲 坚 选项 卡 ， 此 时 的 “材料 编辑 器 ”对 话 框 如 图 8.1.6 
所 示 。 通 过 该 对 话 框 可 以 设置 透明 上 度 的 类 型 及 相对 应 的 参数 。 


如 | 杆 料 编辑 器 EE: 





辉 并 【如 用 于 高 质 星 图 你 ， 
图 8.1.6 “材料 编辑 器 ”透明度 对 话 框 


5 .| 次 理 宝 则 选项 卡 


单 击 “材料 编辑 器 ”对 话 框 中 的 司 二 到 加 选项 卡 ， 此 时 的 “材料 编辑 器 ”对 话 框 如 网 
8.1.7 所 示 。 通 过 该 对 话 框 可 以 设置 纹理 空间 的 类 型 及 相对 应 的 参数 。 
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全 | 村 料 驳 交 要 E34 


将 浆 理 更 新 为 摄像 机 方 回 


加 法 向 舌 量 
国法 向 和 向 上 矢量 


局 天 里 





图 8.1.7 “材料 编辑 器 ”纹理 空间 对 话 框 
8.1.7 所 示 的 “材料 编辑 器 ”对 话 框 中 举 导 守则 选项 卡 的 部 分 说 明 如 下 。 
@ ”| 红 开 | 该 下 拉 列 表 中 包括 四 可 困 、 
摄像 机 方向 平面 
EE 和 本， 选择 该 选项 ， 以 平面 形式 投影 。 










、 





项 


No 














MM 
加 : 选择 该 选项 ， 以 圆柱 形 的 形式 投影 。 
加 :选择 该 选项 ， 以 球形 的 形式 投影 . 
加 : 选择 该 选项 ， 根 据 曲 面 法 向 选择 X、Y 或 Z 轴 。 
可 巧 于: 从 几何 体 的 UV 坐标 映射 ， 将 参数 坐标 系 分 配 到 纹理 空间 。 
加 浇 二 | 呀 弄 :选择 该 选项 ， 以 摄像 机 所 在 平面 方向 进行 投影 . 
@ [| 中 二 ” | 可 以 任意 指定 纹理 空间 的 原点 。 可 用 于 “任意 平面 "“ 国 
柱 形 ”和 “球形 ”纹理 空间 。 
法 各 和 时 | 可 以 任意 指定 圆锥 形 或 球形 的 垂直 或 主要 轴 。 


向 上 拓 量 | 可 以 任意 指定 纹理 空间 的 参考 轴 。 仅 可 用 于 “任意 平面 
纹理 空间 。 
比 王 : 指定 纹理 空间 的 总 体 大 小 。 
寅 高 出 指定 纹理 空间 的 高 度 和 宽度 的 比率 。 
@ ”I 类 制 民 锁 寺 量 ， 可 动态 地 调整 对 象 的 纹理 放置 。 其 效果 取决 于 所 应 用 的 纹理 空间 


类 型 


oo 





UG NX 11.0 宝典 


8.2 灯光 效果 


在 泻 染 的 过 程 中 ， 为 了 得 到 各 种 特效 的 淮 染 图 像 ， 需 要 添加 各 种 灯光 效果 来 反映 图 形 
的 特征 ， 利 用 光源 可 加 腕 模型 的 一 部 分 或 创建 痛 光 以 所 融 图 像 质量 。 在 UG NX 11.0 里 面 ， 
灯光 分 为 基本 光源 和 高 级 光源 两 种 。 


8.2.1 基本 光源 














基本 光源 功能 可 以 简单 地 设置 洽 染 场景 ， 其 方法 快捷 方便 。 因 为 基本 光源 只 有 8 个 场 
景 光源 ， 并 旦 场景 光源 在 场景 中 的 位 置 是 固定 不 变 的 ， 所 以 基本 光源 存在 一 定 的 局 限 性 。 

选择 下 拉 菜 单 .视图 加 | =——bp. EE EE 命令 ， 系 统 弹 出 图 8.2.1 所 
未 的 “基本 光 ” 对 话 框 。 通 过 该 对 话 框 可 以 对 8 个 场景 光源 进行 编辑 。 


























图 8.2.1 “基本 光 ” 对 话 框 
图 8.2.1 所 示 “ 基 本 光 ” 对 话 框 中 的 相关 按钮 说 明 如 下 。 
© 局 此 按钮 是 为 了 设置 场景 环境 灯光 ， 在 系统 默认 为 选中 状态 。 
@ | 僵 : 此 按钮 是 为 了 设置 场景 左上 部 方向 灯光 ， 在 系统 默认 为 选中 状态 . 
@ 加 用 于 添加 场景 顶部 方向 灯光 
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@ 七 此 按钮 用 于 添加 场景 右上 部 方向 灯光 ， 在 系统 默认 为 选中 状态 。 

到 ， 此 按钮 用 于 添加 场景 正 前 部 方向 灯光 ， 

@ 站 此 按钮 用 于 添加 场景 左下 部 方向 灯光 . 

e@ 到 此 校 钮 用 于 添加 场景 底部 方向 灯光 . 

A 此 按钮 用 于 添加 场景 右 下 部 方向 灯光 。 

ee 和 为 卫 VCR | 单 击 此 按钮 ,系统 将 自动 设置 为 默认 
的 光源 。 在 系统 默认 的 状态 下 ， 只 打开 民 . 区 和 | 全 . 

ee 下 轩 为 纤 S | 单 击 此 按钮 ,系统 将 重新 设置 所 有 光 

源 ， 此 时 所 有 基本 光源 全 部 打开 。 









8.2.2 ”高 级 光源 








局 级 光源 功能 可 以 创建 新 的 光源 ， 并 且 可 设置 和 修改 新 的 沧 源 ， 因 此 蜗 级 论 源 与 基本 
光源 相 比 具有 更 局 的 灵活 性 和 多 样 性。 

选择 下 拉 菜 单 国 加 > 于 
示 的 ”局 级 认 ” 对 话 框 。 




















mm | 





全 人 祈 。 系 统 弹 出 图 8.22 所 


Secene Pmbiernt 


环境 旗 


操作 
可 视 效 果 襄 置 


CE 确定 | 





图 8.2.2 “高 级 光 ” 对 话 框 
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8.2.2 所 示 的 ”高 级 光 ” 对 话 框 的 部 分 说 明 如 下 。 

e@ ”和 弄 (标准 视线 )， 该 光源 放 在 Z 轴 或 者 位 于 视点 上 ， 该 光源 在 场景 中 不 能 产生 
阴影 效果 。 

e 全 |( 标 准 Z 平 行 光 ): 该 光源 可 以 理解 成 在 无 限 远 处 光源 产生 的 光照 效果 。 

@ 于 : 此 区 域 用 于 显示 已 经 在 泻 染 区 域内 的 光源 。 在 系统 默认 的 状态 下 ， 只 打 
开 必 、 侈 和 | 侩 ， 在 该 区 域内 选中 一 指定 的 光源 ， 单 击 略 | 控 知 ， 此 时 被 选中 的 
光源 将 会 被 关闭 。 

e@ ”着 请 : 此 区 域 用 于 显示 

下 国 . 图 | 
此 时 被 选中 的 光源 将 会 被 显示 在 泻 染 区 域内 。 

名 称 : 用 于 定义 灯光 名 称 。 

闫 型 : 用 于 定义 灯光 类 型 。 

病 色 :用 于 定义 灯光 的 颜色 。 

蝇 度 : 用 于 定义 灯光 照射 的 强度 。 











8.3 ”展示 宇 环境 设置 





展示 室 环境 是 泻 染 的 背景 ， 它 为 泻 染 设置 舞台 ， 是 泻 染 图 像 的 一 个 组 成 部 分 。 展 示 室 
环境 包括 “编辑 器 ”“ 查 看 转台 ”和 “矢量 构造 器 ” 











8.3.1 编辑 器 





通过 编辑 器 能 够 完成 对 环境 立方 体 的 编辑 与 设置 操作 。 

选择 下 拉 菜 单 国 回国 | 一 > 于 3 一 IE 命令 ， 系 统 阐 出 图 
8.3.1 所 示 的 “展示 室 环境 ”对 话 框 。 单 击 对 话 框 中 的 需 控 钮 ,系统 弹出 图 8.3.2 所 示 的 “ 纺 
和 辑 环境 立方 体 图 像 ” 对 话 框 。 








编辑 络 | 查看 转台 | 天 旺 构 香 司 











图 8.3.1 “展示 室 环 境 ” 对 话 框 


8.3.2 ”查看 转台 








伍 看 转台 功能 能 够 从 指定 的 旋转 方位 来 观察 每 个 壁 的 反 册 效 末 。 
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选择 下 拉 菜 单 视图 的 es 可 视 化 后) 钙 展示 室 环 境 凶 ).. 命令 ， 系 统 弹 出 “ 展 
示 室 环境 ”对 话 框 。 单 击 对 话 框 中 的 国有 按钮 ， 系 统 弹出 图 8.3.3 所 示 的 “转台 设置 ” 对 话 框 。 
图 8.3.3 所 示 的 “转台 设置 ”对 话 框 中 的 按钮 和 下 拉 列 表 说 明 如 下 。 
。 I 轨 到， 用 于 定义 旋转 类 型 .主要 包括 以 下 三 种 类 型 . 
品 国 国 天 天 ， 尘 取 该 选项， 模型 和 展示 室 都 保持 相对 欧 止 ， 
z ”本 到 渤 取 该 选项 ， 模 型 相对 于 展示 宝 运 动 . 











回 : 选取 该 选项 ， 展 示 室 相对 于 模型 运动 。 
e@ ”| 速 席 ， 用 于 定义 旋转 快慢 ， 主 要 包括 国 量 、 加 国志 国生 = 种 . 
e@ 任意 旋转 贡 : 任意 指定 一 轴线 为 旋转 中 心 轴线 。 
e 将 旋转 轴 重 置 为 屏 萌 了 轴 : 重 置 轴线 ， 指 定 Y 轴 为 旋转 中 心 轴线 
e 运行 转台 : 选 定 旋转 类 型 和 旋转 中 心 轴线 后 ， 单 





击 此 按钮 转台 产生 旋转 运动 。 


总 | 纺 辑 开讲 立方 体 图 芯 
俯视 图 
Top 


该 窗口 用 于 显示 展示 室 顶 部 、 
前 视图 底部 、 前 、 后 、 左 和 右 六 个 方 


| 后 和 图 去 视图 十 补 图 | 
位 的 图 像 。 
国 因 | 国 因 


Front 
仰视 图 
该 窗口 用 于 插入 展示 室 壁 图 


TIFF 图 像 像 ， 可 选择 系统 提供 的 图 像 ， 
' 、 TIFF 疼 板 | 也 可 插入 系统 提供 的 图 板 。 


图 样 重 夏 [1. 0000 辐 | 














[2 二 该 窗口 用 于 对 展示 室 壁 进行 族 
回 移 除 所 有 避 转 、 移 除 等 操作 。 

话 冶 环境 壁 ' 

直观 避 射 分 辩 宗 IE 
站 | 称 除 拐 前 、 阴影 、 尖 就 显示 


























该 窗口 用 于 定义 展示 宝地 板 平 
面 与 儿 何 实体 之 间 的 位 置 关 
系 。 








图 8.3.2 “编辑 环境 立方 体 图 像 ” 对 话 框 
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性 意 旋转 轴 
将 旋转 轴 重 置 为 屏幕 了 四 


速度 [中 国 





图 8.3.3 “转台 设置 ”对 话 框 


8.4 ”基本 场 入 设置 

















在 泻 染 的 过 程 中 常常 需要 对 基本 场景 进行 设置 ， 从 而 达到 更 加 列 丰 的 效 采 。 基 本 场景 
的 设 转 包括 “背景 *”“ 狂 全 “反映 ”“ 光 源 ” 和 “其 本 图 像 的 打 光 ”下 面 对 它 们 逐一 进行 


介绍 。 


8.4.1 背 


池 








在 渔 染 的 过 程 中 想 要 表现 出 模型 的 特征， 添加 一 个 特定 的 背景 ， 人 往往 能 达到 很 好 的 效 
果 。 





选择 下 拉 菜 单 .视图 四 ==> 国有 一 > iat 从 今 ， 系 统 弹 出 “场景 
编辑 器 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 ”名 好 ”选项 卡 ， 此 时 的 对 话 框 如 图 8.4.1 所 示 。 
x 










痛 景 
颜色 设置 
顶部 前 色 
后 部 前 色 





该 区 域 用 于 定义 背景 的 顶 
部 颜色 和 撒 部 颜色 。 






图 8.4.1 “场景 编辑 器 ”对 话 杠 

图 8.4.1 所 示 的 “场景 编辑 器 ”对 话 框 中 “背景 ”选项 卡 的 部 分 说 明 如 下 。 

。 清早 下 拉 列 表 中 包括 : 莉 强 所 
回 “区 E 生 :选择 该 选项 ， 用 单 色 设置 背景 色 ， 

二 渤 择 该 选项 ， 设 置 背 景色 渐变 ， 顶 部 显示 一 种 颜色 ， 底 部 显示 另 一 

种 颜色 。 








呵 
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加 [ES 选择 该 选项 ， 使 用 系统 NX 提供 的 图 片 或 自己 创建 的 图 片 来 设置 
背景 色 
8.4.2 ”舞台 








舞台 是 一 个 壁面 有 反射 鸭 、 不 可 见 的 或 带 有 阴影 捕捉 右 功 能 的 立方 体 。 

舞台 的 大 小 、 位置、 地 板 和 壁纸 等 各 项 参数 的 设置 是 通过 “场景 编辑 器 ”中 的 。 相间 
选项 卡 来 实现 的 。 

选择 下 拉 菜 单 视图 如 | es 可 视 化 看 一 ei 了 全 今 ， 系 统 弹 出 “场景 
编辑 器 ”对 话 框 ， 单 击 对话 框 中 的 区 各 。 选项 卡 ， 此 时 的 对 话 框 如 图 8.4.2 所 示 。 


好 | 场景 编辑 叶 E3 
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' | 医 XC-YC 平面 可 
! | [ 喇 使 视图 适 介 手 台 


~ 


EO Oh 
上 


选择 图 像 文件 引 川 00mo0o0o0000000 
a : jg00Dm0000000 


图 样 草 县 因子 





图 8.4.2 “场景 编辑 器 ”舞台 对 话 框 
图 8.4.2 所 示 的 “场景 编辑 器 ”对 话 框 中 “舞台 ”选项 卡 的 部 分 说 明 如 下 。 
e 有 指定 舞台 的 大 小 。 
e@ 诅 目 用 于 指定 舞台 与 模型 的 位 置 偏 移 。 
@ 村 料 类 型 ， 指定 选 定 的 底面 /壁面 的 一 种 材料 类 型 。 该 下 拉 列 表 包 括 阴影 捕 提 器 、 
图 像 文 件 和 不 可 见 三 种 选项 
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8.4.3 反射 


通过 光 的 反射 将 背景 、 舞 全 地板、 舞台 壁 或 用 户 指 定 的 岁 像 在 模型 中 表现 出 来 。 
选择 下 拉 菜 单 .视图 加 | => 国有 一 > tatu 从 今 ， 系 统 弹 出 “场景 
编辑 器 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 的 友和 选项 卡 ， 此 时 的 对 话 框 如 图 8.4.3 所 示 。 
如 | 场 丸 编辑 器 Ea 
光源 全 局 昭明 胃 影 
友 身 
反射 图 

















图 8.4.3 “场景 编辑 器 ”反射 对 话 框 

图 8.4.3 所 示 的 “场景 编辑 器 ”对 话 框 中 “反射 ”选项 卡 的 说 明 如 下 。 

@ ” 尺 射 图 . 该 下 拉 列 表 包 括 以 下 几 项 : 

加 [ES 该 选项 用 于 指定 环境 反射 基于 背景 图 像 。 

: 该 选项 用 于 指定 环境 反射 基于 舞台 底面 或 壁面 。 

上 Eb 中 。 该 选项 用 于 指定 环境 反射 基于 “基于 图 像 的 灯光 ”设置 。 
El 汉 该 选项 用 于 指定 不 同 于 背景 的 图 像 、“ 基 于 图 像 的 灯光 ”， 并 
将 其 用 于 反射 ,还 可 以 指定 TIFF、JPG 或 PNG 格式 的 任何 图 像 ,或 从 NX 
提供 的 反射 图 像 选项 板 中 指定 。 





8.4.4 光源 
伍 | 场 果 编 加 xx 












人 在“ 基本 场景 编辑 器 ” 
中 可 以 对 场景 光源 的 类 型 、 
强度 、 光 源 的 位 置 等 属性 进 
行 设置 。 | 条 
选择 下 拉 菜 音 加 | | 
bp EE , 
命令 ， 系统 |! 
弹出 “场景 编辑 器 ”对 话 框 ; a 3 | 
单 击 对 话 框 中 的 ”六 总 


| | 用 于 基于 高 级 营 术 外 观 图 像 打 汶 
选项 卡 ， 此 时 的 对 话 框 如 图 | || 国 用 于 基于 光 续 追 啼 图 像 打 尖 
8.4.4 所 示 。 


一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 -二 -~、 


光源 列表 窗口 ， 该 窗口 
用 于 显示 基本 场景 中 的 
灯光 。 











的 位 置 。 













图 8.4.4 “场景 编辑 费 ” 光 源 对 话 框 
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8.4.4 所 示 的 “场景 编辑 器 ”对 话 框 中 半 吉 选项 卡 的 部 分 说 明 如 下 。 
@ 唾 区 | 定义 光照 的 强度 。 
e | 因 影 愉 型 该 下 拉 列 表 用 于 设置 阴影 效果 ， 其 中 包括 荆 削 、 
全 训 一 种 选项 . 
e@ | 辆 用 于 基于 高 级 艺术 外 观 图 像 打 光 : 若 选中 该 复 选 框 , 则 在 光照 列表 中 的 单个 光照 的 灯 
光 效 果 不 可 用 。 








8.4.5 全 局 照明 








全 局 照明 是 对 于 2D 图 像 场 景 定义 复杂 打 光 方案 的 一 种 方法 。 例 如 : 可 以 使 用 室外 场 
景 图 像 获得 “天 空 ”环境 下 的 打 光 ， 也 可 以 用 室内 图 像 设 置 “ 屋 内 ”或 “照相 馆 ” 打 光环 
境 。 从 IBL 的 图 像 也 可 以 反射 来 目 场景 中 的 内 粮 对 象 。 

选择 下 拉 菏 单 画 昌 厅 | 一 国 EE 一 站 IE 命 全， 系统 阐 出 “场景 








图 像 类 型 
打 襄 说 站 
色 荡 饱和 度 二 全 | 0.000o| 


光线 追踪 艺术 外 观 设置 人 


也 舞 音 打 泊 图 慢 


最 次 收集 A 


终 
定 实 时 质量 本 | 0 2000 
志 完 整 质量 一 -4 一 | 0.e7oa| 








局 银 己 森 外 观 识 站 七 
局 摧 竺 国信 区 站 





图 8.4.5 “场景 编辑 髓 ”全 局 照明 对 话 框 


8.5.1 前 景 








选择 下 拉 菜 单 风 加 加 mp 国有 用 下 
效果 ”对 话 框 ; 单 击 对 话 框 中 的 时 前 晤 | 按钮 ， 此 时 的 对 话 框 如 图 8.5.1 所 示 。 
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好 | 视觉 效果 EB 







TIFF 图 他 


该 按钮 用 于 
定义 前 县 颜色 


正常 














遇 样本 数 


候 
i [2.00000 (A 
二 
哮 了 位 于 [1.0000 各 
加 


DODODDl 1 全 


该 按钮 用 于 
引入 背景 图 像 


图 8.5.1 “视觉 效果 ”对 话 框 
8.5.1 所 示 的 “视觉 效果 ”对 话 框 中 “前 景 ” 选 项 卡 的 部 分 说 明 如 下 。 
@ “类 型 ， 该 下 拉 列 表 用 于 设置 场景 的 光源 类 型 。 其 中 包括 : 
医 汪 :和 污 取 该 选项 ， 没 有 前 景 
本 到: 选取 该 选项 ， 更 改 距离 时 ， 此 项 提供 颜色 的 指数 性 衰减 。 





此 项 提供 颜色 在 指定 范围 的 线性 衰减 。 
本 此 项 模拟 一 层 随 高 度 增加 而 变 淡 的 雾 。 
瞩 汪 :此 项 提供 在 照相 机 前 有 雪花 蒜 落 的 效果 . 
国清 可 到 :此 项 在 生成 的 着 色 图 片 前 面 放置 一 个 Tiff 图 片 。 
ui: 咎 成 一 种 光 在 大 气 中 散射 并 衰减 的 效果 . 


人 凶 把 凶 同和 和 








痛 景 属性 可 以 设置 背景 的 总 体 类 型 、 主 要 背景 和 次 要 背景 三 种 类 型 。 
选择 下 拉 菜 单 夯 全 o 一 国税 
统 弹出 “视觉 效果 ”对 话 框 ; 单 击 对 话 框 中 的 旺 才 是 | 扩 钮 ， 此 时 的 对 话 框 如 图 8.5.2 所 示 、 
图 8.5.2 所 示 的 “视觉 效果 ”对 话 框 中 “背景 ”选项 卡 的 部 分 说 明 如 下 。 
@ ” 尖 型 .该 下 拉 列 表 用 于 设置 背景 的 光源 类 型 。 其 中 包括 : 
”本 :该 远 项 仅 使 用 主要 背景 . 














回 ee 
回 : 选中 该 选项 ， 主 要 背景 显示 于 该 部 件 之 后 ， 而 次 要 背景 设置 在 视 


加 
点 之 后 ， 且 仅 在 反射 中 可 见 。 背 景 和 反射 复 选 框 在 选择 此 选项 后 才 可 用 。 
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加 “了 选中 该 选项 ， 主 要 背景 显示 于 该 部 件 之 后 ， 而 次 要 背景 设置 在 视点 
和 且 仅 在 反射 中 可 见 。 


厨 | 视 况 效果 Ei 


同 后 射 演 染 
顶部 颜色 
底部 颜色 


DO ! 尝 


” 





高 质量 图 像 功 能 可 以 制作 出 24 位 颜色 ,类 似 于 照片 效果 的 图 片 ,能够 更 加 真实 地 反映 
出 模型 的 外 观 ， 准 确 而 有 效 地 表达 出 设计 人 员 的 设计 理念 。 使 用 “局 质量 图 像 ” 对 话 框 创 
建 的 静态 的 泻 染 图 像 ， 可 以 保存 到 外 部 文件 或 进行 绘制 ， 也 可 以 生成 一 组 图 像 以 创建 动画 
电影 文件 。 
选择 下 拉 菜 单 凤 四 四 p> 轩 B 于 3 
8.6.1 所 示 的 “ 融 质 量 图 像 ” 对 话 框 。 
SE Ely 


[| 光 续 追 踪 


开始 着 色 , 取消 着 色 光 总 追踪 /了 
量 射 
] 温和 加 射 














图 8.6.1 “高 质量 图 像 ” 对 话 框 
8.6.1 所 示 的 “高 质量 图 像 ” 对 话 框 中 相关 说 明 如 下 。 
@ 六 法 : 该 下 拉 列 表 指 的 是 泻 染 图 片 的 方式 ， 主 要 包括 以 下 几 种 。 


A AA Dy 1 

| p49 川 
| ， 和 

Eee 和 居 | 
ee 
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加 : 将 模型 的 表面 分 成 若干 个 小 平面 ， 每 一 个 小 平面 都 着 上 不 同 亮度 的 相 
同 颜 和 色 ， 通 过 不 同 亮度 的 相同 颜色 来 表现 模型 面 的 明暗 变化 。 

加 .使 用 光滑 的 差 值 颜色 来 泻 染 ， 曲 面 的 明暗 连接 比较 光滑 ， 但 着 色 速 度 
比 平面 方法 要 慢 ， 
可 “有 汪 : 出 面 的 明暗 连接 连续 光滑 ， 但 着 色 速 度 相对 于 “ 哥 拉 得 ”方法 较 慢 ， 
: 该 方法 在 国清 的 基础 上 增加 了 材料 、 纹 理 、 高 亮 反 光 和 阴影 的 表现 











加 
加 I ”的 基础 上 增加 了 材料 透明 性 

回 9 

加 : 该 方法 采用 光线 跟踪 方式 , 根据 反射 光 和 折射 光影 响 的 增加 了 消减 





镜像 边缘 的 锯齿 能 

J ”本 于 “光线 运 踪 ”方法 相同 ， 增 加 了 消减 镜像 边缘 的 锯齿 能 
可 “国王 指 场景 中 的 间接 灯光 派生 到 自 泻 染 图 像 上 ， 从 表面 反射 的 直接 光 。 

用 ， 使 用 标准 泻 染 技术 计算 打 光 的 辐射 处 理 . 
| 单 击 该 按钮 ， 系 统 保存 当前 泻 染 的 图 像 ， 保 存 格式 为 “tif”， 
但 用 户 可 通过 更 改 扩 展 名 来 保存 其 他 格式 的 图 像 ， 如 GIF 或 JPEG. 
[区 国 | 单 二 该 按 钮 ， 系 统 通过 打印 设备 打印 泻 染 图 像 . 
”开始 知名 ”。 单 去 该 按钮 ， 系 统 开始 自动 进行 泻 染 操作 。 
”取消 着 色 ”|， 单 击 该 按钮 ， 取 消 已 经 演 米 的 颜色 . 








8.7 艺术 图 像 





达 术 图 像 功 能 可 以 制作 出 艺术 化 图 像 ， 渔 染 成 卡通 、 闫 色 惨 减 、 馈 笔者 色 、 手 绘 、 顺 
蕉 打印 、 线 条 、 阴 影 和 点 刻 八 种 特殊 效 灯 的 图 像 。 


选择 下 拉 菜 单 罗 > 下 一 LEESSOT 











命令 ， 系统 弹出 网 8.7.1 


所 示 的 “艺术 图 像 ” 对 话 框 。 
图 8.7.1 所 示 的 “艺术 图 像 ” 对 话 杠 的 相关 说 阴 如 下 。 


“艺术 图 像 ” 的 八 种 样式 说 明 如 下 。 

加 ”卡通 : 一 种 动画 式样 效果 ， 轮 廓 和 边缘 用 粗 线 表示 ， 闫 色 有 所 简化 并 有 一 定 
程式 ， 可 以 控制 线条 的 颜色 和 宽度 

加 ”颜色 衰减 : 和 "动画 式样 ”一样 ， 这 种 样式 用 线条 显示 边缘 ， 用 单一 颜色 填充 
线条 之 间 的 空间 。 有 用户 可 以 指定 线条 的 宽度 和 颜色 。 

回 “” 钒 笔 着 色 : 这 种 样式 产生 一 种 真正 的 “绘画 "效果 ， 用 笔画 和 色彩 淡 涡 反映 并 
表现 下 属 几 何 体 的 方向 。 用 户 可 以 更 改 笔画 的 长 度 和 密度 

四“ 手绘: 这 种 样式 中 的 对 象 使 用 线条 泻 染 ， 线条 看 起 来 是 由 各 和 补 笔画 组 成 的 。 


呵 
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这 种 样式 可 以 指定 置 水 颜色 和 缝 阶 大 小 。 


该 窗口 用 于 显 
示 当 前 样式 


轮 计 颜色 
轮 亡 宽度 





图 8.7.1 “艺术 图 像 ” 对 话 框 
喷 墨 打印 : 这 种 样式 的 显示 效果 非常 类 似 其 他 基于 线条 样式 的 照相 底片 。 这 
种 样式 允许 用 户 指 定 墨 水 颜色 和 缝隙 大 小 。 
线条 和 阴影 : 这 种 样式 将 几何 对 象 的 简单 线条 表示 与 阴影 区 的 单 色 着 色 效 果 
结合 在 一 起 ， 可 以 控制 线条 的 颜色 和 宽度 以 及 阴影 区 的 颜色 。 
粗 料 铅笔 : 这 种 类 型 的 效果 ， 就 好 像 对 每 个 线条 进行 了 多 次 润色 ， 每 个 线条 
都 带 有 一 些小 的 误差 ， 可 以 控制 线条 的 颜色 、 宽 度 和 数量 、 线 条 偏差 以 及 线 
条 的 均匀 性 。 
点 刻 : 这 种 效果 将 图 像 泻 染 为 一 系列 不 规则 的 点 或 点 画 。 用 户 还 可 以 使 用 每 
条 点 画 的 下 属 几何 体 颜 色 。 


克 |， 单 击 该 按钮 ， 系 统 将 重 置 为 默认 选项 
网 ， 单 击 该 按钮 ， 进 行 泻 染 操 作 。 

感 ， 单 击 该 按钮 ， 进 行 取消 泻 染 操 作 。 

连 亡 富 色 ， 用 于 定义 轮 廉 线 颜 色 。 

辑 廊 宽度 ， 用 于 定义 轮 廊 线 宽度 。 


8.8 泻 染 范例 1 一 机械 零 件 的 泻 染 








一 个 零件 模型 泻 染 成 钢材 质 效 果 的 详细 操作 过 程 。 


Task1. 打开 模型 文件 


打开 文件 D:\ugll\work\ch08.08\romance.prt。 
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Task2. 设置 材料 /纹理 

Step1. 添加 材料 到 部 件 中 材料 。 选 择 下 拉 菜 单 罗 加 一 > 国 ET 

命令 , 单 击 左 侧 工具 栏 中 的 “系统 艺术 外 观 材料 ”按钮 由, 系统 弹出 图 8.8.1 
所 示 的 “系统 艺术 外 观 材 料 ” 窗 口 。 单 击 久 金属 文件 诡 ， 然 后 在 弹出 的 子 文件 中 右 击 “ 碳 
钢 ”， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 四 到 4. 


系统 亏本 外观 材料 加 











澡 | 材料 / 锭 理 员 )... 














ee 有 
图 8.8.1 “系统 艺术 外 观 材 料 ” 窗 口 
Step2， 将 材料 添加 到 模型 当中 。 单 击 左 侧 工具 栏 中 的 “部 件 中 的 艺术 外 观 材料 ”按钮 
系统 弹出 “部 件 中 的 艺术 外 观 材 料 ” 窗 口 (图 8.8.2)。 用 鼠标 在 空白 处 右 击 ， 在 系统 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 本 国 [对 和 今 ， 此 时 窗口 中 已 经 出 现 “ 碳 钢 ” 材 料 ， 如 图 8.8.2 所 
示 。 用 鼠标 拖 动 stepl 所 选 的 材料 “ 碳 钢 ” 至 模型 当中 ， 模 型 材料 自动 更 改 成 所 选材 料 ， 如 
8.8.3 所 示 。 
此 时 的 模型 外 观 如 果 去 除 模型 材料 ， 可 将 图 8.8.2 所 示 的 “None” 图 标 拖 动 到 模型 当中 。 




















部 忻 中 的 芯 林 外观 材料 


拖 动 此 材料 
到 模型 当中 





图 8.8.2 “部 件 中 的 艺术 外 观 材料 ”窗口 图 8.8.3 ”添加 材料 后 的 模型 


Task 3. 灯光 设置 





Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 氏 四 加 > 芭 B 有 3 
令 ， 系 统 弹 出 “局 级 光 ” 对 话 框 。 
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Step2. 定义 环境 光源 。 光 源 的 设置 方案 如 下 。 

(1) 添加 “标准 乙 聚 光 ”。 选 中 ”高 级 光 ” 对 话 框 胃 汕 到 击 中 国 | 区 域 的 “标准 上 衫 光 ” 
按钮 闫 ， 然 后 单 击败 | 按钮 ， 此 时 “标准 乙 取 光 ” 被 添加 到 环境 光源 团 了 区域 中 ， 

(2) 添加 “标准 乙 点 光源 ”% 添加 方法 同上 。 

(3) 创建 新 的 点 光源 ， 并 添加 到 苹 是 区 域 中 。 单 击 “ 高 级 光 ” 对 话 框 喜 竹 二 区 域 的 “新 
建 ” 口 掖 鱼 ， 在 融和 本 区 域 的 鲍 翻 文本 本 中 输入 名 和 称 为 “p1”， 在 芍 弄 四 下 拉 列 表 中 先 
择 国 现时 项 ， 单 市 名 || 钮 ， 点 光源 创建 完成 ， 然 后 将 其 添加 到 团 和 区 域 中 ， 

(4) 调节 光源 强度 与 位 置 。 在 肘 上 区 域 中 选中 “p1” 点 光源 ， 在 | 寺村 选项 中 定义 其 强 
度 为 0.70， 单 击 奈 醒 测 区 域 的 | 按钮， 系统 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 在 图 8.8.4 所 示 的 区 域 中 
输入 坐标 位 置 。 使 用 相同 的 方法 定义 “标准 Z 点 光源 ”点 光源 强度 为 0.5， 调 节 到 图 8.8.5 
所 示 的 位 置 。 其 余 灯 光 参数 接受 系统 默认 的 强度 与 位 置 。 

说 明 : 在 图 形 区 域 拖 动 光源 ， 可 以 调整 光源 位 置 。 

Step3. 单 击 对 话 框 中 的 旺 斑 是 由 | 控 钮 ， 完 成 高 级 灯光 的 设置 。 












































苑 者 [绝对 - 工作 部 fi 四 至 自 [绝对 - 工作 部 人 
X [29.69165 mm 图 x [-149.308 而 ” 国 
f [-55.0647 而 ” 国 [-8s.6red 而 ” 别 
z [254.0081 看” 国 7 [-2. 459 但 

图 8.8.4 “pl” 点 光源 位 置 坐标 图 8.8.5 “标准 Z 点 光源 ”位 置 坐 标 


Task 4. 展示 室 环 境 的 设置 





Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 肋 轿 中 | 一 于 于 
命令 ， 系 统 强 出 “展示 室 环 境 ” 对 话 框 。 

step2. 定义 编辑 器 。 单 击 “ 展 示 室 环境 ”对 话 框 中 的 “编辑 器 ” 盐 按 钮 , 系统 弹出 “ 纺 
辑 环境 立方 体 图 像 ” 对 话 框 。 

Step3. 修改 “ 底 ” 图 像 。 按 图 8.8.6 和 图 8.8.7 所 示 的 编号 〈1 一 6) 依次 操作 。 其 余 方 
位 图 像 的 创建 步骤 和 该 步骤 相同 ， 选 取 图 8.8.6 所 示 的 相对 应 图 像 。 





Task 5. 设置 高 质量 图 像 





Step1. 选择 命令 .选择 下 拉 菜 单 夯 砷 辐 | 一 国 EE 
命令 ， 系 统 弹出 “高 质量 图 像 ”对 话 框 。 

step2. 定义 演 染 方法 。 在 国 二 有 下拉 列表 中 选择 BO 于 尺 . 

Step3， 定义 泻 染 操作 。 单 市 一 开始 着 色 > 下 乌 ， 系 统 开始 自动 着 色 。 此 时 能 看 到 
模型 的 变化 (此 操作 后 ， 对 话 框 中 的 按钮 均 为 激活 状态 )。 
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Step4. 保存 泻 染 后 模型 图 像 。 单 击 保存 从 包 ,系统 弹出 图 8.8.8 所 示 的 “ 保 
存 图 像 ”对 话 框 ; 单 击 “ 保 存 图 像 ” 对 话 框 中 的 二 到 出 妇 件 | 近 钮 ， 系 统 弹出 保存 路 径 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 单 击 ， 下 | 拉 钮 ， 然 后 单 击 “保存 图 像 ” 对 话 框 中 的 开 兢 定 | 交 钙 . 





Step5. 单 击 确 定 jj 饵 ， 完 成 高 质量 图 像 的 设置 ， 如 图 8.8.9 所 示 。 
Eo 编辑 环 挤 二 方 休 图 私 





环境 吉 称 [dmiDC50341EnT0e. 1s 
编辑 立方 体 壁 图 像 


一 











图 8.8.6 ”编辑 环境 立方 体 图 像 


悍 主 区 件 


[romanece. titf | 





图 8.8.8 “保存 图 像 ” 对 话 框 图 8.8.9 高 质量 图 像 
Task6. 保存 零件 模型 


说 明 : 在 随 书 光盘 中 可 以 找到 本 例 完 成 后 的 效果 图 (DD:\ugl1\work\ch08.08\ok\ 


romance) 。 


8.9 泻 染 范例 2 一 一 图 像 泻 染 








本 市 介绍 一 个 在 零件 模型 上 贴图 渔 染 效果 的 详细 操作 过 程 。 
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Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch08.09\paster.prt。 

Step2. 添加 材料 到 部 件 中 材料 。 选 择 下 拉 菜 单 央 四 加 | 到 W 册 和 
加 [ET 命令 ， 单 击 工具 栏 中 的 “系统 艺术 外 观 材料 ”按钮 时 ， 系 统 弹出 图 8.9.1 所 
未 的 “系统 亦 术 外 观 材 料 ” 窗 口 ， 在 窗口 中 选中 青铜 金属 材料 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 这 
单 中 选择 回国 全 人 























系统 艺术 外 观 材料 口 





退火 不 锈 洞 。 ”退火 针 


弹壳 黄 铀 


图 8.9.1 “系统 艺术 外 观 材 料 ” 窗 口 


Step3. 将 材料 添加 到 “部 件 中 的 艺术 外 观 材料 ”中 。 单 击 工具 栏 中 的 “部 件 中 的 艺术 
外 观 材 料 ” 罗 按钮 ， 系 统 弹出 “部 件 中 的 艺术 外 观 材 料 ” 窗 口 (图 8.9.2); 用 鼠标 在 空白 
处 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 回国 于 舍 今 ， 此 时 “部 件 中 的 艺术 外 观 材 料 ” 
口中 已 经 出 现 “ 育 钢 “材料 ， 如 网 8.9.2 所 示 。 












部 件 中 的 艺林 外 观 村 料 口 





图 8.9.2 “部 件 中 的 艺术 外 观 材料 ”窗口 
Step4. 在 “部 件 中 的 艺术 外 观 材 料 ” 中 创建 贴图 文件 材料 。 
(1) 创建 狮 的 材料 文件 。 再 次 在 空 晶 区域 中 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 瑟 蛙 中 选择 
一 和 人， 此 时 系统 已 经 自动 创建 了 一 个 空白 的 零件 材料 。 
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(2) 编辑 定义 新 建材 料 文件 。 选 中 新 建 的 文件 并 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
国 攻 中国 命 全， 系统 着 出 图 8.9.3 所 示 的 “材料 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 匿 翻 文 本 框 中 将 材料 
名 称 改 为 picture 在 图 多 模式 下 拉 列 表 中 选取 国 I 国王 光 项 ， 在 “材料 编辑 器 ”对 话 框 中 单 
击 国 鲁 过 项 卡 ， 在 芽 到 下 拉 列 表 中 选择 荆 汪 到 选项 ， 单 击 古 王 | 按钮， 系统 弹出 “图 像 文 

















件 ” 对 话 框 ， 在 其 中 选取 D:\ugl1\work\ch08.09\picture.tif 文件 ; 单 击 应 用 | 按钮 ， 单 击 “ 材 
料 编辑 器 ”对 话 框 中 的 芷 斑 定 按钮， 完成 贴图 材料 的 创建 ， 如 图 8.9.3 所 示 。 
EE EE 


名 种 

纹理 太 小 

图 像 模 式 . 

固 使 用 高 质量 图 移 思 凸 

站 | 高 级 艺术 外 观 中 禁用 投影 


简单 mi 花 区 

L 部 件 中 的 艺术 外 观 村 料 
[和 
[本 





图 8.9.3 “材料 编辑 器 ”对 话 框 图 8.9.4 “部 件 中 的 艺术 外 观 材料 ”窗口 

Step5. 给 零件 添加 金属 材料 。 在 “部 件 中 的 艺术 外 观 材 料 ” 窗 口 〈 图 8.9.4) 选中 青铜 

材料 并 右 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 染 单 中 选取 命令 ， 选 取 图 8.9.5 所 示 的 模型 ， 单 
击 中 键 确认 ; 添加 完成 后 的 模型 效 末 图 像 如 图 8.9.6 所 示 。 


图 8.9.5 ”添加 材料 模型 图 8.9.6 ”添加 材料 后 的 模型 


Step6. 给 模型 表面 贴 图 。 在 “部 件 中 的 亏 术 外 观 材料 ”窗口 选中 材料 PICTURE 并 碳 
击 ， 在 弹出 的 快捷 末 单 中 选取 命令 ， 再 选取 图 8.9.7 所 示 的 模型 表面 ， 早 击 中 和 键 
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确认 ; 添加 完成 后 的 模型 效 末 图 像 如 图 8.9.8 所 示 。 


选取 此 面 


aa 
PE 


i 


图 8.9.7 添加 材料 模型 图 8.9.8 ”添加 材料 后 的 模型 (一) 

Step7. 编辑 贴图 在 模型 中 的 位 置 。 单 击 “ 材 料 /纹理 ”对 话 框 中 的 “编辑 器 ”按钮 四 ， 
系统 弹出 “材料 编辑 器 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 单 击 区 至 到 加 选项 卡 ， 在 苇 到 下 拉 列 表 中 
选择 国光 项 ,， 单 市 [中 心 点 “| 护 钮 , 选取 图 8.9.9 所 示 的 圆 弧 的 圆心 
为 中 心 点 ， 单 击 世 法 各 天 时 | 扩 钮 ,系统 弹出 “矢量 ”对 话 框 ; 在 对 话 
框 的 基 归 下 拉 列 表 中 选择 思 玉 为 和 失 量 方向 ， 单 击 该 对 话 框 中 的 [确定 | 控 钮 ， 单 击 
让 向 上 关于 | 拉 钮 ,在 “矢量 "对话 框 的 贰 到 下 拉 列 表 中 选择 国生 3E 为 向 上 
矢量 方向 ; 单 击 “ 矢 量 ” 对 话 框 中 的 区 中 | 入 钮 ， 单 击 “ 材 料 编辑 器 ”对 话 框 中 的 马 记 用 | 
按钮 ， 青 次 单 市 [” “中心 点 ”““ “| 护 乌 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 在 辆 量 区 
域 的 团 权 下 拉 列 表 中 选择 区 时 先 项 ， 在 匡 B 文 本 框 中 输入 坐标 值 95， 在 古国 文本 框 中 输入 
坐标 值 80， 在 国 骨 文本 框 中 输入 举 标 值 160， 单 击 “ 点 ”对 话 框 中 的 已 斑 定 | 交 钮 ， 在 帮 而 


















































文本 框 中 输入 比例 值 120， 并 按 Enter 键 确认 ;在 区 高 图 文 本 框 中 输入 宽 高 比值 为 0.6， 并 按 
Enter 键 确认 ;最 后 单 击 对 话 框 中 的 [ 歼 定 肘 灾 钮 ， 完 成 图 8.9.10 所 示 的 贴图 材料 的 创建 。 
此 同 孤 的 圆心 








图 8.9.9 ”添加 材料 后 的 模型 (二) 图 8.9.10 ”添加 材料 后 的 模型 (三) 
说 明 : 在 随 书 光盘 中 可 以 找到 本 例 完 成 后 的 效果 图 (Di:\ugl1\work\ch08.09\oK\ 
paster_ok )。 
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91 概 述 
运动 仿真 模块 是 UG NX 主要 的 组 成 部 分 , 它 主 要 讲述 机 构 的 干涉 分 析 ， 跟 踩 零件 的 运 


动 轨迹 ， 分 析 机 构 中 零件 的 速度 、 加 速度 、 作 用 力 和 力矩 等 。 分 析 结果 可 以 用 于 指导 修改 
零件 的 结构 设计 或 调整 零件 的 材料 。 











9.1.1 机 构 运 动 仿真 流程 


通过 UG NX 11.0 进行 机 构 的 运动 仿真 大 致 访 程 如 下 。 
Step1. 将 创建 好 的 模型 调 入 装配 模块 进行 装配 。 
Step2. 进入 机 构 运 动 仿真 模块 。 

Step3. 新建 一 个 动力 学 仿 丰 文件 。 

Step4. 为 机 构 指定 连 杆 。 

Step5. 为 连 杆 设置 驱动 。 

Step6. 添加 运算 项 。 

Step7. 开始 仿真 。 

Step8. 获取 运动 分 析 结 果 。 


9.1.2 ”进入 运动 仿真 模块 


Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch09.01\asm。 
Step2， 在 应 用 模块 功能 选项 卡 的 仿真 区 域 单 击 茎 公 5 按钮 ， 进 入 运动 仿真 模块 ; 在 
运动 导航 窗口 选择 幅 ， 碳 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 加 | 汪汪 











9.1.3 ”运动 仿真 模块 中 的 羡 早 及 按钮 





在 运动 仿真 模块 中 , 与 “机 构 ” 相 关 的 操作 命令 主要 位 于 有 兢 天 下 拉 菜 单 中 , 如 图 9.1.1 
所 示 。 
进入 到 运动 仿真 模块 ， 在 “主页 ”功能 选项 卡 中 列 出 了 运动 仿真 的 “常用 ”工具 栏 ， 
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如 图 9.1.2 所 示 。 





民 恰 弹 管 [6)... 
用 运动 副 ()... 阻尼 器 问 ). 
心动 副 还 ) 和 衬 套 中 1... 
和 CU 3 接 解 ... 
i 号 20 接触 区 )... 






约束 位 ) 了 点 在 线 上 副 凶 )... 
载荷 必 ) 总 总 在 线 上 副 0)... 









车 辆 人 0 = 点 在 面 上 副 人 0)... J 标量 办 (fF)... 

1 标记 外 )... a 
传感器 芭 1.. . 让 mr . 

1 从 和 朱 量 扭矩 序 ) 





， 智 雍 点 如 )... 


”驱动 体 名. 


条 性 年 杆 避 ) 


控制 得) 
I () 
让 ”和 解 兽 方案 红 )... 
图 9.1.1 “插入 ”下 拉 采 单 


三 





午 5》 信 连 + 网 座 ， 包 DO 2st vc @ AN 1 | 中 二 小 你 约定 R 间 
ia 4 瑟 | 匀 细 在 线 F 同 | 区 | 外 地 内 控制 输入 旧 .4 测量 Rs 
未 所 -驱动 体 守 “a fo Gum "LG- 四 过 63 过 追 院 IN\i 夯 - 

设置 - 舍 山 ” 连接 器 ” 约束 ”加 吉 ”汽车 ” 控制 分 析 A 


图 9.1.2 “常用 ”工具 栏 

注意 : 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 品 a"m， 然后 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
系统 会 弹出 “环境 ” 对话 框 . 在 “环境 ”对 话 框 中 单 击 [确定 上 j 知 ,然后 在 系统 弹出 的 “机 
构 运动 副 向 导 ” 对 话 框 中 单 击 确 定 | 二 取消 四 拉 知 ， 此 时 运动 仿真 模块 的 所 有 命令 才 被 
激活 。 

图 9.1.2 所 示 的 “常用 ”工具 栏 中 各 按钮 的 说 明 如 下 。 

@  : 设置 运动 仿真 的 类 型 为 运动 学 或 动力 学 。 

@ 如: 创建 相应 的 函数 并 绘制 图 表 ， 用 于 确定 运动 驱动 的 标量 力 、 矢 量力 或 扭矩 。 

@ “庄村 .用 于 定义 机 构 中 刚性 体 的 部 件 ， 

@ ”| 三 全 到 天 用 于 定义 机 构 中 连 杆 之 间 的 受 约束 的 情 


六 再 个 放 村 到 之 间 的 相对 并 运动 。 





@ 引用 于 定义 滑动 副 和 旋转 副 之 间 的 相对 运动 

@ 在 : 用 于 定义 两 个 滑动 副 之 间 的 相对 运 功 。 

@ 啊 : 用 于 定义 两 个 或 三 个 旋转 副 、 滑 动 副 和 柱 面 副 之 间 的 相对 运动 

@ 仿 : 在 两 个 连 杆 之 间 、 连 杆 和 框架 之 间 创 建 一 个 柔性 部 件 ， 使 用 运动 副 施加 力 或 
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扭矩 ， 

:在 两 个 连 杆 、 一 个 连 杆 和 框架 、 一 个 可 平移 的 运动 副 或 在 一 个 旋转 副 上 创建 
一 个 反作用 力 肥 机 短 。 

加 创建 圆柱 宰 套 用 于 在 两 个 连 杆 之 间 定 义 柔 性 关系 ， 

于 : 在 一 个 体 和 一 个 静止 体 、 在 两 个 移动 体 或 一 个 体 来 支撑 另 一 个 体 之 间 定 义 接 
触 关 系 。 

a， 在 共 面 的 两 条 曲线 之 间 创 建 接触 关系 ,使 附着 于 这 些 曲线 上 的 连 杆 产生 与 材 
料 有 关 的 影响 。 

志 号 在 入 上 加 ， 将 连 杆 上 的 一 个 点 与 曲线 建立 接触 约束 。 

民 汗 在 法 上 剧 ， 将 连 杆 上 的 一 条 曲线 与 另 一 曲线 建立 接触 约束 ， 

后 局 主 面 上 到 ， 将 连 杆 上 的 一 个 点 与 面 建立 接触 约束 。 

六 : 用 于 在 两 个 连 杆 或 在 一 个 连 杆 和 框架 之 间 创建 标量 力 ， 

& .在 围绕 旋转 副 和 轴 之 间 创 建 标量 扭矩 ， 

上 < ;用 于 在 两 个 连 杆 或 在 一 个 连 杆 和 框架 之 间 创 建 一 个 力 ， 力 的 方向 可 保持 恒定 
或 相对 于 一 个 移动 体 而 发 生变 化 。 

全: 在 两 个 连 杆 或 在 一 个 连 杆 和 一 个 框 之 间 创 建 一 个 扭 延 ， 

+" |: 用 于 创建 与 选 定 几何 体 关联 的 一 个 点 。 

< 用 于 创建 一 个 标记 ， 该 标记 必须 位 于 需要 分 析 的 连 杆 上 ， 

加 | 创建 传感器 对 象 以 监控 运动 对 象 相对 仿真 条 件 的 位 置 ， 

富 驱 动 体 ， 为 机 构 中 的 运动 副 创 建 一 个 独立 的 驱动 . 

各: 定义 该 机 构 中 的 柔性 连接 。 

外 二 共用 于 检测 整个 机 构 是 否 与 选中 的 几何 体 之 间 在 运动 中 存在 碰 接 . 

加 测量 .用 于 检测 计算 运动 中 的 每 一 步 中 两 组 几何 体 之 间 的 最 小 距离 或 最 小 夹 角 ， 
咏 追 味 ， 在 运动 的 每 一 步 创建 选中 几何 体 对 象 的 副本 。 

名， 用 于 编辑 连 杆 、 运 动 副 、 力 、 标 记 或 运动 约束 。 

本 人 查 。 用 于 验证 所 有 运动 对 象 。 

仿 细 根据 机 构 在 指定 时 间 内 的 仿真 步 数 ， 执 行 基于 时 间 的 运动 仿真 

天 六 缚 为 选 定 的 运动 副 和 标记 创建 指定 可 观察 量 的 图 表 . 

怪 : 将 仿真 中 每 一 步 运动 副 的 位 移 数据 填充 到 一 个 电子 表格 文件 。 

玉 为 所 有 被 定义 为 机 构 连 杆 的 组 件 创建 运动 动画 装配 序列 。 

注 靖 二 ， 计 算 反作用 载荷 以 进行 结构 分 析 。 

可 85 过， 创建 一 个 新 解 算 方案 ， 其 中 定义 了 分 析 类 型 、 解 算 方案 类 型 以 及 特定 于 
解 算 方案 的 载荷 和 运动 驱动 。 





U9 00000050 
@ ”时 : 创建 求解 运动 和 解 算 方案 并 生成 结果 集 . 
9.2 连 杆 和 运动 副 
机 构 厄 配 完 成 后 ， 各 个 部 件 并 不 能 鬼 闭 配 模块 中 的 连接 关系 连接 起 来 ， 还 必须 再 为 每 


个 部 件 赋 予 一 定 的 运动 学 特性 ， 即 为 机 构 指 定 连 杆 及 运动 副 。 在 运动 学 中 ， 连 杆 和 运动 副 
两 者 是 相辅相成 ， 缺 一 个 可 的 。 运 动 是 基于 连 杆 和 运动 副 的 ， 而 运动 副 是 创建 于 连 杆 上 的 副 。 














9.2.1 连 杆 


连 杆 是 具有 机 构 特征 的 刚体 ， 它 代表 了 实际 中 的 杆 件 ， 所 以 连 杆 就 有 了 相应 的 属性 ， 
如 质量 、 惯 性 、 初 始 位 移 和 速度 等 。 连 杆 相 互 连 接 ， 构 成 运动 机 构 ， 它 在 整个 机 构 中 主要 
是 进行 运动 的 传递 等 。 

下 面 以 一 个 实例 来 讲解 指定 连 杆 的 一 般 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch09.02\assemble.prt。 

Step2. 在 /应用 模块 -功能 选项 卡 的 | 情 真 区 域 单 击 空 六 动 按钮 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 

Step3. 新 建 仿真 文件 。 

(1) 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 号 EE 
系统 弹出 图 9.2.1 所 示 的 “环境 ”对 话 框 。 

(2) 在 “环境 ”对 话 框 中 选中 国 到 村 单 选项 , 单 击 玉宇 | 妆 钮 ,在 系统 弹出 的 图 9.2.2 
所 示 的 “机 构 运动 副 向 导 ” 对 话 框 中 单 击 大 le 测 计 和 包 ， 


中) 运动 学 
人 @) 动 力学 


组 件 选项 / Co EE 











用， 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 


运动 天 回去 本 对 杀人 忻 / 约 束 映 射 圣 运动 副 


仿真 名 








图 9.2.1 “环境 ”对 话 杠 图 9.2.2 “机 构 运动 副 向 导 ” 对 话 杠 
9.2.1 所 示 的 “环境 ”对 话 框 说 明 如 下 。 
e 1 本 于 :; 选中 该 单 选项 , 指 在 不 考虑 运动 原因 状态 下 , 研究 机 构 的 位 移 、 速 度 、 
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加 速度 与 时 间 的 关系 。 
记 融 玫 学 “|: 选中 该 选项 ， 指 考虑 运动 的 真正 因素 ， 即 力 、 摩 擦 力 、 组 件 的 质量 和 
惯性 及 其 他 影响 运动 的 因素 。 


图 9.2.2 所 示 的 “机 构 运 动 副 疝 导 ”对 话 框 说 明 如 下。 


| 痛 定 |， 单 击 该 按钮 ， 接 受 系统 自动 对 机 构 进 行 分 析 而 生成 的 机 构 运 动 副 向 导 ， 
且 为 系统 中 的 每 一 个 相 邻 零件 创建 一 个 运动 副 ， 这 些 运动 副 可 以 根据 分 析 需 要 进 
行 激活 或 不 激活 ， 

世 取消 |， 单 去 该 按钮 ， 不 接受 系统 自动 生成 的 机 构 运动 副 . 


Step4. 选择 下 拉 菜 单 基 REN 一 > 攻 汪 三 本命 今 ， 系 统 阐 出 图 9.2.3 所 示 的 “ 连 杆 ” 


对 话 框 。 


Step5. 在 奖惩 何 对 加 以下 基建 三 的 提示 下 ， 选 取 图 9.2.4 所 示 的 部 件 为 连 杆 。 
Step6. 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 击 上 确定 < 钮 ， 完 成 连 杆 的 指定 


质量 属性 选 殴 


质量 与 力 拒 
初始 平移 速度 

初始 旋转 速度 

和 

回 ] 无 运动 副 因 定 连 杆 








选取 此 部 件 为 连 杆 


~ 
~ 





图 9.2.3 ” “ 连 杆 ”对 话 框 图 9.2.4 选取 连 杆 


图 9.2.3 所 示 “ 连 杆 ” 对 话 框 的 选项 说 明 如 下 。 


连 夺 对 委 ， 该 区 域 用 于 选取 零 部 件 作为 连 杆 

岳 量 属性 过 项 用 于 设置 连 杆 的 质量 属性 

串 ” 国 强 ， 选择 该 选项 ， 条 统 将 自动 为 连 杆 设置 质量 ， 
选择 该 选项 ， 将 由 用 户 设置 连 杆 的 质量 。 

岳 量 |。 在 硕 量 属性 选 硕 区 域 中 的 下 拉 列 表 中 选择 加 6 短 先 项 后 ， 质 旺 与 为 拒 区 域 中 的 
选项 即 被 激活 ， 用 于 设置 质量 的 相关 属性 

初始 平移 速度 : 用 于 设置 连 杆 最 初 的 移动 速度 ， 
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@ 初始 这 转速 度 : 用 于 设置 连 杆 最 初 的 转动 速度 。 

@ 设置 用 于 设置 连 杆 的 基本 属性 。 
加 ”上 固定 注 析 :选中 该 复 选 框 后 ， 连 杆 将 固定 在 当前 位 置 不 动 。 
加 名称， 通过 该 文本 框 可 以 为 连 杆 指定 一 个 名 称 。 


9.2.2 ”运动 副 


为 了 组 成 一 个 具有 运动 作用 的 机 构 ， 必 须 把 两 个 相 邻 连 杆 以 一 种 方式 连接 起 来 ， 这 种 
连接 必须 是 可 动 连接 ， 不 能 是 固定 连接 ， 这 种 使 两 个 连 杆 接触 而 又 保持 东 上 至 相对 运动 的 可 
动 连接 ， 即 称 为 运动 副 。 运 动 副 的 类 型 有 很 多 种 ， 下 面 将 看 重 介绍 UG 中 利用 的 儿 种 运动 
副 类 型 。 选 择 下 拉 菜 单 荐 KU 一 > 站 医 加 罗 辕 仿 ， 示 统 弹 出 图 9.2.5 所 示 的 “运动 副 ” 











在 | 去 二 一 |x 





定义 


类 型 


[ 保 施 转 到 本 


操作 











头 指定 原点 































方位 类 型 [天 量 国 

类 指定 矢 蛙 x 

基本 件 人 || | | om 共 点 运动 副 
四] 些 癌 连 杆 上 共 蛙 运动 昌 | 






图 共 面 运动 副 
志方 向 运动 副 
韩 平行 运动 副 
3 重 直 

和 显示 快捷 方式 





a 各 ) 国 













图 9.2.5 “运动 副 ” 对 话 框 (一) 


@ 旋转 下 拉 列 表 : 该 下 拉 列 表 用 于 选取 为 运动 副 添加 驱动 的 类 型 
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初速 度 E deEreesi see ™ Ea 


国 数 数据 类 型 [加 速度 ” 国 
国 数 I[#| 





图 9.2.6 “运动 副 ” 对 话 框 (二 ) 
四: 设置 运动 副 为 等 常 运动 (旋转 或 者 是 线性 运动 ) 需要 的 参数 是 位 移 ， 
速度 、 加 速度 和 加 加 速度 ， 
回 “有 国 选择 该 选项 ， 运 动 副 产 生 一 个 正 纺 运动， 需要 的 参数 是 振幅 、 频 率 、 
相位 角 和 位 移 。 


了 








的 参数 是 步 长 和 位 移 ， 
初时 移 文本 框 : 该 文本 框 中 输入 数值 定义 初始 位 移 . 
匀速 度 文本 框 : 该 文本 框 中 输入 数值 定义 运动 副 的 初始 速度 ， 
而 二 庚 文本 框 : 该 文本 框 中 输入 数值 定义 运动 副 的 加 速度 ， 
图 于 | 文本 框 : 将 给 运动 副 添加 一 个 复杂 的 、 符 合 数学 规律 的 孙 数 运动 。 


1. 旋转 副 


通过 旋转 副 可 以 实现 两 个 杆 件 经 同一 轴 作 相对 转动 , 如 图 9.2.7 所 示 。 旋转 副 义 可 分 为 
两 种 形式 : 一 种 是 两 个 连 杆 绕 同 一 轴 作 相对 转动 ， 为 一 种 则 古 一 个 连 杆 绕 固 定 的 轴 进 行 旋 
转 。 


2. 滑动 副 





玄 动 副 可 以 实现 两 个 相连 的 部 件 互相 接触 并 进行 直线 滑动 ， 如 图 9.2.8 所 示 。 清 动 副 又 
可 分 为 两 种 形式 : 一 种 是 两 个 部 件 同时 作 相 对 的 直线 清 动 ， 态 一 种 则 是 一 个 部 件 在 固定 的 
机 架 表 面 进行 直线 滑动 。 


Pd 








图 9.2.7 ”旋转 副 
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3. 柱 面 副 





通过 柱 面 副 可 以 连接 两 个 部 件 ， 使 其 中 一 个 部 件 绕 男 一 个 部 件 进行 相对 转动 ， 并 可 以 
沿 旋 转轴 进行 直线 运动 ， 如 图 9.2.9 所 示 。 

4. 螺旋 副 

螺旋 副 可 以 实现 一 个 部 件 丝 另 一 个 部 件 作 相对 螺旋 运动 。 用 于 模拟 螺母 在 螺杆 上 的 运 
动 ， 如 图 9.2.10 所 示 。 






SS 
LL 
RS 


i 一 
了 一 一 一 一 








) 





图 9.2.9 柱 面 副 图 9.2.10 ”螺旋 副 


5. 万 同市 





万 癌 贡 可 以 连接 两 个 成 一 定 角度 的 转动 连 杆 ， 且 它 有 两 个 转动 有 目 由 度 。 它 实现 了 两 个 
部 件 红 互 相 垂 直 的 两 根 轴 作 相对 转动 ， 如 疼 9.2.11 所 示 。 








图 9.2.11 万 向 节 


6. 球面 副 





球面 副 实 现 了 一 个 部 件 绕 男 一 个 部 件 ( 或 机 架 〉 作 相 对 3 个 目 由 度 的 运动 ， 它 只 有 一 
种 形式 ， 必 须 是 两 个 连 杆 相连 ， 如 图 9.2.12 所 示 。 








平面 副 是 两 个 连 杆 在 相互 接触 的 平面 上 自由 滑动 ， 并 可 以 绕 平面 的 法 向 作 自 由 转动 。 
平面 副 可 以 实现 两 个 部 件 之 间 以 平面 相 接触 ， 互 相约 束 ， 如 图 9.2.13 所 示 。 














8. 氮 在 线 上 副 








扩 在 线 上 副 实现 一 个 部 件 始 终 与 妨 一 个 部 件 或 者 机 架 之 间 有 扣 接 触 。 扣 在 线 上 副 有 4 
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个 运动 自由 度 ， 如 图 9.2.14 所 示 。 


(QA 


图 9.2.12 ”球面 副 图 9.2.13 ”平面 副 





图 9.2.14 ”点 在 线 上 副 
9. 线 在 线 上 副 





线 在 线 上 副 模拟 了 两 个 连 杆 的 常见 凸轮 运动 关系 。 线 在 线 上 副 不 同 于 点 在 线 上 副 ， 
在 线 上 副 中 ， 接 触 点 位 于 同一 平面 中 ;而 线 在 线 上 副 中 ， 第 一 个 连 杆 中 的 曲线 必须 和 第 二 
个 连 杆 保持 接触 且 相 切 ， 如 图 9.2.15 所 示 。 








图 9.2.15 ” 线 在 线 上 副 


9.3 力 字 对 得 





在 UG NX 11.0 的 运动 仿真 环境 中 ， 允 许 用 户 给 运动 机 构 深 加 一 定 的 力 或 载 何 ， 使 整个 
运动 仿真 处 在 一 个 真实 的 环 茧 中 ， 尽 可 能 使 其 运动 状态 与 真实 的 情况 相 一致 。 力 或 载 傈 只 
能 应 用 于 运动 机 构 的 两 个 连 杆 、 运 动 副 或 连 杆 与 机 染 之 间 ， 用 来 模拟 两 个 零件 之 间 的 弹性 
连接 、 弹 靶 或 阻尼 状态 ， 以 及 传动 力 与 原动力 等 零件 乙 间 的 相互 作用 。 
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9.3.1 类 型 


1. 弹 壮 








弹 竹 是 一 个 弹性 元 件 ， 束 古 在 两 个 零件 之 间 、 连 杆 和 框 染 之 间或 在 平移 的 运动 副 内 施 
加 力 或 扭矩 。 
2. 阻尼 器 


阻尼 邢 是 一 个 机 构 对 象 ， 它 消耗 能 量 ， 逐 步 降低 运动 的 影响 ， 对 物体 的 运动 起 反作用 
力 。 阻 尼 各 经 常用 于 控制 弹 蝎 反作用 力 的 行为 。 


3. 人 村 套 








桂 套 是 定义 两 个 连 杆 之 间 弹 性 关系 的 机 构 对 象 。 它 同时 还 可 以 起 到 力 和 力矩 的 效 琳 。 


4. 3D 接触 





3D 接触 可 以 实现 一 个 球 与 连 杆 或 是 机 染 上 所 选 定 的 一 个 面 之 间 发 生 碰 撞 的 效果 。 
5. 2D 接触 


2D 接触 结合 了 线 线 运动 副 类 型 的 特点 和 碰撞 载 傈 类 型 的 特点 。 可 以 将 2D 接触 作用 在 
连 杆 上 的 两 条 平面 曲线 之 间 。 





6. 标量 力 
标量 力 可 以 使 一 个 物体 运动 ， 也 可 以 作为 限制 和 延缓 物体 运动 的 反作用 力 。 


7. 标量 力 算 











标量 力 窒 只 能 作用 在 转动 副 上 。 正 的 标量 力矩 是 洪 加 在 旋转 副 上 统 轴 的 顺 时 针 方 回放 
转 的 力矩 。 





和 天 量力 是 有 一 定 大 小 、 以 茶 方 癌 作 用 的 力 ， 且 其 方 癌 在 两 坐标 中 ， 其 中 在 一 个 坐标 保 
持 不 变 。 标 量力 的 方 回 古 可 以 改变 的 ， 矢 量力 的 方 同 在 茶 一 坐标 中 始终 你 持 不 变 。 











9. 和 天 量力 矩 





矢量 力矩 是 作用 在 连 杆 上 设 定 了 一 定 方向 和 大 小 的 力 窍 。 
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9.3.2 创建 解 算 方案 





创建 解 算 方 案 束 是 创建 一 个 新 的 解 算 方案 ， 可 以 定义 分 析 类 型 、 解 算 方案 类 型 及 特定 
于 解 算 方 案 的 载荷 和 运动 驱动 。 选 择 下 拉 菜 单 基 REN > EE 于 
9.3.1 所 示 的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 。 
三 | 和 WP 宗 ”  |5x 























解 算 方案 选项 人 
| - | 

解 算 方案 类 型 常规 驱动 局 | a 

劳 析 类 型 | 运动 学 /动力 学 间接 运动 驱动 

人 Pi 电子 表格 驱动 

站 用 亲 性 体 

步 数 [5 | 

门 包 含 天 态 分 析 0 

A 运动 池 呈 力学 

门 按 “ 确 定 ” 进 行 求解 殉 力 平衡 
En A\ 
3 rn 
| E59 [3806.65 nm/fsee’2 7 [| | 
设置 起 

名 称 [Soluti orn_l | 

EE -| 人 
Ml 公关 [e009 了 故 \ 
! 鞭 配 公差 [0.001 EE 
, 观 精 度 开 阵 列 大小 | s000000 | 用 于 控制 所 用 的 积分 和 微分 方程 的 求解 精度 ， 
让 [am 包括 两 个 区 域 ， 分 别 用 于 设置 动力 学 和 静 力 
路 再 喜 度 辐 昌 学 的 求解 参数 
| | 运动 学 
| | 解 算 公差 
| | 让 学 
| | 解 算 公差 
1 | 最 大 积分 步 
,| 积分 公差 
'\ | 求解 器 加 速度 方法 [5 

之 度 方法 了 下 










TY 


一 应 用 一 ] [取消 了 


Moore Fenrose 本章 法 
最 小 动 表 法 





图 9.3.1 “ 解 算 方 案 ” 对 话 杠 
9.3.1 所 示 的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 的 说 阴 如 下 。 
@ ”和解 且 万科 选 由 : 该 下 拉 列 表 用 于 选取 解 算 类 型 
:选择 该 选项 ， 解 算 方案 是 基于 时 间 的 一 种 运动 形式 ， 在 这 种 运动 形 
式 中 ， 机 构 在 指定 的 时 间 段 内 按 指 定 的 步 数 进行 运动 仿真 
回 Baea 选择 该 选项 , 解 算 方案 是 基于 位 移 的 一 种 运动 形式 ， 在 这 种 运动 
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形式 中 ， 机 构 以 指定 的 步 数 和 步 长 进行 运动 。 
串 ” 国 直 训 加 央 : 先 择 该 选项 ， 解 算 方案 是 用 电子 表格 功能 进行 常规 和 关节 运动 
驱动 的 仿真 。 
e@ 上 邱 析 关 关 :该 下 拉 列 表 用 于 选取 解 算 方案 的 分 析 类 型 。 
e@ ”时间 |， 该 文本 框 用 于 设置 所 用 时 间 段 的 长 度 。 
e ” 步 数 : 该 文本 框 用 于 设置 在 上 述 时 间 段 内 分 成 几 个 瞬 态 位 置 〈 各 个 步 数 ) 进行 分 
析 和 显示 。 
@ 。 阴 贞 全 兰 : 该 文本 框 用 于 控制 求解 结果 与 微分 方程 之 间 的 误差 ， 最 大 求解 误差 越 
小 ， 求 解 精度 越 高 。 
@ | 昔 六 各 0 步 : 该 文本 框 用 于 设置 运动 仿真 模型 时 ， 在 该 选项 控制 积分 和 微分 方程 的 
DX 因子 ， 最 大 步 长 越 小 ， 精 度 越 高 。 
@ “最 太 准 选 代 光 数 : 当 分 析 类 型 为 静 力 平衡 时 ， 才 出 现 该 文本 框 。 该 文本 框 用 于 控制 
解 算 器 在 进行 动力 学 或 者 静 力 学 分 析 的 最 大 和 迭代 次 数 ， 如 果 解 算 器 的 迁 代 次 数 超 
过 了 最 大 迭代 次 数 ， 而 结果 与 微分 方程 之 间 的 误差 未 到 达 要 求 ， 解 算 就 结 
@ | 求 艇 盔 加 证 层 访 法 : 该 下 拉 列 表 用 于 指定 来 解 运动 学 或 动力 学 加 速度 的 方法 ， 其 中 包 
.EEE 
e@ 。 | 初 素 度 方法 ， 该 下 拉 列 表 用 于 指定 求解 运动 学 或 动力 学 初速 度 的 方法 ， 其 中 包括 


Hoore Perrose 愉 他 法 5 最小 动 甫 法 2 项 , 




















9.4 模型 准备 


9.4.1 标记 与 智能 所 





标记 与 智能 点 用 于 分 析 机 构 中 菏 些 点 的 运动 状态 。 当 要 测量 菏 一 点 的 位 移 、 速 度 、 加 
速度 、 接 触 力 、 弹 质 的 位 移 、 雪 曲 量 和 其 他 动力 学 因 了 于 时 ， 都 会 用 到 标记 和 智能 点 。 

















1. 标记 

标记 不 仅 与 连 杆 有 关 ， 而 且 有 明确 的 方 加 定义。 标记 的 方 癌 特性 在 复杂 的 动力 学 分 析 
中 有 特别 的 作用 ， 如 需要 分 析 东 个 点 的 线性 速度 和 加 速度 以 及 绕 革 个 特定 轴 的 角度 和 角 加 
速度 。 




















智能 点 是 没有 方 辣 的 点 ， 上 只 作为 空间 的 一 个 点 来 创建 ， 它 没有 附 看 在 连 杆 上 且 与 连 杆 无 


UG NX 11.0 宝典 








关 。 智 能 点 在 空间 的 作用 是 非常 大 的 ， 如 用 智能 点 识别 弹 黎 的 附着 点 ， 当 弹 秘 的 自由 端 是 
“附着 在 框架 上 ”( 接 地 )， 知 能 点 能 精确 地 定位 接地 点 。 
注意 : 在 图 表 创 建 中 ， 智 能 点 不 是 可 选 对 象 ， 只 有 标记 才能 用 于 图 表 功 能 





9.4.2 ”编辑 运动 对 象 














编辑 运动 对 象 用 于 重新 定义 连 杆 、 运 动 副 、 力 学 对 象 、 标 记 和 运动 约束 。 该 特征 是 可 
编辑 UG 运动 分 析 醒 其 竺 有 的 对 象 和 特征 。 其 操作 与 创建 过 程 是 一 样 的 ， 这 里 吏 不 详细 讲 
解 。 





9.4.3 和 干涉、 测量 和 跟踪 


干涉 、 调 量 和 跟踪 和 都 是 调用 相应 的 复 选 枉 ， 处 理 押 要 解 算 的 问题 。 
1. 干涉 


干涉 检测 功能 是 检测 一 对 实体 或 片 体 的 干涉 重 匡 量 。 在 主页 功能 选项 卡 的 叶 析 区 域 
中 单 击 血 于 当 按钮 ， 系 统 弹出 图 9.4.1 所 示 的 “干涉 ”对 话 框 。 












第 二 组 


选择 济 彰 “人 0) 











访 站 







模式 [精确 实体 
间 隐 |0.01 mm -图 
[ 辆 事 件 发 生 时 停止 

网 激活 






Ne 
名 种 






图 9.4.1 “干涉 ”对 话 框 
9.4.1 所 示 的 “干涉 ”对 话 框 说 明 如 下 。 
@ | 类型 | 下 拉 列 表 中 包括 吕 攻 Ral 
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王国 选择 该 选项 ， 在 分 析 时 出 现 和 干涉 ， 干 涉 物体 会 变 亮 显 示 。 
参数 化 的 相 





可 “国宝 i 汪 ， 污 择 该 选项 ， 是 以 小 平面 为 干涉 对 象 进行 干涉 分 析 。 





: 选择 该 选项 ， 是 以 精确 的 实体 为 干涉 对 象 进行 干涉 分 析 。 
e@ 由” : 该 文本 框 中 输入 的 数值 是 定义 分 析 时 的 安全 参数 。 


2. 测量 














测量 检测 功能 是 测量 一 对 几何 体 的 最 小 距离 和 角度 。 在 主 只 功能 选项 卡 的 号 折 区 域 


第 一 组 Sa 
二 显示 快捷 方式 
第 二 组 


选择 对 象征 ) 


人 站 


国 值 [0.1 时 
测 里 条 件 由于 司 
笃 差 [0.01 mm 

网 事件 发 生 时 停止 


加 激活 























图 9.4.2 “ 量 纲 ” 对 话 框 
9.4.2 所 示 的 “ 量 纲 ”对 话 框 说 明 如 下 。 


@ ”类 型 下 拉 列 表 中 包括 本 E24- 了 几 国 丙种 选项 . 
省， 尘 择 该 选项 ， 测 量 的 是 两 连 杆 的 最 小 距离 值 。 
串 ” 世 时 国 ， 渤 择 该 选项 ， 测 量 的 是 两 连 杆 的 角度 值 ， 








呵 
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@ ” 国 值 .该 文本 框 中 输入 的 数值 用 来 定义 阅 值 (参照 值 ). 
测量 条件 ， 下 拉 列 表 中 包括 廿 二 、E 恒 乱 上 咕 天 尖顶 . 


© 
gm ” 著 盏 选择 该 选项 ， 测 量 值 小 于 参照 值 ， 
可 “有恒 ， 选 择 该 选项 ， 测 量 值 大 于 参照 值 。 
”到 :选择 该 选项 ， 测 量 值 等 于 参照 值 。 
@ “人 当 基 |， 在 该 文本 框 中 输入 的 数值 用 来 定义 比 参 照 值 大 或 小 的 一 个 定 值 都 能 符合 
测量 条 件 。 
3. 追踪 








退 踩 束 是 在 运动 的 每 一 步 创 建 选 定 儿 何 体 的 副本 。 选 择 奶 踩 对 象 后 ， 奶 踩 对 象 束 会 出 
网 在 列表 窗口 中 。 如 果 被 退 躁 的 对 象 有 专 有 的 名 称 ， 则 该 名 称 束 会 出 现在 列表 和 究 口 中 ， 对 
象 的 名 称 可 指定 。 如 果 未 指定 名 称 ， 则 系统 会 用 默认 名 称 。 在 主 只 功能 选项 卡 的 号 条 区 


域 中 单 击 寿 追 路 按钮， 系统 弹出 图 9.4.3 所 示 的 “追踪 ”对 话 框 。 














Elim 








图 9.4.3 “追踪 ”对 话 框 
9.4.3 所 示 的 “追踪 ”对 话 框 说 明 如 下 。 
@ ”二 二 杠 : 指定 被 跟踪 对 象 以 一 个 坐标 为 中 心 运动 。 
e@ “目标 天 : 指定 被 跟踪 对 象 的 放置 层 。 
@ 区 沂 洁 : 选中 该 复 选 框 ， 激 活 目标 层 。 


9.4.4 ”函数 编辑 器 


疯 数 编辑 人 帮 是 创建 运动 函数 的 工具 。 当 使 用 解 算 运动 函数 或 蝇 级 数学 功能 时 ， 函 数 编 
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辑 器 是 非常 有 用 的 。 在 主页 功能 选项 卡 的 要 区域 中 单 击 仙 按钮 ， 系统 弹出 图 9.4.4 所 示 
的 “XY 函数 省 理 占 ”对 话 框 。 
Sm 


半数 属性 








横 坐 标 类 型 ， 名 坐标 尖 型 





图 9.4.4 “XY 函数 管理 器 ”对 话 框 


9.5 运动 分 本 





运动 分 析 用 于 建立 运动 机 构 模 型 ， 分 析 其 运动 规律 。 运 动 分 析 目 动 复制 主 模型 的 闭 配 
文件 ， 并 建立 一 系列 不 同 的 运动 分 析 方 案 ， 每 个 分 析 方案 都 可 以 独立 修改 ， 而 不 影响 萎 配 
模型 。 一 旦 完成 优化 设计 方案 ， 融 可 以 直接 更 新 交配 模型 ， 达 到 分 析 目 的 。 





9.5.1 动 男 





动画 是 基于 时 间 的 一 种 运动 形式 。 机 构 在 指定 的 时 间 中 运动 ， 并 指定 该 时 间 段 中 的 步 
数 进行 运动 分 析 。 

Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch09.05\asm.prt。 

Step2. 在 应 用 模块 功能 选项 卡 的 信 真 区 域 单 击 仿 全 按钮， 进入 运动 仿真 模块 。 在 
“运动 导航 器 ”窗口 中 选择 -国电 , 右 击 , 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 是 贡生 个 
令 。 在 主页 功能 选项 卡 的 荔 折 区 域 中 单 击 仿 强 按 钮 ， 系统 弹出 图 9.5.1 所 示 的 “动画 ”对 
话 框 。 

图 9.5.1 所 示 “ 动 画 ” 对 话 框 的 选项 说 明 如 下 。 

e@ “滑动 模式 : 该 下 拉 列 表 用 于 选择 滑动 模式 , 其 中 包括 匡 EELE 到 

加 ” 轩 四 绅 旬 沪 是， 指 动画 以 设 定 的 时 间 进 行 运动 。 
二 : 指 动 画 以 设 定 的 步 数 进行 运动 。 
。 团 (设计 位 置 ): 单 击 此 按钮 ， 可 以 使 运动 模型 回 到 运动 仿真 前 置 处 理 之 前 的 初 

始 三 维 实体 设计 状态 。 








ntlorn 2 





2 旨 两 种 选项 . 
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© 罚 .; 装配 位 置 ): 单 击 此 按钮 ,可 以 使 运动 模型 回 到 运动 仿真 前 置 处 理 后 的 ADAMS 
运动 分 析 模 型 状态 


要 ee 


动 田 控制 
| 滑动 模式 i | 











播放 区 域 


上 

干涉 ' 
量 绸 时 | ， 干涉 、 测 量 和 追 中 设置 区 域 。 该 区 域 
追踪 ' 的 按钮 和 复 选 框 是 在 设置 了 干涉 、 测 


事件 发 生 时 停止 量 和 追 中 后 才能 被 激活 。 





























EE 


世 鄙 


设置 
动画 到 


播放 模式 

















图 9.5.1 “动画 ”对 话 框 


9.5.2 ”图表 





图 表 是 将 生成 的 电子 表格 数据 ， 即 位 移 、 速 度 、 加 速度 和 力 以 图 表 的 形式 表达 仿真 结 
果 。 图 表 是 从 运动 分 析 中 提取 这 些 信息 的 唯一 方法 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch09.05\asm.prt。 
Step2. 在 “运动 导航 器 ”窗口 中 选择 -四国 品 驶 ， 三 击 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
到 合 今 。 在 主页 功能 选项 卡 的 劳 折 区 域 中 单 击 是 马兰 按钮 。 
Step3. 选择 要 生成 图 表 的 对 象 。 在 “运动 导航 器 ”窗口 和 图 广 运动 副 节点 下 选择 
回信 加 加 ， 此 时 在 XY 结果 视图 窗口 中 会 显示 图 9.5.2 所 示 的 信息 。 
9.5.2 ee “XY 结果 视图 ”窗口 的 选项 说 明 如 下 。 
@ “ 绝 时 : 该 下 拉 列 表 用 于 定义 分 析 模 型 的 数据 类 型 ， 其 中 包括 可 呈 清 、 耳 半 淹 、 
和 若 用 此 下 拉 列 表 中 的 数据 ， 则 图 表 显 示 的 数值 是 按 绝对 坐标 系 测量 
获得 的 。 
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@ “相对 : 该 下 拉 列 表 用 于 定义 分 析 模 型 的 数据 类 型 , 其 中 包括 是 SE、 村 汪 玫 、 
和 鸭 疆 选项 ， 若 用 此 下 拉 列 表 中 的 数据 ， 则 图 表 显 示 的 数值 是 按 所 选取 的 运动 副 
或 标记 的 坐标 系 测量 获得 的 。 
、 、 巧 于 选项 的 下 拉 列 表 用 来 定义 要 分 析 的 数据 的 值 ， 也 就 
是 图 表 中 坚 直 轴 上 的 值 ， 其 中 包括 匡 国 、 攻 一、 医 到 、 本 一、 区 TE 
下 四、 六 、 轩 和 国 寺 项 等 . 


运动 号 般 如 口 











昌 - 思 motiorn 2 
四 - 团 心 连 村 
9 团 从 运动 


一 欧 拉 角 1 


一 欧 拉 角 2 
一 欧 拉 角 3 





= Joint Driver Motation) 





:| | 
ns bd 
模 态 形状 细节 Vv 


图 9.5.2 “XY 结果 视图 ”窗口 
Step4. 定义 参数 。 在 “XY 结果 视图 ”窗口 中 依次 展开 -并 |。 一 > 本 大生 点 ,然后 古 
市 加 本 如 先 项 ， 在 漳 出 的 快捷 菜单 中 选择 区 革 下 命令 ， 在 绘图 区 域 单 击 即 可 。 








9.5.3 填充 电子 表格 


机 构 在 运动 时 ， 系 统 内 部 将 自动 生成 一 组 数据 表 。 在 运动 分 析 过 程 中 ， 该 数据 表 连 续 
记录 数据 ， 在 每 一 次 更 新 分 析 时 ， 数 据 表 都 将 重新 记录 数据 。 
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说 明 : 生成 的 电子 表格 的 数据 与 图 表 设 置 中 的 参数 数据 是 一 致 的 。 

在 主页 功能 选项 卡 的 劳 析 区 域 中 单 击 墅 按钮， 系统 弹 出 图 9.5.3 所 示 的 “填充 电子 表 
格 ” 对 话 框 。 单 击 [更 定 | 疼 钮 ， 系 统 自动 生成 图 9.5.4 所 示 的 电子 表格 。 

说 明 : 该 操作 是 生成 电子 表格 后 的 步骤 . 

















机 构 驱 动 
Time Step Elapsed TIme dv TO0L，revwolutEe 
0 0. 000 一 1E 一 1 
1 1.000 30. 0001286 
2 2. 000 60. 0002572 
3 3. 000 90. 00003857 
4 4. 000 120. 0000514 
如 | 下 充电 子 表 将 [X 5 5. 000 150. 0000643 
Bea B 6. 000 180. O00007T1 
了 7.000 210. 00009 
Dimorlt chlo. DS\asmmotion 2 Solution 1.xlsx | 9 8 000 2d40 0001029 
| 浏 响 | 9 9. 000 270. 0001157 
10 10. 000 300. 0001286 
11 11. 000 330. 0001414 
12 12.000 360. 0001543 
图 9.5.3 “填充 电子 表格 ”对 话 框 图 9.5.4 ”电子 表格 


9.6 ”UG 运动 仿真 综合 实际 应 用 


本 范例 讲述 了 一 个 四 杆 机 构 的 运动 过 程 ， 其 主要 操作 过 程 。 
在 装配 体 中 添加 连 杆 。 

在 连 杆 上 创建 运动 副 。 

添加 解 算 堪 。 

求解 。 

动画 。 

下 面 详细 介绍 图 9.6.1 所 示 的 创建 四 杆 机 构 的 一 般 操 作 过 程 。 








图 9.6.1 ”四 杆 机 构 


Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch09.06\asm.prt。 
Step2. 在 -应 用 模块 -功能 选项 卡 的 | 仿真 区 域 单 击 空 全 按钮 ， 进 入 运动 仿真 模块 。 
Step3. 新 建 仿 真 文件 。 
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(1) 在 “运动 导航 器 ”中 右 击 蜗 园 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 
统 弹出 “环境 ”对 话 框 。 

(2) 在 “环境 ”对 话 框 中 选中 国 却 3 权 单 选项 ， 单 市 [确定 上 钮 ， 在 弹出 的 “机 构 运 
动 副 向 导 ” 对 话 框 中 单 市 lB 由 乌 . 

Step4. 指定 连 杆 。 选 择 下 拉 菜 单 旺 NE 六 一 医生 引 人 千 令 ， 示 统 弹 出 “ 连 杆 ”对 
话 框 ， 选 取 图 9.6.2 所 示 的 组 件 1 为 连 杆 1， 采 用 系统 默认 的 设置 值 ， 在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 
单 击 s 吉 用 办 饲 。 选 取 图 9.6.2 所 示 的 组 件 2 为 连 杆 2， 采用 系统 默认 的 设置 ， 在 “ 连 杆 ” 
对 话 框 中 单 击 大地 术 钮 。 选取 图 9.6.2 所 示 的 组 件 3 为 连 杆 3， 采 用 系统 默认 的 设置 值 ， 
在 “ 连 杆 ”对 话 框 中 单 市 开瑞 定 jj 包 . 


组 件 ]~ ~_ 





图 9.6.2 ”指定 连 杆 (一 ) 

Step5. 深 加 运 动 副 。 

(1) 选择 下 拉 菜单 戎 RS 一 > 富国 于 仿 ， 示 统 弹 出 “运动 副 ” 对 话 框 。 

(2) 定 义 运动 副 类 型 。 在 “运动 副 > 对 话 框 医 较 选项 卡 的 贰 型 下 拉 列 表 中 选择 用 
选项 。 

(3) 定义 连 杆 。 选 取 图 9.6.3 所 示 的 连 杆 1。 

(4) 定义 移动 方向 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 班 生硬 辐 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 图 
选项 ， 在 模型 中 选取 图 9.6.3 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 。 在 入 于 和 蝇 下 拉 列 表 中 选择 "为 
矢量 。 




















定位 原点 参照 圆 跌 ~ ~ 
~~ 











选项 ， 并 在 其 下 的 呈 本 要 文 本 框 中 输入 值 30。 

(6) 单 市 村 钮 ， 完 成 第 一 个 运动 副 的 添加 。 

(7) 定义 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 再 选取 图 9.6.4 所 示 的 连 杆 1。 

(8) 定义 移动 方向 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 二 本 属 量 下 拉 列 表 中 选择 “ 圆 红 中 心 ” 图 
定位 原点 ,在 模型 中 选取 图 9.6.4 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 在 大 下 二 于 下 拉 列 表 中 选择 下 
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定位 原点 参照 圆 踊 | 





图 9.6.4 ”指定 连 杆 (三 ) 





(9) 定义 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 基本 件 区 域 中 单 击 国 掖 钮 ， 选 取 图 9.6.4 所 
示 的 连 杆 2。 

(10) 单 击 量变 于 下 六 钮 ， 完 成 第 二 个 运动 副 的 添加 。 

(11) 定义 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 选取 图 9.6.5 所 示 的 连 杆 2。 

(12) 定义 移动 方向 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 国 于 本 硬 辐 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 图 
定位 原点 ,在 模型 中 选取 图 9.6.5 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照 ; 在 国 寺 和 量 下 拉 列 表 中 选择 | 
(13) 定义 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 基本 件 区 域 中 单 击 按钮 蜀 ， 选 取 连 杆 3。 

(14) 单 市 转 姑 入 乌 ， 完 成 第 三 个 运动 副 的 添加 。 

















连 杆 2 





图 9.6.5 ”指定 连 杆 (四 ) 
(15) 定义 连 杆 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 中 选取 图 9.6.6 所 示 的 连 杆 3。 
(16) 定义 移动 方向 。 在 “运动 副 ” 对 话 框 的 状 于 本 硬 辐 下 拉 列 表 中 选取 “ 圆 弧 中 心 ” 图 
定位 原点 ,在 模型 中 选取 图 9.6.6 所 示 的 圆 弧 为 定位 原点 参照; 在 国语 到 下 拉 列 表 中 选择 全 
(17) 单 击 王 斑 定 < 钮 ， 完 成 整个 运动 副 的 创建 。 











定位 原点 参照 圆 弧 
’ 








图 9.6.6 ”指定 连 杆 (五 ) 
Step6. 添加 运算 髓 。 


(1) 选择 下 拉 菜 单 基 RE 一 > 下 [ES 国 命令 ， 系 统 阐 出 “运算 方案 ”对 话 框 。 
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(2) 在 “运算 方案 ”对 话 框 葬 晤 要 本 x 域 的 司 副 广 木 框 中 输入 数值 30， 在 一 机 文本 
框 中 输入 数值 30。 
(3) 单 击 [ 兢 定 上 钮 ， 完 成 运算 器 的 添加 。 
Step7. 对 运算 器 进行 求解 。 选 择 下 拉 菜 单 因 到] 一 > 匡 Y 
对 运算 器 进行 求解。 
Step8. 播放 动画 。 在 结果 功能 选项 卡 的 国画 由 区 域 中 单 击 “播放 ” 按钮 出， 即 可 揪 
放 动 画 。 
注意 ; 只 有 在 [国画 | 区域 中 单 击 “ 完 成 动画 ” 按钮 出 | 之 后 ， 才 可 修改 动画 的 相关 属性 
Step9. 单 击 艾 | 完成 动画 ) 按钮 ， 保 存 动画 模型 文件 。 
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第 人 @ 章 电缆 设计 
10.1 概 ” 述 


10.1.1 电费 设计 的 作用 


在 产品 设计 的 流程 中 ， 除 了 传统 的 零件 充 计 、 结 构 设 计 以 及 出 工程 图 外 ， 我 们 还 应 该 
寻求 更 高 级 的 功能 使 产品 设计 地 更 加 完整 。 比 如 很 多 电气 类 产品 中 有 大 量 的 线 绕 ， 这 些 线 
绕 对 产品 的 结构 布局 有 很 大 的 有 影响。 现在 电气 产品 结构 设计 越 来 越 案 资 ， 产 品 内 能 人 奋 容 纳 
所 需 的 线 统 、 内 部 元 件 的 结构 能 个 满足 线 绕 的 布置 要 求 、 线 绵 在 产品 内 如 何 固定 ， 孝 是 需 
要 考虑 的 问题 。 这 些 问 题 都 可 以 通过 UG 电 统 设计 这 个 融 级 模块 来 解决 。 UG 电 统 设计 模块 
应 用 十 分 广泛 ， 如 通信 、 电 子 电力 、 工 控 、 汽 车 以 及 家 电 等 ， 凡 是 与 线 统 有 关 的 产品 均 可 
以 应 用 该 模块 。 

UG 电缆 设计 以 产品 的 结构 为 基础 ， 在 其 中 根据 要 求 疹 加 3D 线 统 ， 最 终生 成 完整 的 数 
子 产 品 模型 。 有 了 完整 的 产品 模型 ， 可 以 方便 地 检查 线 统 、 元 件 间 的 干涉 ， 各 设计 部 门 之 
间 也 可 以 很 直观 地 根据 模型 进行 交流 、 评 佑 ， 对 设计 中 可 能 存在 的 问题 能 够 及 时 指出 并 修 
改 。 

UG 电缆 设计 还 可 以 将 加 工 过 程 提 前 。 线 缆 布 置 完成 后 ， 在 出 产品 结构 图 的 同时 ， 也 
可 以 制作 线束 的 铝板 图 ， 指 导线 束 加 工 与 制造 。 这 样 ， 结 构件 完成 加 工 的 同时 ， 线 绕 也 可 
以 完成 加 工 ， 极 大 地 提高 研发 速度 。 





























10.1.2 UG 电缆 贡 计 的 工作 界面 


电 顷 设计 必须 在 一 个 凄 配 文 件 的 基础 上 上 进行， 一般 的 思路 是 在 总 的 产品 钱 配 模型 中 创 
建 一 个 电费 设计 和 点 〈 子 装配 )， 采 用 WAVE 链接 将 相关 结构 件 儿 何 复制 到 电 统 设计 节点 
中 。 进 行 电 顷 设计 时 一 般 只 需要 和 电 顷 相关 的 结构 件 ， 如 各 种 靖子 、 接 插件 即 可 。 

打开 文件 D:\ugl1l\work\ch10.01\routinge_elec.prt; 即 可 显示 UG 电 统 设计 界面 , 如 图 10.1.1 
所 示 。 























10.1.3 ”UG 电 统 设计 的 工作 流程 
UG 电缆 设计 的 核心 流程 是 根据 接线 表 以 及 参考 路 径 生成 电线 ， 其 中 接线 表 可 以 根据 


UI OO0OD0OO 


布线 要 求 直接 创建 文本 文件 ， 然 后 导入 到 模型 中 ， 也 可 以 直接 在 模型 中 进行 连接 。 
UG 布线 的 一 般 工 作 流 程 如 下 。 
(1) 在 产品 模型 中 创建 电气 系统 节点 。 
(2) 在 电气 系统 节点 中 创建 各 种 路 径 参 考 。 
(3) 元 件 端口 设置 。 
(4) 在 布线 系统 中 放置 元 件 。 
(5) 建立 元 件 表 和 接线 表 。 
(6) 导入 元 件 表 和 接线 表 。 
(7) 创建 布线 路 径 。 
(8) 自动 布线 。 
(9) 创建 接线 表 及 工程 图 。 





过 7 让) 切换 窗口 | 亚 11 - 电气 管线 布置 - [ronting _el.-- = 口 Ee 
= > 
~ ET 1 一 
a 六 是 有 管线 布置 对 象 ”全 汪 | 
习 条 路 径 可 的 路 径 | ， 儿 人 更 多 空间 和 留 ” 更 多 放置 部 件 移动 部 件 “更 多 
-7 部 件 


雪 菜 单 仙 -| 后 一 | 攻 不要 闪光" 名 咒 站 加 EE 


蚜 -4DP，|- 





拖 动 光标 来 指明 编 琼 拒 形 





图 10.1.1 电费 设计 界面 


10.2 UG 电 绕 设计 实际 应 用 


下 面 以 图 10.2.1 所 示 的 模型 为 例 ， 介 绍 在 UG 中 手动 布线 的 一 般 过 程 。 
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Task1. 进入 电缆 设计 模块 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch10.02\ex\ routing_elec.prt, 电 红 设计 模型 如 图 10.2.2 所 








A 
图 10.2.1 电缆 设计 模型 图 10.2.2 ”装配 模型 
Step2， 在 应 用 模块 _ 功能 选项 卡 的 管线 布置 区 域 中 单 击 宇 所 “ 官 续 布 站 按钮， 进入 电缆 设 


计 模 块 。 
Task2. 设置 元 件 端口 
Stage1. 在 元 件 jackt 中 创建 连接 件 端口 


Step1. 在 装配 导航 器 中 双击 图 名 国 强 性 点 ， 将 其 激活 。 
Step2. 选择 命令 。 在 图 10.2.3 所 示 的 “主页 ”功能 选项 卡 的 部 件 区 域 中 单 击 审 桩 部 件 
按钮 ， 系 统 弹出 “审核 部 件 ” 对 话 框 。 





管 续 列表 ” 装 丁 


> 让 创建 线 性 路 径 A Lr 沈 吧台 
让 受 出 除 管线 布置 对 象 
样 条 路 径 变换 路 径 





系 放置 于 hE 各 | ， | 
1-; 细 分 自 更 多 | 了 二 部 件 移动 部 件 ”更 多 | m 宫 


路 径 





编辑 
哈 移 除 部 件 此 旋转 部 件 


9 锁定 部 件 F 若 换 部 件 
. 吕 编辑 部 件 特性 党 审核 部 件 


图 10.2.3 “主页 ”功能 选项 卡 
Step3. 定义 连接 件 端 口 。 
(1) 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 的 营 问 部件 类 型 区 域 中 选中 名 连 区 华 单 选项 ， 在 右 侧 的 下 拉 列 
表 中 选择 匿 芭 国 选项， 如 网 10.2.4 所 示 。 
(2 ) 右 击 攻 加 下 方 的 旺 和 用 渤 项 , 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 攻 国 命令 ,系统 弹出 图 10.2.5 
所 示 的 “连接 件 端口 ”对 话 框 。 
(3) 在 “连接 件 端 口 ”对 话 框 的 趾 综 要 本 区 域 中 按 下 “原点 ”按钮 外 | (大 起 第 一 个 按钮 ， 











默认 被 按 下 ), 在 辽源 下 拉 列 表 中 选择 加 加 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.6 所 示 的 边线 为 参考 ， 
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定义 该 边线 的 圆心 为 原点 。 
(4) 在 “连接 件 端口 ”对 话 框 中 按 下 “对 齐 矢量 ”按钮 是 |， 在 医 量 胡 测 下 拉 列 表 中 选择 
| 为 对 齐 撩 量 。 
(5) 在 “连接 件 端口 ”对 话 框 中 按 下 “旋转 矢量 ”按钮 昨 |， 在 区 油 下 拉 列 表 中 选择 
国 到 为 对 齐 失 量 ， 在 要 于 计 下 拉 列 表 中 选择 疼 _ 为 旋转 矢量 ， 














接合 长 度 

延伸 

接续 长 度 

网 | 元 许久 连接 





图 10.2.4 “审核 部 件 ” 对 话 框 的 连接 右 选 项 10.2.5 “连接 件 端口 ”对 话 框 
(6) 选中 “连接 件 端口 ”对 话 框 中 的 到 | 硕 党 多 这 多 复 选 枉 ， 单 击 世 歼 定 | 扩 钮 ， 结 束 连 
接 件 病 口 的 创建 ， 如 图 10.2.7 所 示 。 
(7) 单 击 “ 审 核 部 件 ” 对 话 框 中 的 开 柄 定 | 父 钙 。 





选取 此 边线 连接 件 端口 
图 10.2.6 定义 原点 参考 (一) 图 10.2.7 定义 连接 件 端口 (一 ) 


Stage2. 在 元 件 jack2 中 创建 连接 件 端口 





Step1. 在 装配 导航 器 中 双击 四 名 国王 和 点， 将 其 激活 。 

Step2. 在 主页 功能 选项 卡 的 部 件 区 域 中 单 击 池 审 榜 逆 件 按 钮 ， 系 统 弹出 “审核 部 件 ” 
对 话 框 。 

Step3. 定义 连接 件 端口 。 

(1) 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 的 管线 部 件 类 型 区 域 中 选中 交 连接 件 单 选项 ， 在 右 侧 的 下 拉 列 
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表 中 选择 国 玫 证 先 项 ; 右 击 四 三 方 的 节 台 时 先 项 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 量 命令 , 未 
统 弹 出 “连接 件 端口 ”对 话 框 。 

(2) 在 “连接 件 端口 ”对 话 框 的 于 强 上 再 区 域 中 按 下 “原点 ”按钮 记 |， 在 区 测 下 拉 列 表 
中 选择 上 选项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.8 所 示 的 面 为 参考 ， 定 义 该 面 的 中 心 为 原点 。 

(3) 在 “连接 件 端口 ”对 话 框 中 按 下 “对 齐 和 撩 量 ”按钮 贿 ， 选 捅 站 为 对 齐 矢量 ; 
按 下 “旋转 矢量 ”按钮 王 ， 选 择 改 。 塘 旋 转 矢量 。 

(4) 单 击 攻 靖 定妆 馈 ， 结 束 连接 件 端 口 的 创建 ， 如 图 10.2.9 所 示 。 

(5) 单 击 “ 审 核 部 件 ” 对 话 框 中 的 红 柄 定 | 沈 钮 。 
连接 件 端口 








图 10.2.8 ”定义 原点 参考 (二 ) 图 10.2.9 ”定义 连接 件 端 口 (二 ) 


Stage3. 在 元 件 jack3 中 创建 连接 件 端口 





Stepl1. 在 装配 导航 器 中 双击 加 加 国宝 用语 点 ， 将 其 激活 。 

Step2. 在 让 页 功能 选项 卡 的 匡 鲍 区 域 中 单 击 葡 审核 部 件 按钮 ， 系 统 弹出 “审核 部 件 ” 
对 话 框 。 

Step3. 定义 连接 件 端口 。 

(1) 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 的 车 要 硬 琶 邢 区 域 中 选中 四 胜 殴 晶 单 选项 ， 在 右 侧 的 下 拉 列 
表 中 选择 医 玉 于 先 项 ; 左 击 国 下 方 的 图 于 二 和 项 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 加 命令 , 未 
统 弹出 “连接 件 端口 ”对 话 框 。 

(2) 在 “连接 件 端口 ” 对 话 框 的 国 攻 再 区 域 中 按 下 “原点 ”按钮 包 |， 在 区 油 下 拉 列 表 
中 选择 国 颈 光 项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.10 所 示 的 两 条 边线 为 参考 ， 定 义 这 两 条 边线 连 线 
的 中 点 为 原点 。 

(3) 在 “连接 件 端口 ”对 话 框 中 按 下 “对 齐 矢量 ” 按 钮 而， 选择 [站 “为 对 齐 矢量 ， 
按 下 “旋转 矢量 ”按钮 蜀 ， 选 择 羽 ”旋转 矢量 。 

(4) 单 击 世 斑 定 | 拉 钮 ， 结 束 连 接 件 端 口 的 创建 ， 如 图 10.2.11 所 示 。 

ee 连接 件 端口 
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426 图 10.2.10 ”定义 原点 参考 (三 ) 图 10.2.11 ”定义 连接 件 端 口 (三 ) 
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(5) 单 击 “ 审 核 部 件 ” 对 话 框 中 的 开 确 定 | 六 馈 ， 


Stage4. 在 元 件 clip 中 创建 国定 件 端口 





Step1. 在 装配 导航 器 中 双击 回馈 国 强 和 点 ， 将 其 激活 。 

Step2. 在 主页 功能 选项 卡 的 部 件 区 域 中 单 击 闻 审核 部件 按钮 ， 系 统 弹 出 “审核 部 件 ” 
对 话 框 。 

Step3. 定义 连接 件 端口 。 

(1) 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 的 管 一 部 但 半 型 区 域 中 选中 台 连接 伴 单 选项 ， 在 右 侧 的 下 拉 殉 
表 中 选择 项 匡 国 光 项 ， 右 击 加 可 下 方 的 回国 尘 项 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 基 国 命令 ， 系 
统 弹 出 “国定 件 端口 ”对 话 框 。 














(2) 在 “固定 件 端口 ”对 话 框 的 左 芝 区 铀 区 域 中 按 下 “原点 ”按钮 包 |， 在 区 油 下 拉 列 表 
中 选择 国 选 项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.12 所 示 的 边线 为 参考 ， 定 义 该 边线 的 圆心 为 原点 。 

(3) 在 “固定 件 端 口 ”对 话 框 中 按 下 “对 齐 矢量 ”按钮 天， 选择 [ 汶 _ 坟 对齐 矢 量 。 

(4) 单 击 确 定 上 < 饵 两 次 ， 结 束 固定 件 端口 的 创建 ， 如 图 10.2.13 所 示 。 

(5) 单 击 “审核 部 件 ”对 话 框 中 的 已 殉 定 | 扩 钮 ， 


选取 此 边线 ~ 、、 AS 同 定 件 端口 、、 SS 








DD 





图 10.2.12 定义 原点 参考 (四 ) 图 10.2.13” 定义 固定 件 端口 


， 将 其 激活 ， 然 后 你 存 冯 配 体 











Step4. 在 装配 导航 器 中 双击 总 装配 节点 图 号 缚 BB 


模型 。 
Stage5. 在 元 件 port1 中 创建 连接 件 端口 与 多 端口 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch10.02\ex\ port1.prt。 

Step2. 确认 在 电缆 设计 模块 ， 在 主页 功能 选项 卡 的 部 件 区 域 中 单 击 Y 审 术 部件 按钮 ， 
系统 弹出 “审核 部 件 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 连接 件 端口 。 

(1) 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 的 管 缚 部 但 半 型 区 域 中 选中 台 连接 位 单 选项 ， 在 右 侧 的 下 拉 殉 
表 中 选择 芍 芋 量 光 项 ， 右 击 攻 本 下 方 的 芋 重光 项 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 项 国 命令 ， 系 
统 弹 出 “连接 件 端口 ”对 话 框 。 
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(2) 在 “连接 件 端口 ”对 话 框 的 渤 强 上 绸 区 域 中 按 下 “原点 ”按钮 应 |， 在 区 测 下 拉 列 表 
中 选择 国光 项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.14 所 示 的 面 为 参考 ， 定 义 该 面 的 中 心 为 原点 。 
(3) 在 “连接 件 端口 ”对 话 框 中 按 下 “对 齐 和 撩 量 ”按钮 贿 ， 选 捅 轩 为 对 齐 矢量 ; 
按 下 “旋转 矢量 ”按钮 贿 ， 选 择 送 _ 凡 旋转 矢量 。 
(4) 单 击 [_ 柳 定 此 : 钮 ， 结 束 连 接 件 端口 的 创建 ， 如 图 10.2.15 所 示 。 
Step4. 定义 “多 个 ”端口 。 
选取 此 面 、、 








连接 件 端 口 
N\ 





~ 





图 10.2.14 定义 原点 参考 (五 ) 图 10.2.15 ”定义 连接 件 端口 〈 四 ) 

说 明 : “连接 件 端口 ”用 于 定义 插 接 器 、 元 件 之 间 的 连接 ，“ 多 个 ”端口 用 于 定义 插 
接 器 、 插 头 与 导线 之 间 的 连接 。 

(1) 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 中 右 击 攻 加 下 方 的 国 压 先 项 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 国 要 
命令 ， 系 统 弹出 “多 个 端口 ”对 话 框 。 

(2) 在 “多 个 端口 ”对话 框 的 焉 综 区 费 区 域 中 按 下 “原点 ”按钮 应 |， 在 长 汪 下 拉 列 表 中 
选择 国 先 项， 在 模型 中 选取 图 10.2.16 所 示 的 面 为 参考 ， 定 义 该 面 的 中 心 为 原点 ; 在 “多 
个 端口 ”对 话 框 中 按 下 “对 齐 矢 量 ” 按 钮 愿 ， 选 择 - 汪 “| 为 对 齐 矢量 ， 单 击 世 靖 定 | 佼 钮 丙 
次 ， 系 统 弹 出 图 10.2.17 所 示 的 “指派 管 端 ” 对 话 框 〈 一 )。 











选取 此 面 
\ 


创建 阵列 





图 10.2.16 定义 原点 参考 (六 ) 图 10.2.17 “指派 省 端 ” 对 话 框 (一 ) 

(3) 在 “指派 管 端 ” 对 话 框 的 管 端 名 称 文本 框 中 输入 数值 1， 按 Enter 键 ， 在 “指派 管 
端 ” 对 话 框 中 选择 辆 ， 单 击 剖 置 管 庙 按钮， 系统 弹出 图 10.2.18 所 示 的 “放置 管 端 ” 对话 框 ， 
在 划 尖 | 下 拉 列 表 中 选择 国 先 项 ,选取 图 10.2.16 所 示 的 面 为 参考 ， 单 击 笨 环 方 向 按钮 调整 端 
品 方 同 〈 指 问 零 件 外 部 )， 如 图 10.2.19 所 示 。 
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在 | 该 填 管 这 Ea 


入 环 方 回 
中; 过 


确定 





图 10.2.18 “放置 管 端 ” 对 话 框 图 10.2.19 ”定义 多 个 端口 (一 ) 


(4) 单 市 [确定 | 扩 钮 三 次 ， 结 束 多 个 端口 的 创建 。 
Step5. 保存 零件 模型 ， 然 后 关闭 零件 窗口 。 





Stage6. 在 元 件 port2 中 创建 连接 件 端口 与 多 端口 


Step1. 打开 文件 D:\ugl11\work\ch10.02\ex\ port2.prt。 

Step2. 确认 在 电缆 设计 模块 ， 在 主页 功能 选项 卡 的 部 件 区 域 中 单 击 Y 审核 部 件 按钮 ， 
系统 弹出 “审核 部 件 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 连接 件 端口 。 

(1) 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 的 营 事 千 碍 莉 区域 中 选中 四 党 接 量 单 选 项 ， 在 右 侧 的 下 拉 列 
表 中 选择 鸭 芋 量 光 项 ， 右 击 攻 本 下方 的 攻 E 重 光 项 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 用 命令 ， 系 
统 弹出 “连接 件 端口 ”对 话 框 。 

(2) 在 “连接 件 端口 ”对 话 框 的 可 二 村 区 域 中 按 下 “原点 ” 按 包 把 |， 在 网 出 下 拉 列 表 
中 选择 国光 项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.20 所 示 的 面 为 参考 ， 定 义 该 面 的 中 心 为 原点 。 

(3) 在 “连接 件 端口 ”对 话 框 中 按 下 “对 齐 和 撩 量 ” 按 钮 贿 ， 选 择 之 为 对 齐 矢 量 ; 
按 下 “旋转 矢量 ”按钮 出 |， 选 抒 改 ” 塘 旋 转 矢量 。 

(4) 单 击 上 确定 | 妆 馈 ， 结 束 连接 件 端 口 的 创建 ， 如 图 10.2.21 所 示 。 














选取 此 面 、 连接 件 奖 口 
\ Ne 





图 10.2.20 ”定义 原点 参考 (七 ) 图 10.2.21 定义 连接 件 端口 〈 五 ) 
Step4. 定义 “多 个 ”端口 。 
(1) 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 中 右 击 国 辐 下方 的 攻 国 选项 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 项 下 
命令 ， 系 统 弹出 “多 个 端口 ”对 话 框 。 
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(2) 在 “多 个 端口 ”对 话 框 的 四 主要 票 区 域 中 按 下 “原点 ”按钮 名 |， 在 王蕾 | 下 拉 列 表 中 
选择 国 选 项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.20 所 示 的 面 为 参考 ， 定 义 该 面 的 中 心 为 原点 ， 在 “多 
个 端口 ” 对 话 框 中 按 下 “对 齐 矢 量 ” 按 钮 辐 |， 选 捐 准 _ 塘 对 齐 矢 量 ; 单 击 上 六 定 | 扩 钮 两 
次 ， 系 统 弹 出 “指派 管 端 ” 对 话 框 。 

(3) 单 击 “ 指 派 管 端 ”对 话 框 中 的 宇 感 序列 按钮 ， 系 统 弹出 “序列 名 称 ” 对 话 框 (一 )， 
在 该 对 话 框 中 设置 图 10.2.22 所 示 的 参数 ， 然 后 单 击 上 确定 必 饲 ， 系 统 返 回 到 “指派 管 端 ” 
对 话 框 (二 )， 如 图 10.2.23 所 示 。 





[| 
生成 序列 
创建 阵列 





图 10.2.22 “序列 名 称 ” 对 话 框 (一 ) 图 10.2.23 “指派 管 喘 ”对 话 框 〈 二 ) 

(4) 在 “指派 管 端 ” 对 话 框 中 选择 国 ， 单 击 问 寺 车 靖 按钮 ， 系 统 弹 出 “放置 管 端 ” 对 话 
框 ， 在 过 源 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ， 选 取 图 10.2.24 所 示 的 边线 1 为 管 端 1 的 参考 ， 单 击 
笨 广 商 按钮 调整 端口 方向 ， 然 后 单 击 确定 | 拉 馈 。 

(5) 在 “指派 管 端 ” 对话 框 中 选择 图 ， 单 击 问 置 管 靖 按钮 ， 系 统 弹 出 “放置 管 端 ” 对 话 
框 ， 在 过 沽 下拉 列表 中 选择 或 选项 ， 选 取 图 10.2.24 所 示 的 边线 2 为 管 端 2 的 参考 ， 单 击 
短 宙 击 按 钮 调整 端口 方向 ， 然 后 单 击 攻 形 定 | 拉 馈 。 

(6) 单 击 确 定 上: 饵 两 次 ， 结 束 多 个 端口 的 创建 ， 如 图 10.2.24 所 示 。 


边线 2 边线 1 
~ pg 

















图 10.2.24 ”定义 多 个 端口 (二) 





Step5. 保存 零件 模型 ， 然 后 关闭 零件 窗口 。 
Stage7. 在 元 件 port3 中 创建 连接 件 端口 与 多 端口 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch10.02\ex\ port3.prt。 
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Step2. 确认 在 电缆 设计 模块 ， 在 主页 功能 选项 卡 的 部 件 区 域 中 单 击 装 审核 部 作 按钮 ， 
系统 弹出 “审核 部 件 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 连接 件 端口 。 

(1) 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 的 营 历 达 件 本 型 区 域 中 选中 [ 罗 连接 件 单 选项 ， 在 右 侧 的 下 拉 列 
表 中 选择 区 一 避 尘 项 ， 右 击 攻 加 下 方 的 本 选项 ， 在 阐 出 的 快捷 菜单 中 选择 回国 命令 ， 系 
统 弹出 “连接 件 端 口 ”对 话 框 。 

(2) 在 “连接 件 端口 ”对 话 框 的 于 旨 要 绸 区 域 中 按 下 “原点 ”按钮 应 |， 在 区 测 下 拉 列 表 
中 选择 国 选 项， 在 模型 中 选取 图 10.2.25 所 示 的 面 为 参考 ， 定 义 该 面 的 中 心 为 原点 。 

(3) 在 “连接 件 端口 ”对 话 框 中 按 下 “对 齐 和 撩 量 ”按钮 贿 ， 选 捅 之 为 对 齐 矢量 ; 
按 下 “旋转 矢量 ”按钮 出 |， 选 抒 改 ” 塘 旋 转 矢量 。 

(4) 单 击 攻 靖 定妆 馈 ， 结 束 连接 件 端 口 的 创建 ， 如 图 10.2.26 所 示 。 


选取 此 面 、 连接 件 端口 
N ~ 


~ 











~ 
~ 
< 





图 10.2.25 ”定义 原点 参考 ( 八 ) 图 10.2.26 ”定义 连接 件 问 口 (六 ) 

Step4. 定义 “多 个 ”端口 。 

(1) 在 “审核 部 件 ” 对 话 框 中 右 击 攻 加 下方 的 攻 国 选项 ,在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 项 下 
命令 ， 系 统 弹出 “多 个 端口 ”对 话 框 。 

(2) 在 “多 个 端口 ”对 话 框 的 加 二 5 村 区 域 中 按 下 “原点 ”按钮 各， 在 同 避 下 拉 列 表 中 
选择 国 先 项 ， 在 模型 中 选取 图 10.2.25 所 示 的 面 为 参考 ， 定 义 该 面 的 中 心 为 原点 ， 在 “多 
个 端口 ” 对 话 框 中 按 下 “对 齐 矢 量 ” 按 钮 辐 |， 选 搬 准 _ 塘 对 齐 矢量 ; 单 击 斑 定 | 护 钮 两 
次 ， 系 统 弹出 “指派 管 端 ” 对 话 框 。 

(3) 单 击 “ 指 派 管 端 ” 对 话 框 中 的 此 语序 罗 按钮， 系统 弹出 “序列 名 称 ” 对 话 框 〈 二 )， 
在 该 对 话 框 中 设置 图 10.2.27 所 示 的 参数 ， 然 后 单 击 [确定 | 六 钮 ， 系 统 返 回 到 “指派 管 端 ” 
对 话 框 。 

(4) 在 “指派 管 端 ”对 话 框 中 选择 国 ， 单 击 部 置 管 庙 按钮 ， 系 统 弹出 “放置 管 端 ”对 话 
框 ， 在 过 源 下 拉 列 表 中 选择 或 选项 ， 选 取 图 10.2.28 所 示 的 边线 1 为 管 端 1 的 参考 ， 单 击 
笨 环 廊 商 控 乌 调整 端口 方向 ， 然 后 单 市 [确定 | 六 馈 。 

(5) 在 “指派 管 端 ” 对 话 框 中 选择 转 ， 单 击 茧 置 管 靖 按钮 ， 系 统 弹 出 “放置 管 端 ” 对 话 
框 ， 在 过 源 下 拉 列 表 中 选择 或 选项 ， 选 取 图 10.2.28 所 示 的 边线 2 为 管 端 2 的 参考 ， 单 击 
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往 环 廊 商 按钮 调整 端口 方向 ， 然 后 单 击 确定 上: 包 
(6) 在 “指派 管 端 ”对 话 框 中 选择 转 ， 单 击 交 置 管 靖 按钮 ， 系 统 弹出 “放置 管 端 ” 对 话 
框 ， 在 过 沽 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ， 选 取 图 10.2.28 所 示 的 边线 3 为 管 端 3 的 参考 ， 单 击 
笨 环 廊 商 按钮 调整 端口 方向 ， 然 后 单 击 确定 | 扩 馈 。 
(7) 单 击 确 定 | 控 包 两 次 ， 结 束 多 个 端口 的 创建 ， 如 图 10.2.28 所 示 。 
Ra xX 











图 10.2.27 “序列 名 称 ” 对 话 框 (二 ) 图 10.2.28 ”定义 多 个 端口 (三 ) 








Step5. 保存 零件 模型 ， 然 后 关闭 零件 窗口 。 
Task3. 放置 元 件 
Step1. 确认 当前 显示 总 装配 窗口 ， 且 加 昌国 吓 国 和 点 处 于 激活 状态 。 
Step2， 选择 命令 。 在 主页 功能 选项 卡 的 志 栈 区 域 中 单 击 “ 放 置 部 件 ” 按 钮 剖 ， 系 统 
弹出 图 10.2.29 所 示 的 “指定 项 ”对 话 框 。 














选择 现 有 部 件 


台 件 各 者 
所 base. prt 
性 =1i5. prt 


EE 


| 最 过 访问 的 部 件 Vv 
打开 回 


确定 








图 10.2.29 “指定 项 ”对 话 框 
Step3. 放置 元 件 portl 。 
(1) 单 击 “指定 项 ”对 话 框 中 的 “打开 ”按钮 加 ， 打 开 文 件 portl.prt， 单 击 攻 而 宇 | 
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部 件 特性 























部 件 选项 
属性 
属性 








请] les 





图 10.2.30 “放置 部 件 ” 对 话 框 
(2) 在 模型 中 选取 图 10.2.31 所 示 的 插 接 器 端口 为 放置 参考 ， 单 击 [ 确定 | 扩 钮 ， 完 成 


元 件 的 放置 ， 结 果 如 图 10.2.32 所 示 。 


Fr 选取 此 请 口 





图 10.2.31 选取 放置 参考 (一 ) 








图 10.2.32 ”放置 元 件 portl 


Step4. 参考 Step2 和 Step3 的 操作 步骤 放置 元 件 port2, 选取 图 10.2.33 所 示 的 插 接 堪 端 


口 为 放置 参考 ， 结 果 如 网 10.2.34 所 示 。 


选取 此 站 口 





图 10.2.33 ”选取 放置 参考 (二) 





图 10.2.34 ”放置 元 件 port2 


Step5. 参考 Step2 和 Step3 的 操作 步骤 放置 元 件 port3, 选取 图 10.2.35 所 示 的 插 接 器 病 


口 为 放置 参考 ， 结 果 如 图 10.2.36 所 示 。 
选取 此 端口 





图 10.2.35 ”选取 放置 参考 (三) 





10.2.36 ”放置 元 件 port3 433 
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Task4. 创建 连接 


Stage1. 创建 连接 1 








Step1. 在 导航 器 中 单 击 “ 电 气 连接 导航 器 ”按钮 ， 然 后 单 击 重 柴 列表 功能 选项 卡 ， 如 
10.2.37 所 示 。 


文件 总 a 


视图 ”党 染 = 


四 
= _ ”| 务 了 | 


连接 管 绪 布置 连接 | 
图 10.2.37 “管线 列表 ”功能 选项 卡 
Step2. 定义 连接 属性 。 单 击 管线 列表 功能 选项 卡 连接 区 域 中 的 空间 建 按钮 ， 系 统 弹出 
“创建 连接 向 导 : 连接 属性 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设置 图 10.2.38 所 示 的 参数 。 
i 
[全 连接 \ 
站 | 起 始 组 件 8 Gonnection Wizard 
国 目 标 组 件 . 








Wire ID [Connection!l | 
子 结构 [ | 
型 村 类 型 [电线 到 
切 审 长 度 [3 | 


站 守成 一] [取消 | 
图 10.2.38 “创建 连接 癌 导 : 连接 属性 ”对 话 框 


Step3. 定义 起 始 组 件 属性 。 系统 进入 “创建 连接 向 导 : 起 始 组 件 
属性 ”对 话 框 (一 ), 在 模型 中 选取 元 件 portl, 然后 在 Em Deviee 文本 框 中 输入 J1, 在 于" Com 
文本 框 中 输入 P1， 在 Yom Pin 下 拉 列 表 中 选择 国 ， 如 图 10.2.39 所 示 。 

od 创建 连接 向 导 : 臣 盘 组 件 属 性 


饮 Connection Wizard 


组 件 名 [orl ”加 
部 名 ET 一 国 
组 件 类 型 [连接 器 ”加 
From Device 并 国 
Fr om Conn Ff 国 
From Pin 1 加 














图 10.2.39 “创建 连接 同 导 : 起 始 组 件 属性 ”对 话 框 
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Step4. 定义 目标 组 件 属性 。 单 击 区 三 点 | 六 钮 ， 系 统 进 入 “创建 连接 向 导 ， 目标 组 件 
属性 ” 对 话 框 ( 二 )， 在 模型 中 选取 元 件 port3， 然 后 在 本 文本 框 中 输入 J3， 在 | 
文本 框 中 输入 P3， 在 至 Ba 下 拉 列 表 中 选择 图 ， 如 图 10.2.40 所 示 。 


个 | 创建 连接 向 全 : 目标 组 件 必 性 











部 件 名 |port3 国 
组 件 类 型 [连接 器 ” 园 


To Dewice 73 Ba 
To Corm [FP3 国 








图 10.2.40 “创建 连接 癌 导 : 目标 组 件 属性 ”对 话 框 


Step5. 定义 中 间 组 件 属性 。 单 击 区 二 步 浊 控 钮 ， 系 统 进入 “创建 连接 向 导 : 中 间 组 件 
属性 ”对 话 框 ， 在 模型 中 选取 元 件 CLIP， 如 图 10.2.41 所 示 。 
在 | 创建 连接 向 导 : 中 间 组 件 属 性 


[| 连接 
[ 辐 起 办 组 件 





= = 
设备 [| 国 
壬 接 司 ID | [w) 








图 10.2.41 “创建 连接 向 导 : 中 间 组 件 属性 ”对 话 框 

Step6. 定义 电线 属性 。 

(1) 单 击 [区 二 点 “| 护 钮 ， 系 统 进 入 “创建 连接 向 导 : 电线 属 性 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 选择 电线 按钮 ， 系 统 弹 出 图 10.2.42 所 示 的 “指定 项 ”对 话 框 ， 选 择 国 图 放 
点 ， 在 咸 员 视图 下 拉 列 表 中 选择 “列表 ”选项 匡 _]， 选 中 专 莉 吴 ， 单 市 [确定 下拉 钮 ， 系 统 

返回 到 “创建 连接 向 导 ， 电 线 属性 ”对 话 框 (图 10.2.43)。 

(3) 单 击 攻 寺 闫 可 右 侧 的 “颜色 ”按钮 ， 在 “颜色 ”对 话 框 中 选择 红色 (red) 为 显示 

颜色 ， 单 市 懈 定 x 钮 ， 如 图 10.2.43 所 示 。 
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名 称 
由 他 r 库 = | 


器. Routing Fart Librarv 


ol 创建 连接 向 导 : 电线 属性 


aa 和 | 
度 里 [EE000000 外 径 。 [E000000 | 
零件 号 [i-100 和 未 数 [rt | 
偏 置 [3.000000 ] 类 |[ 常 坟 国 
颜色 [ |] 显示 颜色 [| 














图 10.2.42 “指定 项 ”对 话 框 图 10.2.43 “创建 连接 癌 导 : 电线 属性 ”对 话 框 

Step7. 单 市 于 二 步 | 扩 馈 ， 系 统 进 入 “创建 连接 向 导 : 汇总 报告 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 
框 中 显示 当前 连接 的 详细 信息 ， 如 图 10.2.44 所 示 。 

Step8. 音 击 | 关闭 系统 弹出 的 信息 提示 文本 ， 结 束 连 接 1 的 创建 。 


ol 创建 连接 疝 导 : 工 总 报 理 











组 件 
司 目 标 组 件 
[| 中 间 组 件 
国 型 村 
[加 汇总 宫 称 : Connection 1 


型 材 娄 型 : 电流 

切记 长 度 : 3.000000 
*y##k 起 妈 组 件 属 性 ###s 
组件 加: PORT1 

部 件 名 : portl 


| 取消 


图 10.2.44 “创建 连接 同 导 : 汇总 报告 ”对 话 框 
Stage2. 创建 连接 2 





Step1. 定义 连接 属性 。 单 击 管 转 列 表 功能 选项 卡 连接 区 域 中 的 裕 跨 按钮， 系统 弹出 
“创建 连 0 连接 属性 ”对 话 框 ， 在 各 re 型 文本 框 中 输入 Connection _ 2， 在 型材 兴 蜡 下 
拉 列 表 中 选择 国 缠 选项 ， 在 坟 败 度 文本 框 中 输入 数值 3。 
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Step2. 定义 起 始 组 件 属性 。 单 击 [区 三才 ;| 过 钮 ， 系 统 进入 “创建 连接 向 导 : 起 始 组 件 
属性 ”对 话 框 ， 在 模型 中 选取 元 件 port2， 然 后 在 医 喇 研 5 国 文本 框 中 输入 J]2， 在 | 本 而 i 吾 广 
本 框 中 输入 P2， 在 下 而 Fi 下 拉 列 表 中 选择 国 ， 

Step3. 定义 目标 组 件 属性 。 单 击 匡 二 上 沙拉 钮 ， 系 统 进入 “创建 连接 向 导 ， 目标 组 件 
属性 ”对 话 框 ， 在 模型 中 选取 元 件 port3， 然 后 在 | 本 到 本 文本 框 中 输入 J3， 在 WB 文本 
框 中 输入 P3， 在 至 Ba 下 拉 列 表 中 选择 加 . 

Step4. 定义 中 间 组 件 属性 。 单 击 区 三 皮 | 扩 钮 ， 系 统 进入 “创建 连接 向 导 ， 中 间 组 件 
属性 ”对 话 框 。 

Step5. 定义 电线 属性 。 单 击 [下 三 点 :| 掖 钮 ， 系 统 进 入 “创建 连接 向 导 : 电线 属性 ”对 
话 框 ， 选 取 电线 专 国友 ， 上 颜色 设 置 为 绿色 〈Green)。 

Step6. 单 击 王 诗 盛 “| 按钮 ， 关 闭 系统 弹出 的 信息 提示 文本 ， 结 束 连接 2 的 创建 。 
































Stage3. 创建 连接 3 


Step1. 定义 连接 属性 。 单 击 “ 管 线 列 表 ” 工 具 栏 中 的 “创建 连接 ”按钮 可 |， 系 统 弹 出 
“创建 连 连接 属性 ”对 话 框 ， 在 出 re 人 D 文本 框 中 输入 Connection_ 3， 在 型 村 类 型 下 
拉 列 表 中 选择 国 到 渤 项 ， 在 t 坟 发 度 文本 框 中 输入 数值 3。 

Step2. 定义 起 始 组 件 属性 。 单 击 医 二 沙拉 钮 ， 系 统 进入 “创建 连接 向 导 ， 起 始 组 件 
属性 ”对 话 框 , 在 模型 中 选取 元 件 port2， 然后 在 于 而 古本 文本 框 中 输入 J]2， 在 本 而 Bi 型 广 
本 框 中 输入 P2， 在 于 而 Fi 下拉 列表 中 选择 目 ， 

Step3. 定义 目标 组 件 属性 。 单 击 区 三 点 | 扩 钮 ， 系 统 进入 “创建 连接 向 导 ， 目标 组 件 
属性 ”对 话 框 ， 在 模型 中 选取 元 件 port3， 然 后 在 可 本 文本 框 中 输入 J3， 在 |e 5 文本 
框 中 输入 P3， 在 T* ?in 下拉 列 表 中 选择 国 . 

Step4. 定义 中 间 组 件 属性 。 单 击 区 三 皮 |D 扩 钮 ， 系 统 进入 “创建 连接 向 导 ， 中 间 组 件 
属性 ”对 话 框 。 

Step5. 定义 电线 属性 单 击 还 二 步 旨 掖 钮 ， 系 统 进 入 “创建 连接 向 导 : 电线 属性 ”对 
话 框 ， 选 取 电 线 专 [EE 国 ， 颜 色 设 置 为 蓝 色 (Blue)。 

Step6. 单 击 己 诗 盛 “| 按钮 ， 关 闭 系统 弹出 的 信息 提示 文本 ， 结 束 连接 3 的 创建 。 


Stage4. 显示 所 有 连接 





















































Step1. 切换 导航 右 。 在 北 配 导 般 右 中 单 击 连 接 导 航 右 (图 10.2.45), 系统 显示 图 10.2.46 
所 示 的 “电气 连接 导航 器 ” 

Step2. 在 “电气 连接 导航 器 ”中 选中 所 有 连接 ， 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 枉 sx 
命令 ， 此 时 在 模型 中 显示 所 有 连接 ， 如 图 10.2.47 所 示 。 
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Wire ID 


引 0 外 工作 部 件 














图 10.2.46 电气 连接 导航 器 





图 10.2.45 ”装配 导航 器 图 10.2.47 显示 所 有 连接 
Step3. 刷 狐 图 形 区 ， 取 消 连 接 的 显示 。 





Task5. 创建 路 径 
Stage1. 创建 样 条 路 径 1 


step1. 在 让 页 功能 选项 卡 的 里 刹 | 区 域 中 单 击 “ 样 条 路 径 ” 按 钮 响 |， 系 统 弹出 “ 样 条 
路 径 ”对 话 框 

Step2. 在 模型 中 依次 选取 图 10.2.48 所 示 的 多 端口 1、 固 定 端口 、 边 线 中 心 和 多 端口 2 
为 路 径 点 ， 此 时 “ 样 条 路 径 ” 对 话 框 如 图 10.2.49 所 示 。 

Step3. 在 “ 样 条 路 径 ”对 话 框 中 选择 围 国 ， 在 责 诈 南 文 本 杠 中 输入 数值 2， 选 择 围 国 
在 疝 忆 到 十 文本 框 中 输入 数值 2， 选 择 国 国 ， 在 | 而 外 迁 南 文本 框 中 和 输入 数值 2， 单 击 上 确定 | 
钮 ， 完 成 样 条 路 径 1 的 创建 ， 如 图 10.2.50 所 示 。 


多 端口 1 加 害 瑞 口 选取 此 边线 多 端口 2 
I / / 














~ 


-222. B42 28.9678 85.9 es 
-143. B67T |T. 39031|-63.1 


、 大 远 
样 条 路 径 1 占 -84. 3605 | 25. 8053 | -38. 
中 户口 二 i Lm .| 


[确定 习 
10.2.50 ”创建 样 条 路 径 1 10.2.49 “ 样 条 路 径 ” 对 话 框 
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Stage2. 创建 样 条 路 径 2 


Step1. 在 主页 功能 选项 卡 的 财 宣 有 区 域 中 单 击 “ 样 条 路 径 ” 按 钮 ， 系 统 弹出 “ 样 条 
路 径 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 模型 中 依次 选取 图 10.2.51 所 示 的 点 1 和 多 器 口 3 为 路 径 点 ， 在 “ 样 条 路 径 ” 
对 话 框 中 选择 国 国 ， 在 | 商 E 迁 南 文 本 框 中 输入 数值 2， 单 击 确定 | 拉 钮 ， 完 成 样 条 路 径 2 
的 创建 ， 如 图 10.2.51 所 示 。 





点 1 多 端 口 3 样 条 路 径 2 
pd 
AP 






4 


10.2.51 创建 样 条 路 径 2 


Stage3. 创建 端子 


Stepl. 在 让 页 功能 选项 卡 的 刁 得 区域 中 单 击 “ 创 建 端子 按钮 .到 , 系统 弹出 图 10.2.52 
所 示 的 “创建 端子 ”对 话 框 。 

Step2. 创建 端子 1。 在 模型 中 选取 图 10.2.53 所 示 的 多 端口 3, 在 芯 了 区 区 域 的 匿 广 证 二 和 
本 下拉 列表 中 选择 国 加 于 先 项 ， 然 后 在 装 可 区 域 的 本 本 对 出 广 木 框 中 输入 数值 15， 在 
“创建 端子 ” 对话 框 中 单 击 “ 全 部 建 模 ” 按 钮 到 ， 单 击 [应 有 “| 交 钮 ， 完 成 端子 1 的 创建 ， 
如 图 10.2.54 所 示 。 















官 町 接 结 
官 绒 入 伸 


[= 


蕊 绩 病 口 


确定 


10.2.52 “创建 端子 ”对 话 框 10.2.54 ”创建 端子 
Step3. 创建 端子 2。 在 模型 中 选取 图 10.2.55 所 示 的 多 端口 1, 在 端 了 3 碟 区 域 的 管 端 延伸 和 
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宇和 到 下 拉 列 表 中 选择 EEEEEI 先 项 ， 欠 后 在 剖 生 本 [区 域 的 郑 本 手 轴 | 文 木 枉 中 输入 数值 15， 在 
“创建 端子 ”对 话 框 中 单 击 “全 部 建 模 ”按钮 昌 ， 单 击 上 痪 定 | 去 馈 ， 完 成 端子 2 的 创建 ， 
如 图 10.2.56 所 示 。 








图 10.2.55 ”选取 多 端口 〈 二 ) 图 10.2.56 “创建 端子 2 
Task6. 自动 布线 


Stepl. 在 电气 连接 导航 器 中 选中 所 有 连接 , 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 EE 本 于 理 
一 > 四 了 本国 合 令 ， 此 时 在 模型 中 自动 布置 所 有 线 缆 ， 如 图 10.2.57 所 示 。 




















10.2.57 ”自动 布线 


Step2. 保存 模型 。 





IODDO 
第 全 章 模具 设计 


11.1 ”模具 设计 概述 


注塑 模具 设计 一 般 包括 两 大 部 分 : 模具 元 件 (Mold Component ) 设计 和 模 架 (Moldbase ) 
设计 。 模 具 元 件 主要 包括 上 模 〈 型 腔 )、 下 模 〈 型 世 )、 浇 注 系统 〈 主 流 道 、 分 流 道 、 浇 口 
和 冷 料 穴 )、 滑 块 和 销 等 ， 而 模 架 则 包括 固定 和 移动 侧 模 板 、 顶 出 销 、 回 位 销 、 冷 却 水 道 、 
加 热管 、 止 动 销 、 定 位 螺栓 、 导 柱 以 及 导 套 等 。 

UG NX 11.0/ Mold Wizard 注 塑 模 癌 导 ) 是 UG NX 进行 注塑 模具 设计 专用 的 应 用 模 
块 ， 具 有 功能 强大 的 注塑 模具 设计 功能 ， 用 户 可 以 使 用 它 方便 地 进行 模具 设计 。 

MoldWizard 应 用 于 塑料 注射 模具 设计 及 其 他 类 型 模具 设计 。 注 塑 模 向 导 的 高 级 建 模 工 
其 可 以 创建 型 腔 、 型 蕊 、 背 块 、 冬 项 和 钞 件 ， 而 且 非 党 容易 使 用 。 注 塑 模 辐 导 可 以 提供 快 
速 、 全 相关 的 以 及 3D 实体 的 解决 方案 。 

Mold Wizard 提供 设计 工具 和 程序 来 自动 进行 高 难度 的 、 复 杂 的 模具 设计 任务 。 它 能 够 
帮助 用 户 节 省 设计 的 时 间 ， 同 时 还 提供 完整 的 3D 模型 用 来 加 工 。 如 果 产 品 设计 发 生变 更 ， 
也 不 会 浪费 多 余 的 时 间 ， 因 为 产品 模型 的 变更 与 模具 设计 是 相关 联 的 。 

分 型 是 基于 一 个 塑料 零件 模型 生成 型 腔 和 型 蕊 的 过 程 。 分 型 过 程 是 塑料 模具 设计 的 一 
个 重要 组 成 部 分 ， 特 别 对 于 外 形 复 杂 的 零件 来 说 ， 通 过 关键 的 自动 工具 及 分 型 模块 可 以 让 
这 个 过 程 目 动 化 。 此 外 ， 分 型 操作 与 原始 塑料 模型 是 完全 相关 的 。 

模 架 及 组 件 库 包 含 在 多 个 目录 (catalog) 里 。 自 定义 组 件 包 括 滑 块 和 抽 芯 、 镶 件 和 电极 ， 
这 些 在 标准 件 模块 里 都 能 找到 ， 并 生成 合适 大 小 的 腔 体 ， 而 且 能 够 保持 相关 性 。 












































11.2 模具 创建 的 一 般 过 程 


使 用 UG NX 11.0 中 的 注塑 模 癌 导 进行 柑 其 设计 的 一 般 流 程 为 : 

Step1. 初始 化 项 目 。 包 括 加 载 产 品 模型 、 设 置 产品 材料 、 设 置 项 目 路 径 及 名 称 等 。 
Step2. 确定 开 模 方向 ， 设 置 模具 坐标 系 。 

Step3. 设置 模具 模型 的 收 综 率 。 

Step4. 创建 模具 工件 。 
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Step5. 定义 檬 具 型 腔 布 局 。 

Step6. 模具 分 型 。 包 括 创建 分 型 线 、 创 建 分 型 面 、 抽 取 分 型 区 域 、 创 建 型 腔 和 型 心 。 

Step7. 加 载 标准 件 。 加 载 模 架 、 加 载 背 块 / 抽 心 机 构 、 加 载 项 丁 及 拉 料 杆 等 。 

Step8. 创建 洲 注 系统 和 冷却 系统 。 创 建 浇 口 、 流 道 和 冷却 系统 。 

Step9. 创建 电极 。 

Step10. 创建 材料 清单 及 模具 疙 配 图 。 

本 将 以 一 个 钟 壳 零 件 为 例 ， 通 过 本 实例 的 和 学习， 读者 能 够 清楚 地 了 解 模 有 具 设计 的 整 
体 思 路 ， 并 能 理解 其 中 的 原理 。 下 面 以 图 11.2.1 所 示 的 钟 壳 零件 (clock_surface) 为 例 ， 说 
明 用 UG NX 11.0 软件 设计 模具 的 一 般 过 程 和 方法 。 











图 11.2.1 钟 壳 零 件 


11.2.1 初始 化 项 目 


初始 化 项 目 是 UG NX 11.0 中 使 用 Mold Wizard 〈 注 塑 模 向 导 ) 设计 模具 的 源头 ， 是 把 
产品 模型 装配 到 模具 模块 中 并 在 整个 模具 设计 中 起 着 关键 性 的 作用 。 初 始 化 项 目的 操作 将 
会 影响 到 模具 设计 的 后 续 工 作 , 所 以 在 初始 化 项 目 之 前 应 仔细 分 析 产 品 模型 的 结构 及 材料 ， 
主要 包括 : 产品 模型 的 加 载 、 模 具 坐 标 系 的 定义 、 收 缩 率 的 设置 和 模具 工件 〈 毛 坏 ) 的 创建 。 

Task1. 加 载 产品 模型 

通过 “注塑 模 向 导 ” 工 具 条 中 的 “初始 化 项 目 ” 按 钮 是 来 完成 产品 模型 的 加 载 。 下 面 
介绍 加 载 产 品 模 型 的 一 般 操 作 过 程 。 

Stepl. 打开 UG NX 11.0 软件 ， 在 功能 选项 卡 右 侧 空白 的 位 置 右 击 ， 系 统 弹 出 图 11.2.2 
所 示 的 快捷 表 持 。 

















取消 个 年 功能 区 


快速 访问 工具 条 
上 边框 条 


注塑 横向 导 
定制 
图 11.2.2 ”快捷 菜单 





UH UUUUD 





Step2. 在 弹出 的 快捷 沫 单 中 选择 医 主 2 看 命令 ， 系 统 弹出 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 ， 


如 图 11.2.3 所 示 。 





au | 凤 - 本 忆 3 中国 -IA ©-@ 攻 责 乓 画 多 令 昌 合并 胃 - 机 -加 国 
/AF 加 妥 隆 对 得 J 乡 了 | 忆 安 久久 加 加 外阴 光 留 十; 


” 改 型 ] 具 “冷却 IT 具 “ 注 副 杆 工 具 模具 图纸 
图 11.2.3 “注塑 模 回 叶 ” 功 能 选项 卡 
Step3. 在 “注塑 模 问 导 ” 功 能 选项 卡 中 单 击 “ 初 始 化 项 目 ” 按钮 ， 系 统 弹出 “打开 ” 
对 话 框 ， 选 择 D:\ugl1l\work\ch11.02\clock_surface.prt 文件 ， 单 击 | 余人 包 ， 载 入 模型 
后 系统 弹出 图 11.2.4 所 示 的 “初始 化 项 目 ” 对 话 框 。 
Step4. 定义 项 目 单位 。 在 “初始 化 项 目 ” 对 话 框 区 域 的 亚 证 下拉 列 表 中 选择 节 生 
选项 。 
Step5. 设置 项 目 路 径 和 名 称 。 
(1) 设置 项 目 路 径 。 接 受 系 统 默认 的 项 目 路 径 。 
(2) 设置 项 目 名 称 。 在 “初始 化 项 目 ” 对 话 框 恶 目 雪 生 区 域 的 琶 s 文 本 框 中 输入 
clock _surface_ mold 。 


Step6. 单 击 旺 形 定 | 拉 乌 ， 完 成 加 载 后 的 产品 模型 如 图 11.2.5 所 示 。 
好 | 初始 化 项 目 Ei 























项 目 设置 
路 径 
Disagll3werkez | 


Hame 


[lalate 
材料 [m : 
收缩 
配置 





属性 

仿 秆 

项 目 单 位 
[| 重 命名 组 件 
编辑 材料 数据 库 


编辑 项 目 本 站 


编辑 定制 属性 








图 11.2.4 “初始 化 项 目 ” 对 话 框 图 11.2.5 ”加载 后 的 产品 模型 
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11.2.4 所 示 “ 初 始 化 项 目 ” 对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 

@ ” 红 上 昌 位 下 拉 列 表 : 用 于 设 定 模 具 尺 寸 单位 制 ， 此 处 “项 目 单位 ”的 翻译 有 误 ， 应 
翻译 为 “模具 单位 ”。 系 统 默 认 的 模具 尺寸 单位 为 毫米 ， 用 户 可 以 根据 需要 选择 不 
同 的 尺寸 单位 制 。 

e 寺田 文 林 框 :用 于 设 定 模具 项 目 中 零 部 件 的 存储 位 置 。 用户 可 以 通过 单 击 国 | 按 包 
来 更 改 零 部 件 的 存储 位 置 ， 系 统 默认 将 项 目 路 径 设 置 在 产品 模型 存放 的 文件 中 。 

@ ”Wane 文本 框 : 用 于 定义 当前 创建 的 模型 项 目 名 称 , 系统 默认 的 项 目 名 称 与 产品 模型 
名 称 是 一 样 的 。 

@ 必 可 钙 名 泪 忻 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 后 ， 在 加 载 模具 文件 时 系统 将 会 弹出 “部 件 名 管 
理 ” 对 话 框 ， 编 辑 该 对 话 框 可 以 对 模具 半 配 体 中 的 各 部 件 名 称 进行 灵活 更 改 。 该 
复 选 框 用 于 控制 在 载 入 模具 文件 时 是 否 显示 “部 件 名 称 管 理 ” 对 话 框 。 

@ | 料 炸 下 拉 列 表 : 用 于 定义 产品 模型 的 材料 。 通 过 该 下 拉 列 表 可 以 选择 不 同 的 材料 。 

@ 。 收 缚 文本 框 : 用 于 指定 产品 模型 的 收缩 率 。 若 在 部 件 材 料 下 拉 列 表 中 定义 了 材料 ， 
则 系统 自动 设置 产品 模型 的 收缩 容 。 用 户 也 可 以 直接 在 该 文本 框 中 输入 相应 的 数 
值 来 定义 产品 模型 的 收缩 府 。 

@ 加 加 材料 数据 库 掖 锂 : 单 击 昨 | 按 知 ， 系统 将 弹出 图 11.2.6 所 示 的 材料 明细 表 。 用 户 可 
以 通过 编辑 该 材料 明细 表 来 定义 材料 的 收缩 率 ， 也 可 以 添加 材料 及 其 收缩 卒 。 


EO 
PSs 1006 
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图 11.2.6 ”材料 明细 表 


Step7. 完成 产品 模型 加 载 后 ， 系 统 会 自动 载 入 一 些 装配 文件 ， 并 且 都 会 自动 保存 在 项 
目 路 径 下 。 单 击 屏 幕 左 侧 的 “装配 导航 器 ”按钮 9， 系统 弹出 图 11.2.7 所 示 的 “装配 导航 
器 ”面板 。 

说 明 : 该 模具 的 项 目 装 配 名 称 为 日 国 呈 BE 全 于 守信 到 其 中 国生 二 天 2 
为 该 模具 名 称 ， 国 量 为 项 目 总 文件 ， 国 J 为 和 东 统 自动 生成 的 模具 编号 . 

对 “装配 导航 器 ”面板 中 系统 生成 的 文件 说 明 如 下 。 

加 载 模具 文件 的 过 程 实际 上 是 复制 两 个 子 装配 : 项 目 装配 结构 和 产品 装配 结构 ， 如 图 
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11.2.7 所 示 。 


@ 项 目 装 配 结 构 : 项 目 装配 名 称 为 clock_surface_mold top， 是 模具 鞘 配 结构 的 总 文 


件 ， 主 要 由 top、var、cool、fil、misc、layout 等 部 件 组 成 。 














加 = 多 clock surface mold Lavout OOS 


: -国葬 clock surface mold prod Din : : 


二 加 吨 ock corface mold core D15 : … 团 Ep clock surface mold comb-core O08 


六 辣 国 clock surface mold cavitw D1B 


。 产 


一 国 国 clock surface mold trim D1s : 
= 图 区 clock surface mold partine~set Dll | : 
:| 卫 [ clock surface 由 omoldimEg Dle : 
卫 上 clock surface mold shrink D013 : 


六 | 国 clock surface mol]d workpiece DlT 
和 | 国 clock surface mold prod side a 020 


i 辣 clock surface mold prod slide b D019 4 | | k 





也 Ee clock surface mold combined DOE 


i 上 [ clock surface mold comb-cavity O09 
: 二 装 | 国 ， clock surface mold comb-wp_O0T 
E 加 Ey clock surface mold misc DD 

J 也 印 clock surface mold misc side a O04 
有 隔 ] [ clock surface mold misce slde b O03 
be Ll sr ae ml lll ne 


E - 国 Hy clock surftace mold cool Da 


i. 国 印 . i | 呈 clock surface mold cool side a De4 


上 也 吨 clock surface mold_eool side b O23 
屋 | [ 清 clock surface mold var_bbl 


a) 项 目 装配 结构 b) 产品 装配 结构 
图 11.2.7”““ 闭 配 导 航 器 ”面板 


top: 项 目的 总 文件 ， 包 含 所 有 的 模具 零 部 件 和 定义 模具 设计 所 必需 的 相关 
数据 。 

var: 包含 模 架 和 标准 件 所 用 的 参考 值 。 

cool: 用 于 存储 在 模具 中 创建 的 冷却 管道 实体 ， 并 且 冷 却 管 道 的 标准 件 也 黑 
认 存 储 在 该 节点 下 。 

fill: 用 于 存储 浇注 系统 的 组 件 ， 包 含 流 道 和 浇 口 的 实体 。 

misc: 该 蔬 点 分 为 两 部 分 : side_a 对 应 的 是 模具 定 模 的 组 件 ，side_b 对 应 的 是 
动 模 的 组 件 ， 用 于 存储 没有 定义 或 单独 部 件 的 标准 件 ， 包 括 定位 圈 、 锁 紧 块 
和 支撑 柱 等。 

layout: 包含 一 个 或 多 个 prod 好 点 ， 一 个 项 目的 多 个 产品 用 配 结 构 位 于 同一 


个 layout 节点 下 。 


品 装 配 结构 : 产品 装配 名 称 为 clock_surface_mold_prod， 主 要 由 prod、shrink、 


parting、core、catvity、trim、molding 等 部 件 组 成 。 


呵 


呵 
呵 
呵 


prod: 用 于 将 单独 的 特定 部 件 文件 集合 成 一 个 狼 配 的 子 组 件 。 
shrink: 包含 产品 模型 的 几何 连接 体 。 

parting: 用 于 存储 修补 片 体 、 分 型 面 和 提取 的 型 芯 / 型 腔 的 面 。 
core: 用 于 存储 模具 中 的 型 六。 
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回 cavity: 用 于 存储 模具 中 的 型 腔 . 
回 trim: 用 于 存储 模具 修剪 的 几何 体 。 
回 ”molding: 用 于 保存 源 产 品 模 型 的 链接 体 ， 使 源 产 品 模型 不 受 收缩 座 的 影响 。 


Task2. 模具 坐标 系 


模具 坐标 系 在 整个 模具 设计 中 的 地 位 非常 重要 ， 它 不 仅 是 所 有 模具 装配 部 件 的 参考 基 
准 ， 而 且 还 直接 影响 到 模具 的 结构 设计 ， 所 以 在 定义 模具 坐标 系 前 ， 首 先 要 分 析 产 品 的 结 
构 ， 弄 清 产 品 的 开 模 方向 (规定 坐标 系 的 +Z 轴 方 向 为 开 模 方向 ) 和 分 型 面 (规定 XC-YC 
平面 设 在 分 型 面 上 ， 原 点 设 定 在 分 型 面 的 中 心 );， 其 次 ， 通 过 移动 及 旋转 将 产品 坐标 系 调整 
到 与 模具 坐标 系 相同 的 位 置 ， 最 后 ， 通 过 “注塑 模 向 导 ” 工 具 条 中 的 “模具 坐标 系 ” 按 铂 
来 锁定 坐标 系 。 继 续 以 前 面 的 模型 为 例 ， 设 置 模具 坐标 系 的 一 般 操 作 过 程 如 下 。 

Stepl1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 医 玉 区域 中 单 击 “ 模 具 CSYS” 按 钮 圈 ， 系 统 






































弹出 图 11.2.8 所 示 的 “模具 CSYS” 对 话 框 。 
Step2. 在 “模具 CSYS” 对 话 框 中 选择 国 轨 齐 训 单 选 项 ， 单 击 忆 确定 上坟 钮 ， 完 成 模具 
坐标 系 的 定义 ， 结 果 如 图 11.2.9 所 示 。 
全 | 入 月 CS SX 


更 改 产 品位 置 人 
的) 当前 |Cs 


站 产品 实体 中 心 
门 选 定 面 的 中 心 


| 弓 应 用 司职 消 十 





图 11.2.8 “模具 CSYS” 对 话 框 图 11.2.9 ”定义 后 的 模具 坐标 系 
图 11.2.8 所 示 “ 模 具 CSYS ”对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 
@ ”中 于， 选择 该 单 选 项 后 ， 模 具 坐 标 系 即 为 产品 坐标 系 ， 与 当前 的 产品 坐标 系 相 
匹配 。 

e@ 。 汪 过 品 实 祭 员 国 ， 选择 该 单 选 项 后 ， 模 具 坐 标 系 定义 在 产品 体 的 中 心 位 置 。 

e@ 。 癌 和 定西 的 中 加 选择 该 单 选 项 后 ， 模 具 坐 标 系 定 义 在 指定 的 边界 面 的 中 心 。 

说 明 : 本 例 中 ， 产 品 坐 标 系 不 需要 调整 即 符合 模具 坐标 系 的 要 求 。 当 产品 坐标 系 不 符 
合 模具 坐标 系 的 要 求 时 ， 就 需要 进行 调整 。 通 过 国 吉 画 下 拉 菜 单 中 国 宝 下拉 菜 单 中 的 
[| 和 属国 全 今 玉 可 完成 坐标 系 的 调整 。 也 可 以 通过 双击 
坐标 系 来 调整 ， 调 整 坐标 系 的 方法 与 建 模 环境 下 的 调整 方法 一 致 ， 在 此 不 再 资 述 。 


Task3. 设置 收缩 率 


从 模具 中 取出 注塑 件 后 ， 由 于 温度 及 压力 的 变化 塑 件 会 产生 收 给， 为 此 UG 软件 提供 
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了 收缩 率 〈Shrinkage) 功能 来 纠正 注塑 成 品 零 件 体积 收缩 所 造成 的 尺寸 偏差 。 用 户 通过 设 
置 适当 的 收缩 率 来 放大 参照 模型 ， 便 可 以 获得 正确 尺寸 的 注塑 零件 。 一 般 它 受 塑 料 品 种 、 
产品 结构 、 模 具 结 构 和 成 型 工艺 等 多 种 因素 的 影响 。 继 续 以 前 面 的 模型 为 例 ， 设 置 收缩 率 
的 一 般 操 作 过 程 如 下 。 

Step1. 定义 收缩 率 类 型 。 

(1) 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 主要 区域 中 单 击 “ 收 缩 ” 按 钮 上 4， 产 品 模 型 会 
高 亮 显示 ， 同 时 系统 弹出 图 11.2.10 所 示 的 “缩放 体 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 类 型 。 在 “缩放 体 ” 对 话 框 的 沼 开 下 拉 列 表 中 选择 ESRE 尺 . 

Step2. 定义 缩放 体 和 缩放 点 。 接 受 系统 默认 的 设置 。 

说 明 : 因为 前 面 只 加 载 了 一 个 产品 模型 ， 所 以 此 处 系统 会 自动 将 该 产品 模型 定义 为 缩 
放 体 ， 并 默认 缩放 点 位 于 坐标 原点 。 
万 [| 且 人 |DIX 


类 弄 人 
国 均 网 
A 


上 














YY 选择 体 (1) a 





缩小 点 人 
C2 
比例 因子 人 





均匀 





图 11.2.10 “缩放 体 ” 对 话 框 
11.2.10 所 示 “ 缩 放 体 ”对 话 框 这 间 区域 下 拉 列 表 的 说 明 如 下 。 








@ CB: 产品 模型 在 各 方向 的 轴 向 收缩 均匀 一 致 。 
e : 产品 模型 的 收缩 呈 轴 对 称 分 布 ， 一 般 应 用 在 柱 形 产 品 模型 中 。 
© : 材料 在 各 方向 的 收缩 率 分 布 呈 一 般 性 ， 收 缩 时 可 沿 X、Y、Z 方向 计算 





不 同 的 收缩 比 例 。 
@ 0 拉 选中 此 选项 ， 系 统 会 将 “类 型 ”的 快捷 图 标 显 示 出 来 ， 
Step3. 定义 比例 因子 。 在 “缩放 体 ”对 话 框 是 而 本 本 区域 的 晶 引文 本 框 中 输入 收缩 率 值 
1.000 。 
Step4. 单 市 确定 | 按钮 ， 完 成 收缩 率 的 设置 。 
Step5， 在 设置 完 收缩 率 后 ， 还 可 以 对 产品 模型 的 尺寸 进行 检查 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 因 有 加 一 > ES 命令 ， 系 统 阐 出 图 11.2.11 所 
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示 的 “测量 距离 ”对 话 框 。 
上 于 Dl 


类 型 





| 六 \ 半径 
径 回 对 银 





独 旦 
夫 联 独 量 和 检 音 


关 果 显示 
设 前 组件 集 之 间 
党 显示 快捷 方式 











图 11.2.11 “测量 距离 ”对 话 框 
(2) 定义 测量 类 型 及 对 象 。 在 兽 下 拉 列 表 中 选择 世 绞 尘 项 ， 选 取 图 11.2.12b 所 示 的 
边线 ， 显 示 零 件 的 半径 值 为 100.6000。 
(3) 检测 收缩 率 。 由 图 11.2.12a 可 知 ， 产 品 模型 在 设置 收缩 率 前 的 尺寸 值 为 100， 设 
置 后 的 产品 模型 尺寸 为 100X1.006=100.6000， 说 明 设 置 收缩 没有 失误 。 
(4) 单 击 “ 测 量 距 离 ”对 话 框 中 的 区 确定 3 用 包 ， 退 出 测量 ， 














选取 此 边线 





选取 此 边线 





| =100. 6000 mm 所 
下 


a) 设置 收缩 前 b) 设置 收缩 后 
图 11.2.12 测量 结果 


Task4. 创建 模具 工件 


继续 以 前 面 的 模型 为 例 来 介绍 创建 模具 工件 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1l. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 主要 区 域 中 单 击 “ 工 件 ” 按 钮 5 ， 系 统 弹出 
图 11.2.13 所 示 的 “工件 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “工件 ”对 话 框 的 剖 下 拉 列 表 中 选择 国 弄 本 先 项 ， 在 开 # 坟 法 下拉 列表 中 选 
择 国 于 加 对 先 项 ， 然 后 在 要 硬 区 域 中 进行 图 11.2.13 所 示 的 设置 ， 单 击 区 本 定 潭 扩 饲 ， 完 成 
工件 的 定义 ， 结 果 如 图 11.2.14 所 示 。 

图 11.2.13 所 示 “ 工 件 ” 对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 

@ 类 型 -区域 : 用 于 定义 创建 工件 的 类 型 。 

中” 国 国光 树 该 选项 ， 则 在 产品 模型 最 大 外 形 尺 寸 的 基础 上 沿 义 、Y 和 饶 轴 
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的 6 个 方向 分 别 加 上 相应 的 尺寸 作为 成 型 工件 的 尺寸 ， 并 且 系 统 提 供 4 种 定 
义工 件 的 方法 。 
人 


类 型 










RT 局 | -CE 


< 和 组 合 工件 
党 显示 快捷 方式 . 






EE A 
工件 方法 






定 闪 工件 


定 兴 类 型 


图 11.2.13 “工件 ”对 话 框 图 11.2.14 创建 后 的 工件 





通过 该 类 型 来 定义 工件 ， 和 “产品 工件 ”类 型 中 “用 户 定义 的 块 ” 
方法 类 似 ， 不 同 的 是 在 工件 草图 截面 定义 方法 。 
@ 区 二 用 于 定义 创建 工件 的 方法 。 








加 : 选择 该 选项 ， 则 系统 以 提供 草图 的 方式 来 定义 截面 。 

加 : 选择 该 选项 ， 则 将 自 定 义 的 创建 实体 作为 成 型 工件 。 有 时 系统 提供 
的 标准 长 方 体 不 能 满足 实际 需要 ， 这 时 可 以 将 自 定 义 的 实体 作为 工件 的 实体 。 
自 定 义 的 成 型 工件 必须 保存 在 parting 部 件 中 。 

回 “ 仅 型 腔 ” 和 “ 仅 型 芯 ” 配 合 使 用 ， 可 以 分 别 创 建 型 腔 和 型 芯 ， 





11.2.2 模型 修补 


在 进行 模具 分 型 前 ， 有些 产品 体 上 有 开放 的 四 槽 或 也， 此 时 束 要 对 产品 模型 进行 修补 ， 
个 则 无 法 进行 模具 的 分 型 。 继 续 以 前 面 的 模型 为 例 来 介绍 模型 修补 的 一 般 操 作 过 程 。 

Stepl1. 选择 命令 。 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 注 许 杭 工 全 区 域 中 单 击 “ 曲 面 补 片 ” 
按钮 令 ， 系 统 弹出 图 11.2.15 所 示 的 “ 边 补 片 ”对 话 框 和 图 11.2.16 所 示 的 “分 型 导航 器 ” 
窗口 。 
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类 型 


选择 体 中 ) es 
日 -车 分 型 设计 
9- 团 蕊 产品 交 体 
9 口 印 工件 


环 列表 


洲 选择 驳 考 面 (1) 
切换 面 侧 

仿 站 

器 作为 曲面 补 片 


补 片 颜色 [| 











图 11.2.1$ “ 边 补 片 ” 对 话 框 图 11.2.16 “分 型 导航 上 右 ” 窗 口 





Step2. 定义 修补 边界 。 在 对 话 框 的 起 型 下 拉 列 表 中 选择 加 国人 选项 ， 然 后 在 图 形 区 选取 
产品 实体 ， 系 统 将 自动 识别 出 破 孔 的 边界 线 并 以 加 亮 形式 显示 出 来 ， 如 图 11.2.17 所 示 。 

Step3， 单 击 [ 确 定 | 交 钮 ， 隐 藏 工件 和 工件 线 框 后 修补 结果 如 图 11.2.18 所 示 。 

说 明 : 图 11.2.16 中 的 “分 型 导航 器 ”窗口 的 打开 或 关闭 ， 可 以 通过 在 “注塑 模 向 导 ” 
功能 选项 卡 的 3 型 7 县 区 域 中 单 击 图 按 钮 来 进行 切换 状态 。 














图 11.2.17 ”高 亮 显示 破 孔 的 边界 图 11.2.18 ”修补 结果 


11.2.3 ”模具 分 型 





通过 分 型 工具 可 以 完成 模具 设计 中 很 多 重要 的 工作 , 包括 对 产品 模型 的 分 析 , 分 型 线 、 


分 型 面 、 型 忆 、 型 用 的 创建 、 编 辑 ， 以 及 设计 变更 等 。 


Ht 


Task1. 设计 区 域 


BD 
APAN 
如 Fd 人 0 A | 
一 人 ) 

4 
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设计 区 域 的 主要 功能 是 对 产品 模型 进行 区 域 分 析 。 继 续 以 前 面 的 模型 为 例 来 介绍 设计 
区 域 的 一 般 操作 过 程 。 

step1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 同村 有 区 域 中 单 击 “检查 区 域 ” 按 钮 峡 ， 系 
统 弹出 图 11.2.19 所 示 的 “检查 区 域 ”对 话 框 (一 )， 同 时 模型 被 加 亮 并 显示 开 模 方向 ， 如 
11.2.20 所 示 ， 在 对 话 框 中 选中 区 保持 现 有 的 单 选 项。 

说 明 : 图 11.2.20 所 示 的 开 模 方向 可 以 通过 “检查 区 域 ”对 话 框 中 的 “矢量 对 话 框 ” 按 
钮 来 更 改 ， 由 于 在 前 面 定义 模具 坐标 系 时 已 经 将 开 模 方向 设置 好 了 ， 因 此 系统 将 自动 识别 
出 产品 模型 的 开 模 方向 。 

Step2. 在 “检查 区 域 ” 对 话 框 (一 ) 中 单 击 “ 计 算 ” 按 钮 图 ， 系 统 开始 对 产品 模型 进 
了 分 析 计 算 。 在 “检查 区 域 ”对 话 框 (一 ) 中 单 击 匡 时 选项 卡 ， 系 统 弹出 图 11.2.21 所 示 的 
“检查 区 域 ”对 话 框 〈 二 )， 在 该 对 话 框 中 可 以 查看 分 析 结果 。 




















内 高 本 
面 找 村 前 


拓 模 角 限 制 


凶 指定 脱 模 方 同 


上 峰 全 部 
[| 正 的 
[| 正 的 
且 坚 直 
[| 铅 的 
[站 | 铅 的 


计算 


保 直 所 有 面 的 敬 色 


后 切 





、 、 区 多 面 
图 11.2.19 “检查 区 域 ”对 话 框 (一 ) 国 区 
人 门 底 切 区 域 : 


[| 认 切 边 : 
透明 度 





请 定 本 [应 用 一 ] [于 取消 一 





图 11.2.20” 开 模 方 问 图 11.2.21 “检查 区 域 ” 对 话 框 (二 ) 
说 明 : 单 去 对 话 框 中 的 “设置 所 有 面 的 颜色 ”按钮 国 |， 系 统 可 根据 分 析 结 去 果 对 不 同 的 
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面 着 色 ， 便 于 观察 。 

Step3. 设置 区 域 颜 色 。 在 “检查 区 域 ” 对 话 框 〈 二 ) 中 单 击 古 铀 选项 卡 ， 系 统 弹 出 图 
11.2.22 所 示 的 “检查 区 域 ”对 话 框 〈 三 )， 在 其 中 单 击 “设置 区 域 颜 色 ” 按 钮 天 |， 然 后 取 
消 选 中 瑟 因 玫 、 虑 略 型 过 生生 守 吾 的 古 一 个 复 选 框 ， 结 果 如 图 11.2.23 所 示 。 

Step4. 定义 型 腔 区 域 。 在 “检查 区 域 " 对 话 框 (三 ) 的 区 二 喇 区 三 区 域 中 选中 国有 
复 选 框 ， 此 时 未 定义 区 域 曲面 加 亮 旺 示 ， 在 号 弄 区 珊 | 区 域 中 选中 同型 区 吉 | 单 选项 ， 单 击 
一 应 用 | 近 钮 , 此 时 系统 自动 将 未 定义 的 区 域 指派 到 型 腔 区 域 中 , 同时 对 话 框 中 的 司 允 至 寻 
显示 为 0， 创建 结果 如 图 11.2.24 所 示 。 

说 明 : 此 处 系统 自动 识别 出 型 芯 区 域 (图 11.2.25 )， 即 接受 默认 设置 ， 

Step5. 单 击 开 确定 jj 包 ， 完 成 区 域 设 置 。 

















Pe 型 腔 区 域 
he \ 






定 闪 区域 
型 腔 区 域 
莱 明度 : 


下 过 


’ 
未 定义 的 区 域 
型 局 区 域 


了 明度 : 


图 11.2.23 ”设置 区 域 颜 色 

未 定 兴 区 域 
[| 交 及 区 域 面 
[| 交 及 坚 直 面 
[未知 的 面 


设置 区 域 颜色 


推 派 到 医 域 


各) 型 腑 区 域 
门 ) 型 东区 域 
谋 置 
并 型 绪 
内 环 
网 | 分 型 边 
网 不 完整 环 





图 11.2.22 “检查 区 域 ” 对 话 框 (三 ) 图 11.2.25 ”定义 型 蕊 区 域 
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Task2. 创建 区 域 和 分 型 线 


完成 产品 模型 的 型 世面 和 型 腔 面 定 义 后 ， 接 下 来 要 进行 型 芯 区 域 、 型 腔 区 域 和 分 型 线 
的 创建 工作 。 继 续 以 前 面 的 模型 为 例 来 介绍 创建 区 域 和 分 型 线 的 一 般 操作 过 程 。 

Step1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 辆 权 天 区域 中 单 击 “ 定 义 区 域 ” 按 钮 训 |， 系 
统 弹 出 图 11.2.26 所 示 的 “定义 区 域 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “定义 区 域 ” 对 话 框 的 国 权 区 域 中 选中 四 可 和 网 栈 弄 出 复 远 框 ， 单 击 
| 确定 上 钮 ， 完 成 分 型 线 的 创建 ， 结 果 如 图 11.2.27 所 示 。 











各 型 腔 区 域 


一 蜗 型 区 








[创建 区 域 
风 创建 分 型 绪 


面 属性 





图 11.2.26 “定义 区 域 ” 对 话 框 图 11.2.27 创建 的 分 型 线 
Task3. 创建 分 型 面 


分 型 面 的 创建 是 在 分 型 线 的 基础 上 完成 的 。 继 续 以 前 面 的 模型 为 例 来 介绍 创建 分 型 面 
的 一 般 操 作 过 程 。 

step1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 二 到 7 区 域 中 单 击 “ 设 计 分 型 面 ”按钮 到 | 
系统 弹出 图 11.2.28 所 示 的 “设计 分 型 面 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 分 型 面 创建 方法 。 在 “设计 分 型 而 ”对 话 框 的 要 到 模 男 区 域 中 单 击 “ 有 界 
平 而 ”按钮 国 | 

Step3. 定义 分 型 面 大 小 。 确 认 工 件 线 框 处 于 显示 状态 ， 在 “设计 分 型 面 ”对 话 框 中 接 
受 系统 默认 的 公差 值 ; 拖 动 图 11.2.29 所 示 分 型 面 的 宽度 方向 控制 按钮 使 分 型 面 大 小 超过 工 
件 大 小 ， 单 市 确定 | 按钮 ， 结 果 如 图 11.2.30 所 示 。 
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全 | 设计 分 B 面 SX 


A 


创建 分 型 面 
呵 云 
nal Ee 


饭 惠 一 方 回 


第 二 方向 


员 调 整 所 有 方向 的 太 小 
网 使 用 默认 保留 ; 


自动 创建 分 型 面 
编辑 分 型 线 

编辑 分 型 自 

Ee 

公关 

分 型 面 长 度 

癌症 时 拉 介 或 扫 斥 曲面 预 此 
冉 作 为 分 弄 面 





图 11.2.28 “设计 分 型 面 ” 对 话 框 


11.2.28 所 


e@ 上 蓉 近 文本 框 : 用 于 定义 两 个 或 多 个 需 
@ 
Task4. 创建 型 腔 和 型 芯 


型 腔 是 成 型 塑 件 外 表面 的 主要 和 零件， 型 心 


的 模型 为 例 来 介绍 创建 型 腔 和 型 已 的 一 般 操作 





Step1l. 在 “注塑 模 向 导 ”功能 选项 卡 的 3 要 


一 99 


MN 


系统 弹出 图 11.2.31 所 示 的 “定义 型 腔 和 型 
Step2. 创建 型 腔 零 件 。 
本» 


(1) 在 “定义 型 及 和 型 心 
按钮 (此 时 系统 日 动 将 型 腔 厂 体 选中 )。 











拖 动 此 按钮 


示 “ 设 计 分 型 面 ”对 话 框 中 各 


对 话 框 中 选择 轿 二 而 区 域 中 的 四 BE 


分 型 面 大 小 超过 此 工件 大 小 


~ 





图 11.2.29 ”定义 分 型 耐 大 小 





创建 的 分 型 面 


图 11.2.30 
选项 的 说 明 如 下 。 
要 进行 合并 的 分 型 面 之 间 的 公差 值 。 


项 


~ 


号 涯 四 发 区 文本 框 : 用 于 定义 分 型 面 的 长 度 , 以 保证 分 型 面 区 域 能 够 全 部 超出 工件 . 


是 成 型 塑 件 内 表面 的 主要 和 零件。 继续 以 前 面 
“县 区 域 中 单 击 “ 定 义 型 腔 和 型 
对 话 框 。 





HH 99 


MN 








按钮 公 





项 , 单 击 变 用 | 








(2) 系统 弹出 如 图 11.2.32 所 示 的 “查看 分 型 结 


朱 ” 对 话 框 ， 搂 用 系统 的 认 的 方 丫 。 
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(3) 创建 的 型 腔 零 件 如 图 11.2.33 所 示 ， 单 击 上 确定 | 扩 钮 ， 完 成 型 腔 零 件 的 创建 。 
要 | 证 又 型 逐 和 型 世 Ej 





在 | 查看 务 型 结果 ¢ 
法 向 把 向 
忆 确 定 习 [返回 | [取消 


区 域名 称 
ls 图 11.2.32 “查看 分 型 结果 ”对 话 框 


| | 没有 交互 查 词 
综合 公关 


[应 用 | [ 取消 





图 11.2.31 “定义 型 腔 和 型 蕊 ”对 话 框 图 11.2.33 ”创建 的 型 腔 零 件 
Step3. 创建 型 心 零件 。 
(1) 在 “定义 型 腔 和 型 蕊 ”对 话 框 选择 关上 区域 中 的 二 屿 于 计 
钮 《此 时 系统 目 动 将 型 心 户 体 选 中 )。 
(2) 系统 弹出 “查看 分 型 结果 ”对 话 杠 ， 接 受 系统 默认 的 方 问 。 
(3) 创建 的 型 芯 零 件 如 图 11.2.34 所 示 ， 单 击 [ 确定 按钮， 完成 型 芯 零件 的 创建 。 





项 ， 单 击 确 定 _ 上 | 


~、» 























图 11.2.34 ”创建 的 型 蕊 零件 
说 明 : 查看 型 腔 和 型 芯 零 件 可 以 通过 以 下 两 种 方式 ， 
| 选择 下 拉 菜 单 窗口 各 ) si 1. clock surface mold core DDOB. prt 今 系 统 ， 切 换 到 | 型 








芯 窗口 。 
加 选择 下 拉 菜 单 窗口 如 ) = 2. clock surface mol]d cavitw DO2. prt 全 今 ， 系 统 切 换 到 
型 腔 窗口 


必 


Task5. 创建 模具 分 解 视 图 
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aggre 可 以 模拟 模具 的 开启 六 elo 察 模具 结构 设计 





是 侍 合 理 。 继 续 以 前 面 的 模型 为 例 来 说 明 开 模 的 一 般 操 作 方法 和 步 
Step1. 口 。 选择 下 拉 菜 单 窗口 问 ) [ 6， clock surface mold top OOD. prt 命令 ， 切换 到 





忌 北 配 文 件 窗口 并 将 其 设 为 工作 部 件 。 

说 明 : 如 果 当 前 工作 环境 处 于 总 准 配 窗口 中 ， 则 此 步 操作 可 以 省 略 。 

Step2. 移动 型 腔 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 装配 是 jp 用 到 al 人 命令， 系统 弹出 图 
11.2.35 所 示 的 “新 建 爆炸 ”对 话 框 ， 接 受 默认 的 名 字 ， 单 击 [确定 | 扩 钮 。 

说 明 : 如 果 区 吧 加 下拉 菜 单 中 没有 革 WE 玩 强 命 人 , 则 需要 在 应 用 模块 功能 选项 卡 的 训 计 
区 域 单 击 [入 胺 钮 ， 切 换 到 装配 工作 环境 . 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 总 上 mm 
弹出 “编辑 分 炸 ” 对 话 框 。 

(3) 选取 移动 对 象 。 选 取 图 11.2.36 所 示 的 型 腔 为 移动 对 象 。 

















图 11.2.35 “新 建 爆炸 ”对 话 框 图 11.2.36 “定义 移动 对 象 
(4) 定义 移动 方向 。 在 对 话 框 中 选择 回 忠 郝 漳 得 | 单 选项 ， 选 择 图 11.2.37 所 示 的 轴 为 移 
动 方向 ， 此 时 对 话 框 下 部 区 域 被 激活 。 
(5) 定义 移动 距离 。 在 莉 可 文本 框 中 输入 值 100， 单 市 [确定 | 扩 钮 ， 完 成 型 腔 的 移动 
(图 11.2.38 )。 








- - -选取 此 轴 





图 11.2.37 定义 移动 方 问 图 11.2.38 ”型 腔 移动 后 
Step3. 移动 型 心 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 | 征 由 下 
弹出 “编辑 爆炸 ”对 话 框 。 





井 炸 图 性] 古琴 有 同 四 申 昨 E 中 0 





(2) 定义 移动 对 象 。 选 取 图 11.2.39 所 示 的 型 世 为 移动 对 象 。 
(3) 定义 移动 方向 和 距离 。 在 对 话 框 中 选择 记 管 到 又 单 选项 ， 在 模型 中 选中 乙 轴 ， 在 
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昌吉 文本 框 中 输入 值 -100， 单 击 上 确定 旧 灾 钮 ， 完 成 型 芯 的 移动 (如 图 11.2.40 所 示 )。 





图 11.2.39 选取 移动 对 象 图 11.2.40 ”型 忌 移 动 后 





Step4. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 半 四 me 器 BE > EE 


Mi 


命令 ， 保 存 


11.3 模具 工具 


11.3.1 概述 





在 进行 模具 分 型 前 ,有些 产品 体 上 有 开放 的 四 横 或 孔 , 此 时 就 要 对 产品 模型 进行 修补 ， 
否则 就 无 法 识别 具有 这 样 特征 的 分 型 耐 。MW NX 11.0 (注塑 模 向 导 ) 具有 强大 的 修补 孔 、 
槽 等 能 力 ， 本 节 将 主要 介绍 注塑 模 工 具 栏 中 各 个 命令 的 功能 。 

MW NX 11.0 的 “注塑 模 工 具 ” 区 域 如 图 11.3.1 所 示 。 








Ce Na A 
久久 如 中 了 避 站 画师 和 


四国 明太 修 多 
图 11.3.1 “注塑 模 工 具 ” 区 域 
由 图 11.3.1 可 知 ，MW 的 “注塑 模 工 具 ” 区 域 中 包含 了 很 多 功能 ， 在 模具 设计 中 要 有 灵 
活 和 擎 握 、 运 用 这 些 功 能 ， 以 提高 模具 设计 速度 。 





11.3.2 创建 包容 体 





创建 包容 体 是 指 创建 一 个 长 方 体 、 正 方 体 或 圆柱 体 , 将 某 些 局 部 开放 的 区 域 进行 填充 ， 

般 用 于 不 适合 使 用 曲面 修补 法 和 边线 修补 法 的 区 域 。 创 建 包 容 体 也 是 创建 滑 块 的 一 种 方 
法 。MW 提供 了 三 种 创建 包容 体 的 方法 ， 下 面 将 介绍 单 用 的 两 种 。 
打开 文件 : D:\ugl1l\work\ch11.03.02\cover_mold_parting_017.prt。 
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方法 1 一 -000000 

00000000 选择 一 基准 点 ， 然 后 以 此 基准 点 来 定义 包容 体 的 各 个 方向 的 边 长 。 
下 面 介绍 使 用 中 心 和 长 度 法 创建 包容 体 的 一 般 过 程 。 

Step1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 尘 要 昼 I 具 区 域 中 单 击 “包容 体 ”按钮 晶 ， 系 统 
弹出 “包容 体 ” 对 话 框 (一 )。 

Step2. 选择 类 型 。 在 弹出 的 对 话 框 的 加 可 下 拉 列 表 中 选择 
所 示 。 




















二 中 心 和 长 度 上 





项 ， 如 网 11.3.2 








他 | 记 人 5X 


类 型 人 


[ 贸 中 心 和 长 度 

























一 一 一 一 一 一 一 





| 应用- 取消 汪 





图 11.3.2 “包容 体 ” 对 话 框 (一) 
Step3. 选取 参考 点 。 在 模型 中 选取 图 11.3.3 所 示 边 线 的 中 点 。 
Step4. 设置 包容 体 的 尺寸 。 在 “包容 体 ” 对 话 框 的 不 二 文本 框 中 输入 图 11.3.2 所 示 的 
尺寸 参数 。 
Step5. 单 击 [ 确 定 > 包 ， 











选取 此 边线 中 点 
| 





图 11.3.3 ”选取 点 
方法 2 一 -00 有 UDDD0O 


有 界 长 方 体 法 是 指 以 需要 修补 的 孔 或 槽 的 边界 面 来 定义 包容 体 的 大 小 ， 此 方法 是 包容 
体 的 常用 方法 。 继 续 以 前 面 的 模型 为 例 ， 下 面 介 绍 使 用 有 界 长 方 体 法 包容 体 的 一 般 过 程 。 

说 明 : 在 创建 前 读者 需 将 使 用 “中 心 和 长 度 法 ”创建 出 的 包容 体 删 除 或 撤销 至 原始 状态 ， 
否则 后 续 创建 的 包容 体 将 与 前 面 创建 的 包容 体重 合 ， 

Step1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 | 演 李 模具 区域 中 单 击 “ 包 容 体 ” 按 钮 加 ， 系 统 
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弹出 图 11.3.4 所 示 的 “包容 体 ” 对 话 框 (二 )， 在 对 话 框 的 寺 可 下 拉 列 表 中 选择 国 加 半 项 ， 
此 时 ， 方 法 一 创建 的 包容 体 已 隐藏 。 














上 单个 偏 置 
袁 再 

太 小 着 入 

位 于 仁和 
设置 

















图 11.3.4 “包容 体 ” 对 话 框 (二 ) 
Step2. 选取 边界 面 。 选 取 图 11.3.5 所 示 的 3 个 平面 ， 在 址 站 文本 框 中 输入 偏 置 值 1。 
Step3. 单 市 [< 确定 x 包 ， 创 建 结果 如 图 11.3.6 所 示 。 








~ 全 > 选取 这 3 个 平面 
图 11.3.5 ”选取 边界 面 图 11.3.6 创建 包容 体 





使 用 “分 割 实 体 ” 命 令 可 以 完成 对 实体 《包括 包 容 体 ) 的 修 蔓 工作 。 下 面 介 绍 分 割 实 
体 的 一 般 操 作 过 程 。 

Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch11.03.03\cover_mold_parting_017.prt。 

Step2. 确认 在 建 模 环 境 ， 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 注 许 视 工 二 区 域 中 单 击 “ 分 制 
实体 ”按钮 ， 系 统 弹出 图 11.3.7 所 示 的 “分 割 实体 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 分 割 类 型 。 在 当 型 下 拉 列 表 中 选择 Ls 

Step4. 选择 目标 体 。 选 取 图 11.3.8 所 示 的 包容 体 为 目标 体 。 














UG NX 11.0 宝典 


全 | 芭 划 实体 EE 


A 


工具 选项 
甘 选择 对 象 0) 
扩 坟 面 


3 





确定 





选取 此 信 容 体 为 目标 体 
图 11.3.7 “分 割 实体 ”对 话 框 图 11.3.8 ”选取 目标 体 
Step5. 选择 工具 体 。 选 取 图 11.3.9 所 示 的 曲面 1 为 工具 体 ， 单 击 区 按钮 来 调整 修剪 广 
向 ， 如 图 11.3.10 所 示 ， 单 击 对 话 框 中 的 中 本 用 | 近 钮 ， 修 前 结果 如 图 11.3.11 所 示 。 
出 而 3 曲面 2 曲面 1 





图 11.3.9 ”定义 工具 体 (一 ) 图 11.3.10 ”修剪 方向 图 11.3.11 修剪 结 


Step6. 参见 Step4~Step5, 分 别 选 取 曲 面 2、 曲 面 3、 曲 面 4、 曲 面 $ 和 曲面 6 为 工具 体 ， 
如 图 11.3.12 所 示 ， 修 剪 结 果 如 图 11.3.13 所 示 。 





图 11.3.12 定义 工具 体 (二 ) 图 11.3.13 ”修剪 结果 
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11.3.4 实体 修补 


通过 “实体 修补 ”命令 可 以 完成 一 些 形 状 不 规则 的 孔 或 槽 的 修补 工作 “实体 修补 ” 
的 一 般 创 建 过 程 是 :; 第 一 ， 创 建 一 个 实体 〈 包 括 包 容 体 ) 作为 工具 体 ， 第 二 ， 对 创建 的 实 
体 进行 必要 的 修剪 ; 最 后 , 通过 前 面 创建 的 工具 体 修 补 不 规则 的 孔 或 槽 。 下 面 介 绍 创建 “ 实 
体 修 补 ” 的 一 般 操作 方法 。 
Step1. 打开 文件 D:\ugl11\work\ch11.03.04\cover_mold_parting_017.prt。 
Step2. 确认 在 建 模 环境 ， 创 建 工 具体 。 参 照 11.3.2 节 中 介绍 包容 体 的 “方法 2”， 选取 
11.3.14 所 示 的 2 个 边界 面 ， 单 击 [X 确 定 > | 六 钮 ， 完 成 图 11.3.15 所 示 的 包容 体 创建 。 


- - - 选取 这 2 个 曲面 
--”” 作为 边界 面 





图 11.3.14 定义 边界 面 


勇 包容 体 。 参 照 11.3.3 市 介绍 的 分 割 实 体 方法 ,将 包容 体 修 丁 成 图 11.3.16 所 


Step3. 
示 的 结果 。 
注意 : 分 别 选 取 凹 槽 的 上 下 表面 和 四 个 侧面 为 工具 体 。 





图 11.3.15 ”创建 箱 体 图 11.3.16 “修剪 箱 体 
Step4. 选择 命令 。 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 注 主 柜 工 区 域 中 单 击 “实体 补 片 ” 
按钮 ， 此 时 系统 弹出 “实体 补 片 ”对 话 框 。 
Step5. 选择 目标 体 。 采 用 系统 默认 图 11.3.17 所 示 的 模型 为 目标 体 。 
Step6. 选择 刀具 体 。 选 取 图 11.3.17 所 示 的 包容 体 为 工具 体 ， 单 击 概 用 | 护 钮 ， 完 成 
实体 修补 的 结果 ， 如 图 11.3.18 所 示 。 











_- 选取 目标 体 _ 选取 工具 体 





图 11.3.17 选取 修补 对 象 图 11.3.18 ”修补 结果 
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11.3.5” 边 补 片 





通过 “曲面 补 片 ”命令 可 以 完成 产品 模型 上 缺口 位 置 的 修补 ， 在 修补 过 程 中 主要 通过 
选取 缺口 位 置 的 一 周边 界线 来 完成 。 下 面 介绍 图 11.3.19 所 示 边 补 厂 的 一 般 创建 过 程 。 


一 


a) 边界 修补 前 b) 边界 修补 后 
图 11.3.19 边 补 片 


Stepl. 打开 文件 。 选 择 文件 日 录 : D:\ugll\work\ch11.03.05\housing_ parting_131.prt。 
Step2. 确认 在 建 模 环境 ， 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 注 树 祸 工 二 区 域 中 单 击 “曲面 
补 片 ” 按 钮 人 之， 此 时 系统 弹出 图 11.3.20 所 示 的 “ 边 补 片 ”对 话 框 。 














Step3. 选择 缺口 边线 。 在 六 轴 环 区 域 的 让 置 展开 区 域 中 取消 选中 旺 故 曙 的 识 SS 沪 凡 | 复 选 框 ， 
选取 图 11.3.21 所 示 的 缺口 的 边线 。 

Step4. 通过 对 话 框 中 的 “接受 ”按钮 鸯 和 “循环 候选 项 ”名 按钮， 完成 图 11.3.22 所 
示 的 边界 环 选取 。 

注意 : 若 边界 环 没有 形成 可 单 击 固 | 按 知 . 







图 11.3.21 选取 缺口 边线 


襄 音 Vv 
环 列表 bd 
设置 WwW 





图 11.3.20 “ 边 补 片 ” 对 话 框 图 11.3.22 ”选择 边界 环 后 
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11.3.20 所 示 的 “ 边 补 片 ”对 话 框 的 说 明 : 
@ ”让 臣 加 和 计量 由: 选中 该 复 选 框 进行 修补 破 孔 时 ， 必 须 先进 行 分 型 处 理 ， 完 成 型 腔 


面 和 型 芯 面 的 定义 ， 并 在 产品 模型 上 以 不 同 的 颜色 标识 出 来 ， 此 时 ， 该 修补 方式 


才 可 使 用 
Step5. 确定 面 的 修补 方式 完成 边界 环 选取 后 , 单 击 “ 切 换 面 侧 ”按钮 问 ， 单 击 C 而 | 


按钮 ， 完 成 修补 后 结果 如 图 11.3.19b 所 示 。 
Step6. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 准 国 | 一 > 加 攻守 








命令 ， 保 存 所 有 文件 。 


11.3.6” 修 表 区 域 补 片 


“ 修 柄 区 域 补 厂 ” 通 过 选取 实体 的 边界 环 来 完成 修补 片 体 的 创建 。 下 面 介绍 图 11.3.23 
所 示 的 修一 区 域 修 补 的 一 般 创 建 过 


> o> <> 


a) 修补 1 b) 修补 前 c) 修补 2 
图 11.3.23 ”修剪 区 域 修 补 








Step1. 打开 文件 。 选择 文件 目录 : D:\ugl1l\work\ch11.03.06\cover_mold_parting_017.prt。 

Step2. 确认 在 建 模 环境 ， 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 注 主 视 工 号 区 域 中 单 击 “修剪 
区 域 补 片 ” 按 钮 夸 ， 此 时 系统 弹出 图 11.3.24 所 示 的 “ 修 前 区 域 补 片 ”对 话 框 。 

Step3. 选择 目标 体 。 选 取 图 11.3.25 所 示 的 包容 体 为 目标 体 。 


个 | 臣 前 区 后 补 户 Ej 
二 A 





其 选择 对 象 中) 


区 域 


其 选择 区 域 各 ) 
倍 保 留 ”站 放弃 
仿 站 


目标 体 、 

















图 11.3.24 “修剪 区 域 补 片 ”对 话 框 图 11.3.2$ ”选择 目标 体 
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Step4. 选取 边界 。 在 对 话 框 | 交 等 区 域 的 七 型 下 拉 列 表 中 选择 
形 区 选取 图 11.3.26 所 示 的 边线 作为 边界 。 
说 明 : 选取 边界 环 方法 是 按 顺 序 依次 用 鼠标 单 击 方式 选取 图 11.3.26 所 示 的 边界 环 。 


于 项， 然后 在 图 


“选取 此 边界 环 
Eg SS 






图 11.3.26 ”选择 修补 环 


Step5. 定义 区 域 。 在 对 话 框 中 激活 妾 选择 区 域 吧 区域 , 然后 在 图 11.3.27 所 示 的 位 置 单 
击 片 体 ， 选 中 | 图 王 琴 单 选项 ， 单 市 确定 用 钮 ， 补 片 后 的 结果 如 图 11.3.23a 所 示 。 

说 明 : 此 处 在 图 11.3.27 所 示 的 位 置 单 击 片 体 后 再 选中 必 保留 单 选项 ， 则 最 终 的 结果 
如 图 11.3.23c 所 示 。 


在 此 处 单 击 片 体 


_ 
_ 
~ 





VE NAN 


图 11.3.27 定义 区 域 


11.3.7 扩大 曲面 


通过 “扩大 曲面 ”命令 可 以 完成 图 11.3.28 所 示 的 扩大 曲面 创建 。 扩大 曲面 是 通过 产品 
模型 上 的 已 有 面 来 获取 的 面 , 并 且 扩 大 曲面 的 大 小 是 通过 控制 所 选 的 面 在 U 和 V 两 个 方 问 
的 扩充 百分比 来 实现 的 。 在 某 些 情况 下 ， 扩 大 曲面 可 以 作为 工具 体 来 修剪 实体 ， 还 可 以 作 
为 分 型 面 来 使 用 。 继 续 以 前 面 的 模型 为 例 ， 介 绍 扩大 曲面 的 一 般 创 建 过 程 。 


一 < 


a) 扩大 曲面 1 b) 扩大 曲面 前 c) 扩大 曲面 2 
图 11.3.28 创建 扩大 曲面 


Step1. 确认 在 建 模 环境 ， 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 岩村 入 卫 居 区 域 中 单 击 “ 扩 大 
由 面 补 片 ”按钮 较 ， 系 统 弹 出 图 11.3.29 所 示 的 “扩大 曲面 补 片 ” 对 话 框 。 
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如 | 扩 天 本 面 补 户 [总 [区 


凶 寺 择 面 以 ) 

边界 

好 选择 对 象 13) 
要 扩 去 的 面 


多 某 留 ” 〇 放弃 
Ee 





图 11.3.29 “扩大 曲面 补 片 ”对 话 框 
Step2. 选择 扩大 面 。 选取 图 11.3.30 所 示 的 模型 的 底面 为 扩大 曲面 ， 并 在 模型 中 显示 出 
扩大 曲面 的 扩展 方 同 ， 如 图 11.3.31 所 示 。 











图 11.3.30 ”选取 底面 为 扩展 面 图 11.3.31 扩大 曲面 方 同 (一 ) 
Step3. 指定 区 域 。 在 对 话 框 中 激活 | 背 选 择 区 域 W) 区 域 ， 然 后 在 图 11.3.32 所 示 的 位 置 单 
击 生成 的 片 体 ， 在 对 话 框 中 选中 国 融 译 单 选项 ， 单 击 上 确定 唱 钮 ， 结 果 如 图 11.3.28a 所 示 。 











图 11.3.32 ”扩大 曲面 方 同 〈 二 ) 


11.3.8 拆 分 面 





使 用 “ 拆 分 面 ” 命 令 可 以 完成 曲面 分 割 的 创建 ， 主 要 用 于 分 割 路 越 区 域 面 《十 指 一 部 
分 在 型 蕊 区 域 而 为 一 部 分 在 型 腔 区 域 的 面 ， 如 图 11.3.33 所 示 )。 如 采 产 品 模型 上 存在 这 样 
的 跨越 区 域 面 ， 首 先 ， 对 跨越 区 域 面 进行 分 割 ， 其次， 将 完成 分 割 的 路 越 区 域 面 分 别 定义 
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在 型 腔 区域 上 和 型 芯 区 域 上 ， 最 后 ， 完 成 模具 的 分 型 。 








跨越 区 域 面 





图 11.3.33 ”跨越 区 域 面 

创建 “ 拆 分 面 ” 有 三 种 方式 : 方式 一 ， 通 过 被 等 斜 度 线 拆 分 ; 方式 二 ， 通 过 基准 面 来 
拆 分 ; 方式 三 ， 通 过 现 有 的 曲线 来 拆 分 。 下 面 分 别 介绍 这 三 种 拆 分 面 方式 的 一 般 创建 过 程 。 

方式 一 : 等 类 上 度 线 拆 分 面 

Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch11.03.08\shell _parting_055.prt。 

Step2. 确认 在 建 模 环境 ， 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 注 棕 祸 工 号 区 域 中 单 击 “ 拆 分 
面 ” 图 标号 ， 系 统 弹出 图 11.3.34 所 示 的 “ 拆 分 面 ” 对 话 框 。 

如 | 拆 分 夯 [总 [区 


类 型 和 


/3 等 兰 度 5 


要 分 审 的 面 A 











图 11.3.34 “ 拆 分 面 ” 对 话 框 


Step3. 定义 拆 分 面 。 在 对 话 框 的 痰 型 下 拉 列 表 中 选择 Du 先 项 ， 选 取 图 11.3.35 所 
示 的 曲面 1 和 曲面 2 为 拆 分 对 象 。 








曲面 2 曲面 1 


放大 图 





图 11.3.35 ”定义 拆 分 曲面 
Step4. 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 > 肪 钮 ， 完 成 图 11.3.36 所 示 的 拆 分 面 。 


放大 图 





图 11.3.36 ” 拆 分 面 结果 
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方式 二 : 通过 基准 面 来 拆 分 

继续 以 前 面 的 模型 为 例 ， 介 绍 通 过 方式 二 来 创建 拆 分 面 的 一 般 过 程 。 

Step1. 选择 命令 。 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 注 酝 视 工 所 区 域 中 单 击 “ 拆 分 面 ” 按 
钮 4 本， 系统 弹出 “ 拆 分 面 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 拆 分 面 类 型 。 在 该 对 话 框 的 类 型 下 拉 列 表 中 选择 也 响 
11.3.37 所 示 的 曲面 为 拆 分 对 和 象 。 














选项 ， 并 选取 图 


选取 此 面 






图 11.3.37 定义 拆 分 面 
Step3. 添加 基准 平面 。 在 该 对 话 框 中 单 击 “ 添 加 基准 平面 ” 按钮 器， 系统 弹出 “基准 
平面 ” 对话 框 ， 在 国 凤 下 拉 列 表 中 选择 EE 玉带 如 和 项 ,选取 图 11.3.38 所 示 的 点 ， 然 后 设置 
-ZC 方向 为 矢量 方向 ， 单 击 区 确定 > | 控 钮 。 创 建 的 基准 面 如 图 11.3.38 所 示 。 
Step4. 单 击 “ 拆 分 面 ”对 话 框 中 的 区 确定 > 有 钮 , 完成 拆 分 面 的 创建 , 结果 如 图 11.3.39 
所 示 。 











选择 此 司 基准 字面 





图 11.3.38 ”定义 基准 平面 
方式 三 : 通过 现 有 的 曲线 来 拆 分 


继续 以 前 面 的 模型 为 例 ,介绍 通过 现 有 的 曲线 
创建 拆 分 面 的 一 般 过 程 。 要 分 割 的 面 

Step1. 选择 命令 。 在 “注塑 模 癌 导 ” 功 能 选 选择 面 人 
项 卡 的 注塑 模 工 只 区 域 中 单 击 “ 拆 分 耐 ” 按 钮 3 ， 吉 找 拆 分 面 





系统 弹出 图 11.3.40 所 示 的 “ 拆 分 面 ” 对 话 框 。 分 割 对 象 
Step2. 定义 拆 分 面 类 型 。 在 对 话 框 的 莹 型 下 拉 关 选择 对 象 人 ) 
列表 中 选择 器 添加 直线 





Step3. 定义 拆 分 面 。 选 取 图 11.3.41 所 示 的 曲 设置 
面 为 拆 分 对 象 。 -ue 








图 11.3.40 “ 拆 分 面 ” 对 话 框 
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选取 此 面 
/ 





图 11.3.41 定义 拆 分 面 
Step4. 定义 拆 分 直线 。 单 击 对 话 框 中 的 “添加 直线 ”按钮 怖 ， 系 统 弹 出 “直线 ”对 话 
框 ， 选 取 图 11.3.42 所 示 的 点 1 和 点 2， 单 击 | 区 瑚 定 > | 六 钮 ， 创 建 的 直线 如 图 11.3.42 所 示 。 





图 11.3.42 定义 点 
Step5. 在 “ 拆 分 面 ”对 话 框 中 激活 大 思 寺 于 四 天 区 域 ( 若 被 选中 可 不 用 再 选取 )， 选 取 
创建 的 直线 ， 单 击 对 话 框 中 的 [性 确 定 > | 按钮 ， 结 果 如 图 11.3.43 所 示 。 
Step6. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 轿 十 国 | 一 > 配 于 古村 于 ， 保 存 所 有 文件 . 














图 11.3.43” 拆 分 面 结果 
11.4 ”在 模具 中 创建 浇注 系统 


谱 注 系统 是 指 模具 中 由 注射 机 喷 踪 到 型 腔 乙 间 的 进 料 通道 ， 一 般 由 主流 道 、 分 流 道 、 
浇 口 和 冷 料 穴 四 部 分 组 成 。 在 学 习 本 市 之 后 ， 读 者 能 了 解 浇 注 系 统 的 操作 方法 ， 并 理解 其 
中 的 原理 。 下 面 以 图 11.4.1 所 示 的 旋钮 模型 为 例 ， 介 绍 在 模 上 其 中 创建 分 流 道 和 浇 口 的 一 般 











图 11.4.1 ”旋钮 模具 
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Task1. 初始 化 项 目 





Step1. 加 载 模型 。 在 功能 选项 卡 右 侧 空白 的 位 置 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
注定 厨师 命令 ， 系 统 弹 出 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 。 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 中 单 
击 “ 初 始 化 项 目 按 钮 大 系统 弹出 “打开 ”对 话 框 。 选择 D:\ugll\work\ch11.04\switch.prt, 
单 击 一 | 拉 钮 ， 调 入 模型 ， 系 统 弹出 “初始 化 项 目 ” 对 话 框 。 

Step2. 定义 投影 单位 。 在 “初始 化 项 目 ” 对 话 框 让 时 区 域 的 项 目 单位 下拉 菜 单 中 选择 本 
选项 。 

Step3. 设置 项 目 路 径 和 和 名称。 

(1) 设置 项 目 路 径 。 接 受 系统 默认 的 项 目 路 径 。 

(2) 设置 项 目 名 称 。 在 “初始 化 项 目 ” 对 话 框 的 me 文本 框 中 输入 fancy_soap_box。 

Step4. 在 该 对 话 框 中 单 击 上 确定 | 拉 钮 ， 完 成 项 目 路 径 和 名 称 的 设置 ， 加 载 的 零件 如 图 
11.4.2 所 示 。 





























Task2. 模具 坐标 系 


step1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 时 要 区域 中 单 击 “模具 CSYS” 按钮 同 ， 系 统 弹 
出 “模具 CSYS” 对 话 框 ， 如 图 11.4.3 所 示 。 

Step2. 在 “模具 CSYS” 对 话 框 中 选择 出 王 单 选项 ， 单 击 列 定 | 护 钮 ， 完 成 坐标 
系 的 定义 。 





辣 | 徐 贞 CSYS EE 
更 也 产品 位 理 
外 当前 YES 
加 产品 实体 中 心 


人 站) 选 定 面 的 中 心 








图 11.4.2 ”加 载 的 零件 图 11.4.3 “模具 CSYS” 对 话 框 
Task3. 设置 收缩 率 


Step1. 定义 收缩 率 类 型 。 
(1) 选择 命令 。 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 峙 要 区 域 中 单 击 “ 收 缩 ”按钮 国 ， 产 
品 模型 会 高 亮 显 示 ， 同 时 系统 弹出 “缩放 体 ”对 话 框 。 
(2) 定义 类 型 。 在 “缩放 体 ” 对 话 框 诸 晶 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 加 先 项 
Step2. 定义 缩放 体 和 缩放 点 。 接 受 系统 默认 的 设置 值 。 
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Step3. 定义 比例 因子 。 在 “缩放 体 ” 对 话 框 芋 1 区 域 的 899 文本 框 中 输入 收 腑 率 值 
1.006。 


Step4， 单 击 攻 二 定 | 拉 钮 ， 完 成 收缩 率 的 位 置 。 
Task4. 创建 模具 工件 


Step1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 主要 区 域 中 单 击 “ 工 件 ” 按 钮 号 ”， 系 统 弹 出 
“十 件 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “工件 ”对 话 框 的 剖 下 拉 菜 单 中 选择 国 弄 岂 先 项 ， 在 囊 污 的 下 拉 菜 单 中 
本 对 项， 开始 和 结束 的 距离 值 分 别 设 定 为 -20 和 40。 
Step3. 单 市 区 确定 > 上 钮 ， 完 成 创建 的 模具 工件 ， 如 图 11.4.4 所 示 。 








选择 





图 11.4.4 ”完成 创建 的 模具 工件 
Task5. 模具 分 型 


Stage1. 设计 区 域 








step1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 局 到 7 天 区域 中 单 击 “检查 区 域 ”按钮 国 ， 系 统 
弹出 “检查 区 域 ”对 话 杠 ， 并 显示 开 模 方向 。 在 “检查 区 域 ”对 话 框 中 选中 四 本 二 十 网 单 选 项 。 

Step2. 拆 分 面 。 

(1) 计算 设计 区 域 。 在 “检查 区 域 ” 对 话 框 中 单 击 “ 计 算 ” 按 钮 居 ， 系 统 开始 对 产品 
模型 进行 分 析 计 算 。 单 击 “检查 区 域 ” 对 话 框 中 的 轿 量 选项 卡 ， 可 以 查看 分 析 结果 。 

(2) 设置 区 域 颜色 。 在 “检查 区 域 ”对 话 框 中 单 击 攻 虽 ji 沈 项 卡 ， 在 吏 本 区 域 中 取消 先 
中 辐 夯 弹 、 器 玖 王国 和 加 5 要 末 三 个 复 选 枉 ， 然 后 单 击 “ 设 置 区 域 颜色 ”按钮 鸭 ， 设 置 各 
区 域 颜 色 。 结 果 如 图 11.4.5 所 示 。 

Step3. 在 对 话 框 的 未 定义 的 区 域 中 选中 加 长 RE 直 恒 复 选 枉 ， 然 后 选中 国 型 腔 区 域 j 单 先 
项 ， 单 击 二 座 用 | 近 钮 。 设 置 后 的 区 域 颜色 如 图 11.4.6 所 示 。 

















未 定义 区 域 - 型 腔 区 域 


~ 


~ 
“型 腔 区 域 





图 11.4.5 着色 的 模型 区 域 图 11.4.6 设置 后 的 模型 区 域 
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说 明 ; 此 时 在 “检查 区 域 ”对 话 框 的 未 定义 的 区 域 中 显示 结果 为 0， 同 时 在 型 腔 区 域 
中 显示 结果 为 17， 即 将 未 定义 的 区 域 转换 为 型 腔 区 域 ， 
Step4. 在 “检查 区 域 ”对 话 框 中 单 击 [ 确定 六 乌 ， 关 闭 “ 检 查 区 域 ”对 话 框 。 





Stage2. 抽取 分 型 线 








Step1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 饮 杰 有 区 域 中 单 击 “ 定 义 区 域 ”按钮 戎 ， 系 
统 弹出 “定义 区 域 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 “定义 区 域 ? 对 话 框 的 芋 & 区 域 区 域 选 择 攻 项 可 避 选项 , 在 映 权 区 域 选中 加 各 区 
和 因而 是 5 型 绞 复 选 杠 ， 单 击 上 形 定 | 拉 钮 ， 完 成 分 型 线 的 创建 。 创 建 分 型 线 结果 如 图 11.4.7 
所 示 。 

Stage3. 创建 分 型 面 

Stepl. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 导 杰 天 区域 中 单 击 “设计 分 型 面 ” 按钮 一 | 
系统 弹出 “设计 分 型 面 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “设计 分 型 面 ” 对 话 框 的 醒 曙 天 面 区 域 中 单 击 “ 有 界 平面 按钮 蜀 ， 拖 动 小 
球 ， 使 分 型 面 大 于 工件 边框 ， 单 击 攻 议定 | 六 乌 ， 创 建 结果 如 图 11.4.8 所 示 。 








(> _ -控制 球 





图 11.4.7 分 型 线 图 11.4.8 ”分 型 面 


Stage4. 创建 型 腔 和 型 心 








Stepl. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 | 要 到 更 区域 中 单 击 “ 定 义 型 腔 和 型 芯 ” 按 钮 旦 
系统 弹出 “定义 型 腔 和 型 芯 ” 对 话 框 。 

Step2. 创建 型 腔 。 

(1) 在 “定义 型 腔 和 型 蕊 ”对 话 框 中 选取 赋 二 本 区 域 下 的 二 国 可 强 先 项 , 单 市 确定 | 
按钮 ， 系 统 弹出 “查看 分 型 结果 ”对 话 框 ， 并 在 图 形 区 显示 出 图 11.4.9 所 示 的 型 腔 。 单 击 
“查看 分 型 结果 ”对 话 框 中 的 [确定 | 坟 乌 ， 系 统 再 一 次 弹出 “查看 分 型 结果 ”对 话 框 ， 并 
在 网 形 区 显示 出 图 11.4.10 所 示 的 型 世 。 

(2) 单 击 [确定 | 按钮 ， 完 成 型 腔 和 型 芯 的 创建 。 
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11.4.9 型 腔 图 11.4.10 型 怪 





Task6， 淫 注 系 统 设 计 


下 面 讲述 如 何在 旋钮 模型 中 创建 分 流 道 和 浇 口 ， 以 下 是 操作 过 程 。 

Stage1. 设计 流 道 

Step1. 在 “装配 导航 器 ”对 话 框 中 石 击 四 中 EEC， 在 阐 出 的 菜单 中 
选择 国 二 i Fancy_soap_box_prod DO3 选项 。 

Step2. 选择 命令 。 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 时 要 | 区 域 中 单 击 “ 流 道 ” 按 钮 辐 | 
系统 弹出 “ 流 道 ” 对 话 框 和 “信息 ”窗口 。 

Step3. 绘制 流 道 军 图 。 

(1) 隐藏 型 芯 元 件 。 选 择 下 拉 菜 单 编辑 [局 > 车 esl 
选取 型 芯 元 件 ， doit We 

(2) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ” 按钮 加， 在 弹出 的 对 话 框 的 医 到 下 拉 列 表 中 选择 
ES 天国 这 项 ， 选 取 图 11.4.11 所 示 平 而 为 草图 平面, 单 市 _ 懈 定 用 < 钮 ， 绘 制图 11.4.12 所 
示 的 截面 草图 。 绘 制 完成 后 ， 退 出 草图 环境 。 

说 明 : 如 果 此 时 选择 草图 平面 选 不 中 时 ， 可 在 “上 边框 条 ”将 选择 范围 改 为 整个 装配 

Step4. 定义 流 道 通 道 类 型 。 

(1) 定义 流 道 截面 。 在 芒 画 美 型 下 拉 列 表 中 选择 ET i 光 项 . 

(2) 定义 流 道 截面 参数 。 在 一 林强 区 域 双击 国 尾 值 改 为 8， 单 击 [区 瑚 十 | 六 乌 ， 完 成 
分 流 道 的 创建 ， 如 图 11.4.13 所 示 。 

Step5. 创建 流 道 通道 。 

(1) 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 夸 要 | 区域 中 单 击 “ 腔 ”按钮 ， 系 统 弹出 “ 开 腔 ” 
对 话 框 。 


“一重 图 平面 
py 
10.00 
42.50 


图 11.4.11 定义 草 绘 图 11.4.12” 草 绘 截 图 11.4.13” 流 道 通道 特征 














sd 他 ,| 隐藏 HM... 
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(2) 选择 目标 体 。 选 取 图 11.4.14 所 示 的 型 腔 为 目标 体 ， 然 后 单 击 女 标 中 键 。 
(3) 选取 刀具 体 。 在 里 虹 这 二 下 拉 列 表 中 选择 ， 选 取 图 11.4.14 所 示 的 流 道 为 刀具 
体 ， 单 击 确 定 | 扩 馈 。 
说 明 : 观察 结果 时 ， 可 将 流 道 隐藏 ， 结 果 如 图 11.4.15 所 示 。 
刀具 体 目标 体 











图 11.4.14 ”选取 特征 图 11.4.1$ 创建 后 的 流 道 
Stage2. 设计 浅 口 





Stepl. 选择 命令 。 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 主要 区 域 中 单 击 “设计 填充 ” 按 
钮 园 ， 系 统 弹出 图 11.4.16 所 示 的 “设计 填充 ”对 话 框 〈 将 产品 实体 隐藏 )》 和 “信息 ”窗口 。 





他 | 设计 填充 EE 

组 件 A 

WR 选择 而 人 Bunnmer [2]) 

选择 组 件 们 ) | 

[| | 重 命 名 组 件 
Circular 
Farabolic 
Trapezaldal 
HexaeorTal 


Seml_ [Circular 























指定 方位 


设置 
| | 添加 的 车 





图 11.4.16 “设计 填充 ”对 话 框 
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Step2. 定义 类 型 属性 。 

(1) 选择 类 型 。 在 “设计 填充 ”对 话 框 芋 儿 信息 区 域 的 BB 到 下 拉 列 表 中 选择 
Sani irc ig 

(2) 定义 尺寸 。 分 别 将 “D”“L” 和 “OFFSET” 的 参数 改写 为 3、15 和 0。 

Step3. 定义 浇 口 起 始点 。 单 击 “ 设 计 填 充 ” 对 话 框 的 辆 指定 十 j 区 域 ， 选 取 图 11.4.17 所 
示 的 圆 弧 边线 。 








选取 此 圆 跌 ~ ~ 


— 





图 11.4.17 创建 后 的 流 道 
Step4. 拖 动 YC-ZC 面 上 的 旋转 小 球 ， 让 其 绕 着 XC 轴 旋 转 180 度 。 
Step5. 单 市 确定 | 拉 钮 ， 在 流 道 未 端 创建 的 浇 口 特征 如 图 11.4.18 所 示 。 
Step6. 创建 浇 口 档 ， 如 图 11.4.19 所 示 。 
(1) 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 这 要 区 域 中 单 击 “ 腔 ”按钮 1 ， 系 统 弹 出 “ 开 腔 ” 
对 话 框 。 








图 11.4.18 浇 口 
(2) 选择 目标 体 。 选 取 型 腔 为 目标 体 ， J 
(3) 选取 刀 有 具体。 在 工 央 这 全 下拉 列表 中 选择 ， 选 取 演 口 特征 为 思 其 体 ， 早 击 
| 确定 4 














图 11.4.19 ” 浇 口 槽 


首 隐藏 ， 同 时 将 产品 零件 隐藏 起 来 。 
示 出 来 。 
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Stage3. 创建 模具 爆炸 视图 








Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 窜 加 | eep> ate 玉 363 由 装配 导航 器 中 将 
部 件 转 换 成 工作 部 件 。 

Step2. 移动 型 腔 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 外 | = EE 于 ”新建 曲 炸 他) 
系统 弹出 “新 建 爆炸 ”对 话 框 ， 接 受 默 认 的 名 字 ， 单 击 确定 心包 . 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 和 的 e=> B 革 , 
系统 弹出 “编辑 爆炸 ”对 话 框 。 

(3) 选择 移动 对 象 ( 一 )。 选 取 图 11.4.20 所 示 的 型 腔 元 件 。 

(4) 在 “编辑 爆炸 ”对 话 框 中 选中 国 于静 加 单 选项 ， 沿 Z 方向 移动 900， 单 击 [ 确 证 | 
钮 。 结 果 如 图 11.4.21 所 示 。 








上 涡 辑 爆 昨 站 1... 





选取 移动 对 象 


’ 
’ 
AP 





J 
图 11.4.20 ”选取 移动 对 象 ( 一 ) 图 11.4.21 移动 后 (一) 

Step3. 移动 产品 模型 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 生 中 > Bi 和 U 
系统 弹出 “编辑 爆炸 ”对 话 框 。 

(2) 选择 移动 对 象 〈( 二 )。 选 取 图 11.4.22 所 示 的 产品 模型 元 件 。 

(3) 在 “编辑 爆炸 ”对 话 框 中 选中 疡 选择 对 曲 | 单 选项 ， 选 取 图 11.4.22 所 示 的 对 象 ， 选 
中 让 苛 动 对 票 单 选项 ， 沿 Z 方向 移动 35， 结 果 如 图 11.4.23 所 示 。 





“~ ;启程 爆炸 让)... 











_” - 选取 移动 对 象 人 
i 
图 11.4.22 ”选取 移动 对 象 〈 二 ) 图 11.4.23 ”移动 后 (二) 





Step4. 保存 文件 。 选 择 下 拉 表 单 下 全 四 esp si 起 旨 ， 保 存 所 有 文件 。 
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11.5 ”UG 模具 设计 实际 应 用 


本 节 将 介绍 一 个 水 杯 的 模具 设计 (图 11.5.1)。 在 设计 该 水 杯 的 模具 时 ， 如 果 仍然 将 模 
具 的 开 模 方向 定义 为 竖 直 方向 ， 那 么 水 杯 中 不 通 孔 的 轴线 方向 就 与 开 模 方向 重 直 ， 这 就 需 
要 设计 型 芯 模具 元 件 才能 构建 该 孔 ， 因 和 而 该 水 杯 的 设计 过 程 将 会 复杂 一 些 。 下 面 介绍 该 模 
具 的 设计 过 程 。 























图 11.5.1 水 杯 的 模具 设计 


Task1. 初始 化 项 目 





Step1. 加 载 模型 。 在 功能 选项 卡 右 侧 空白 的 位 置 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
要 可 正副 命令 ， 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 中 单 击 “ 初 始 化 项 目 ” 按 钮 加 ， 系 统 弹 出 
“打开 ”对 话 框 。 选 择 D:\ugl1\work\ch11.05\cup.prt， 单 击 | 控 钮 ， 调 入 模型 ， 系 统 
弹出 “初始 化 项 目 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 投影 单位 。 在 “初始 化 项 目 ” 对 话 框 蛋 时 区 域 的 项 目 单位 下拉 列表 中 选择 本 
单 选项 。 

Step3. 设置 项 目 路 径 和 和 名称 。 

(1) 设置 项 目 路 径 。 接 受 系统 默认 的 项 目 路 径 。 

(2) 设置 项 目 名 称 。 在 “初始 化 项 目 ” 对 话 框 的 me 文本 框 中 输入 cup_mold。 

Step4. 在 该 对 话 框 中 单 击 上 确定 | 拉 钮 ， 完 成 项 目 路 径 和 名 称 的 设置 。 


Task2. 模具 坐标 系 


Step1. 旋转 模具 坐标 系 。 

(1) 选择 合 令 。 选 择 下 拉 菜 单 国生 一 > 到 一 EET 
11.5.2a 所 示 的 “旋转 WCS 绕 ...” 对 话 框 。 

(2) 在 弹出 的 对 话 框 中 选中 国 于 现 较 单 选项 ， 单 市 确定 | 扩 钮 ， 定 义 后 的 坐标 系 如 
11.5.2b 所 示 。 

Step2. 锁定 模具 坐标 系 。 

(1) 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 匿 弄 区 域 中 单 击 号 按钮 ， 系 统 弹 出 “模具 CSYS” 
对 话 框 。 






































命令 ， 系 统 弹 出 图 
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(2) 在 “模具 CSYS” 对 话 框 中 选中 国 Bi 二 单 选项 ， 单 击 [确定 | 扩 钮 ， 完 成 坐标 系 
的 定义 。 


他 | 旋转 TCS 绕 | 








| 90.0oool| 





a)“ 旋 转 WCS 线 ...” 对 话 框 b) 定义 后 的 模具 坐标 系 
图 11.5.2 定义 模具 坐标 系 


Task3. 设置 收缩 率 


Step1. 定义 收缩 率 类 型 。 
(1) 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 时 要 区域 中 单 击 “ 收 缩 ”按钮 国 ， 产 品 模型 会 高 
亮 显示 ， 同 时 系统 弹出 “缩放 体 ”对 话 框 。 
(2) 在 “缩放 体 ” 对 话 框 的 这 如 下 拉 列 表 中 选择 加 先 项 . 
Step2. 定义 缩放 体 和 缩放 点 。 接 受 系统 默认 的 设置 。 
Step3. 在 “缩放 体 ”对 话 框 下 到 域 的 到 到 文本 框 中 输入 数值 1.006。 
Step4. 单 市 确定 | 控 钮 ， 完 成 收缩 率 的 位 置 。 











Task4. 创建 模具 工件 





Step1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 主要 区 域 中 单 击 “ 工 件 ” 按 钮 号 ”， 系 统 弹 出 
“工件 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “工件 ”对 话 框 的 世 型 下 拉 菜 单 中 选择 [项 ， 在 工 # 六 法 下 拉 菜 单 中 选 
择 因 证 和 汪 光 贾 . 

Step3. 修改 尺寸 。 在 眼 制 区 域 的 开始 和 结束 文本 框 中 分 别 输入 数值 -50 和 50。 其 余 参 
数值 保持 系统 默认 设置 值 不 变 , 单 击 必 元 定 | 拉 馈 ,完成 创建 的 模具 工件 如 图 11.5.3 所 示 。 








Task5. 模具 分 型 


Stage1. 设计 区 域 





Stepl. 切换 窗 口 。 选择 下 拉 某 单 窗口 亿 ] sp> moldparting D22.prt 命令 。 
Step2. 选择 命令 。 在 = 应 用 模块 -功能 选项 卡 的 | 溉 计 区域 单 击 怠 避 * 按钮 ， 进 入 到 建 模 





UG NX 11.0 宝典 


环境 中 。 

Step3. 创建 基准 平面 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 N] 一 > 
统 弹出 “基准 平面 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “基准 平面 ” 对 话 框 的 瑟 本 下 拉 列 表 中 选择 加， 在 该 对 话 框 的 基 委 和 要 
区 域 的 莉 可 文本 框 中 输入 数值 0， 单 击 | 区 靖 定 2 | 交 钮 ， 创 建 结 果 如 图 11.5.4 所 示 。 

Step4. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 芍 于 请 让 昌 | 区 域 中 单 击 “ 拆 分 而 ”按钮 国 !. 

Step5. 在 “ 拆 分 面 ”对话 框 的 要 下 拉 列 表 中 选择 相生 入 . 

Step6. 选取 要 分 割 的 面 。 选 取 岁 11.5.5 所 示 的 面 。 

Step7. 选取 分 割 对 象 。 单 击 “选择 对 象 ” 按 钮 鸭 。 选 择 Step3 中 创建 的 基准 平面 。 然 
后 单 击 必 确定 | 交 钮 ， 完 成 拆 分 面 的 创建 。 

Step8. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 师 齐 吉 昌 j 区 域 中 单 击 “ 检 查 区 域 ”按钮 喇 ， 系 
统 弹出 “检查 区 域 ”对 话 框 ， 同 时 模型 被 加 亮 ， 并 显示 开 模 方向 ， 如 图 11.5.6 所 示 。 单 击 
“计算 ”按钮 图 ， 系 统 开 始 对 产品 模型 进行 分 析 计算 。 





人, 示 




























ae 


选取 此 内 表面 ; 


从 B 向 查看 -| 


从 A 问 查 看 
选取 此 表面 


选取 此 外 表面 





B 


图 11.5.5 选取 分 割 面 
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step9. 在 “检查 区 域 ”对 话 框 中 单 击 有 夸 惨 渴 项 卡 ， 在 该 对 话 框 的 国 可 区 域 中 取消 选中 
「 内 环 三 分 型 这 和 三 不 完整 的 环 三 个 复 选 框 。 

Step10. 设置 区 域 颜色 。 在 “检查 区 域 ” 对 话 框 中 单 击 “设置 区 域 颜 色 ” 按 钮 国 ， 设 
置 区 域 颜 色 。 

Step11. 设 定 区 域 。 定 义 型 芯 区 域 。 在 “检查 区 域 ”对 话 框 的 戎 得 区 列 区域 中 选中 
司 王 车 区 避 | 单 选项 ， 单 击 “ 选 择 区 域 面 ” 按钮 加, 选取 图 11.5.7 所 示 的 表面 。 单 击 天 责 | 
钮 ， 创 建 结果 如 图 11.5.8 所 示 。 








选取 此 4 个 面 









J 
Te 
Ti 


图 11.5.6 开 模 方向 图 11.5.7 选取 表面 


从 A 向 查看 


Sq 








图 11.5.8 ”创建 结果 


Step12， 其 他 参数 接受 系统 默认 设置 值 ， 单 击 上 本 消 | 扩 钮 ， 关 闭 “ 检 查 区 域 ”对 话 框 。 


Stage2. 抽取 分 型 线 





Step1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 辆 要 天 | 区 域 中 单 击 “ 定 义 区 域 ”按钮 训 |， 系 
统 弹出 “定义 区 域 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “定义 区 域 ”对 话 框 中 选中 国 本 区 域 的 四 村 天 和 和 加 村 弄 风 复 选 框 ， 单 击 
确定 上 六 钮 ， 完 成 型 腔 /型 芯 区 域 分 型 线 的 创建 ， 创 建 分 型 线 如 图 11.5.9 所 示 。 








Stage3. 创建 曲面 补 片 


Step1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 | 于 要 其 了 天 | 区 域 中 单 击 “ 曲 而 补 片 ”按钮 全 | 
系统 弹出 “ 边 补 片 ”对 话 框 。 

Step2. 在 该 对 话 框 的 问 弄 下拉 列 表 中 选择 了 3 汪 选 项 ,然后 在 绘图 区 域 选取 实体 零件 。 
单 击 [确定 | 拉 钮 ， 补 片 后 的 结果 如 图 11.5.10 所 示 。 
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创建 此 补 厂 


~ 
~ 





图 11.5.9 ”创建 分 型 线 图 11.5.10 ”创建 补 片 后 
Stage4. 编辑 分 型 段 


step1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 二 到 7 天 区域 中 单 击 “ 设 计 分 型 面 ”按钮 训 | 
系统 弹出 “设计 分 型 而 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “分 型 线 ” 对 话 框 的 嘱 型 展区 域 中 单 击 内 选择 分 型 或 引导 线 tl) 按钮 以 ， 选 取 
11.5.11 所 示 的 圆 狐 1、 圆 孤 2 和 对 应 的 两 条 圆 激 为 编辑 对 象 。 

说 明 : 此 图 只 显示 了 两 条 圆 狼 ， 还 有 对 应 的 两 条 没有 显示 出 来 。 











Stage5. 创建 分 型 面 


Step1. 创建 拉 伸 1。 在 “设计 分 型 面 ”对 话 框 的 革 正 区 域 选 择 1 和 项 , 在 名 时 于 面 
区 域 的 于 村 中 选择 四 选项 ,方向 如 图 11.5.12 所 示 ， 在 图 11.5.12a 中 单 击 “延伸 距离 ”文本 
框 ,然后 在 活动 的 文本 框 中 输入 数值 80 并 按 Enter 键 ,结果 如 图 11.5.12b 所 示 。 单 击 纪 应 用 | 
按钮 ， 创 建 后 如 图 11.5.13 所 示 。 








图 11.5.11 选取 圆 孤 


| | 延伸 距离 =80 
eg | 下 伸 距离 | 国 击 
、\ A | 





a) 修改 之 前 b) 修改 之 后 
图 11.5.12 ”修改 延伸 距离 图 11.5.13” 拉 伸 后 1 


说 明 : 图 11.5.12a 所 示 的 引导 线 即 为 当前 分 型 面 拉 伸 的 方向 。 
Step2. 创建 拉 伸 2。 在 古 细 天 面 区 域 的 贰 国 中 选择 奋 选 项 ， 方 向 如 图 11.5.14 所 示 ， 然 
后 单 击 应用 | 妆 钮 ， 结果 如 图 11.5.15 所 示 。 
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正 三 
选取 此 边线 、 | 延伸 耻 离 -90 





图 11.5.14 ”选取 移动 方 丫 1 图 11.5.15” 拉 伸 后 2 
Step3. 创建 拉 伸 3。 在 硬 齐 和 型 醒 区 域 的 夯 轩 中 挝 择 夯 选 项 ， 方 向 如 图 11.5.16 所 示 ， 然 
后 单 击 上 诺 用 皮包 ， 结 果 如 图 11.5.17 所 示 。 
Step4. 创建 拉 伸 4， 在 国画 x 域 的 玩 轩 中 选择 团 选 项 ， 在 居于 入 同 区 域 的 是 下 
拉 列 表 中 选择 选项 , 拉 伸 方向 如 图 11.5.18 所 示 , 然后 单 击 上 确定 | 扩 钮 , 结果 如 图 11.5.19 
所 示 。 


[a 


选取 挝 边线 





Ez] 
图 11.5.16 ”选取 移动 方向 2 图 11.5.17 拉 伸 后 3 





图 11.5.18 ”选取 移动 方 问 3 图 11.5.19 ” 拉 伸 后 4 





Stage6. 创建 型 腔 和 型 心 











Step1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 [ 罗 型 洒 是 区 域 中 单 击 “定义 型 腔 和 型 芯 ” 按 钮 时 
系统 弹出 “定义 型 腔 和 型 蕊 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “定义 型 腔 和 型 芯 ” 对 话 框 中 选取 轿 十 而 区 域 下 的 攻 
上 克 定 i 包 ， 

Step3. 系统 弹出 “查看 分 型 结果 ”对 话 框 ， 并 在 图 形 区 显示 出 创建 的 型 腔 ， 单 击 “ 查 
看 分 型 结果 ”对 话 框 中 的 医 斑 定 上 | 扩 钮 ， 系 统 再 一 次 弹出 “查看 分 型 结果 ”对 话 框 。 在 对 话 
框 中 单 击 眶 斑 定 按钮， 关闭 对 话 框 。 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 定 昌 加 | ep BE 玉 EG4 凤 ， 显示 型 芯 零 件 如 图 11.5.20 所 示 ; 
选择 下 拉 菜 单 辣 GO 一 罗 EW， 避 示 型 及 零件 如 图 11.5.21 所 示 。 











选项 ， 单 击 
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说 明 : 为 了 显示 清晰 、 明 了 ， 可 将 基准 面 隐藏 起 来 。 


Task6. 创建 滑 块 








Step ] . 选择 下 拉 玉 单 窗口 各 ) =f cup_mold core NOB 系 统 将 在 工作 区 中 显示 出 RT 





Step2. 定义 章 网 平面 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 手 作 E) wip 国治 村 沁 
弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 选取 草图 平面 。 选 取 图 11.5.22 所 示 的 平面 为 草图 平面 。 


~ 选取 此 平面 


图 11.5.20 ”型 芯 图 11.5.21 型 腔 图 11.5.22” 选取 草图 平面 
Step3. 创建 草图 截面。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 G 一 > 下 本 于 于 于 一 生计 于 于 
此 时 系统 弹出 “投影 曲线 ”对 话 框 。 
(2) 选取 要 投影 的 曲线 。 选 取 图 11.5.23 所 示 的 圆 为 投影 对 象 ， 单 击 | 殉 定 | 六 包 。 
、 0 、 
(3) 单 击 “ 完 成 草图 ”按钮 慈 j。 





=—p ET 











图 11.5.23 ”选取 投影 曲线 


Step4. 定义 拉 伸 属性 。 

(1) 定义 拉 伸 方向 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 “ 反 向 ”按钮 央 。 

(2) 定义 拉 伸 类 型 。 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 | 限制 区域 的 国 本 下 拉 列 表 中 选择 

(3) 定义 被 延伸 面 。 选 取 图 11.5.24 所 示 的 平面 为 被 延伸 的 曲面 ， 在 “结束 ”的 荐 国文 
本 框 中 输入 数值 0。 

(4) 定义 布尔 运算 。 在 帝 东 区 域 下 拉 列 表 中 选择 芭 缠 先 项. 

(5) 单 市 区 确定 3 到 钮 ， 拉 伸 结 果 如 图 11.5.25 所 示 。 








i 。 
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选取 此 平面 


图 11.5.24 定义 被 延伸 曲面 图 11.5.25” 拉 伸 后 

Step5. 求 交 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 且 | +> 医 否 9 命令， 此 时 
系统 弹出 “相交 ”对 话 框 。 

(2) 选取 目标 体 。 选 取 图 11.5.26 所 示 的 特征 为 目标 体 。 

(3) 选取 刀具 体 。 选 取 图 11.5.26 所 示 的 特征 为 刀具 体 ， 并 在 广 区 域 选中 加 保存 目标 复 
选 框 。 

(4) 单 击 区 确定 > 钮 ， 完 成 求 交 特 征 的 创建 ， 如 图 11.5.27 所 示 。 

Step6. 求 差 特征。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 郑 天 G 一 加 
统 弹 出 “ 减 去 ”对 话 框 。 

(2) 选取 目标 体 。 选 取 图 11.5.28 所 示 的 特征 为 目标 体 。 

(3) 选取 刀具 体 。 选 取 图 11.5.28 所 示 的 特征 为 刀 有 具体， 并 选中 国有 达 夺 于 复 选 框 。 

(4) 单 市 区 确定 lj% 钮 ， 完 成 求 差 特 征 的 创建 。 

说 明 : 观察 显示 结果 时 ， 可 将 创建 的 拉 仲 特征 隐藏 起 来 . 


刀具 体 ~、_ 
目标 体 


图 11.5.26 ”选取 特征 1 图 11.5.27 求 交 特征 图 11.5.28 ”选取 特征 2 
Step7. 将 请 块 转 为 工作 部 件 。 
(1) 选择 命令 。 单 击 装配 导航 器 中 的 划 按 钮 ， 系 统 弹 出 图 11.5.29 所 示 的 “装配 导航 
器 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 右 击 空白 处 ， 然 后 在 弹出 的 菜单 中 选择 于 和 项. 
(2) 在 “装配 导航 器 ”对 话 杠 中 右 击 图 把 国 于 EE 于 ， 在 弹出 的 菜单 中 选择 
一 > 医 放 二 命令 ， 系 统 弹出 “新 建 层 ”对 话 框 。 


(3) 在 “新 建屋 ”对 话 框 中 单 击 了 指定 部 和 | 人 妆 钮 ， 在 阐 


出 的 “选择 部 件 名 ”对 话 框 的 莒 当 是 :文本 框 中 输入 “cup_mold_slide.prt”， 单 击 KR | 








一 > 【三 全 令 ， 此 时 系 








目标 体 ~ 、_ 


~ 





刀具 体 
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按钮 。 
(4) 单 击 “ 新 建 层 ”对 话 杠 中 的 国 峡 按钮 , 选择 图 11.5.30 所 示 的 滑 块 特征 , 单 击 上 型 呈 | 
按钮 。 


(5) 单 击 “ 新 建屋” 对话 框 中 的 上 确定 | 拉 钮 ， 此 时 在 “装配 导航 器 ”对 话 框 中 显示 出 
上 一 步 创 建 的 滑 块 的 名 字 。 

Step8. 隐藏 拉 伸 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 赋 国 一 > 让 于 加 国生 今 ， 示 统 弹 出 “图 层 设置 ” 
对 话 框 。 





选取 该 特征 ~ 、 





图 11.5.29 “装配 导航 器 ”对 话 框 图 11.5.30 ”选取 特征 3 





(2) 在 “工作 图 层 ”的 文本 框 中 输入 数值 10， 单 击 Enter 键 ， 将 层 10 作为 当前 的 工作 
层 ， 单 击 [关闭 上 用: 包 ， 退 出 “图 层 设 置 ”对 话 框 ， 

(3) 选取 要 移动 的 特征 。 单 击 “ 部 件 导航 器 ”中 的 砚 按钮 ， 系 统 弹 出 “部 件 导航 器 ” 
对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 选择 图 多 证 

(4) 选择 下 拉 菜 单 匡 国 一 > 刁 国 本 0 时 今 ， 示 统 弹出 “图 层 移动 ”对 话 框 ， 
在 该 对 话 框 的 夸 天 区域 中 选择 层 10， 单 击 _ 确定 | 拉 钮 。 

(5) 选择 下 拉 菜 单 E 国 一 上 GEEIS 命令， 系统 阐 出 me 对 话 框 。 

(6) 在 该 对 话 框 中 将 层 1 设置 为 工作 层 ， 将 层 10 设置 为 不 可 见 ， 单 击 攻关 加 > 馈 ， 


Task7. 创建 模具 爆炸 视图 




















Step1. 移动 滑 块 。 

(1) 选择 下 拉 荣 单 故国 | 一 > [EECIDE， 在 装配 导航 器 中 将 部 件 转换 成 工 
作 部 件 。 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜单 医 BO 一 > 国王 区 于 
系统 弹出 “新 建 爆 炸 ” 对 话 框 ， 接 受 默认 的 名 字 ， 单 击 [ 确定 | 坟 钙 。 

(3) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 守 w= 民生 
系统 弹出 “编辑 爆炸 ”对 话 框 。 

(4) 选择 对 象 。 在 对 话 框 中 选中 证 其 天 办 | 单 选项 。 选 取 图 11.5.31 所 示 的 滑 块 元 件 。 

















El 主办 今 ， 
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(5) 在 该 对 话 框 中 选中 国 本 到 加 单 选项 ， 沿 Y 方向 移动 100， 单 击 上 确定 | 扩 钮 。 结 果 
如 图 11.5.32 所 示 。 


me > 





图 11.5.31 选取 移动 对 象 1 图 11.5.32 移动 后 1 
Step2. 移动 型 腔 。 





(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 次 加 区 mp E23 到 i， 编辑 烛 炸 宇 )... 
系统 弹出 “编辑 爆炸 ”对 话 框 。 

(2) 选择 对 象 。 选 取 图 11.5.33 所 示 的 型 腔 元 件 。 

(3) 在 该 对 话 框 中 选中 侣 带 型 制 累 单 选项 ， 沿 Z 方 同 移 动 100， 结 果 如 图 11.5.34 所 示 。 


一 _- 选取 移动 对 象 





图 11.$.33 ”选取 移动 对 象 2 图 11.5.34 移动 后 2 
Step3. 移动 产品 模型 。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 于 5 的 ey Ei 于 到 一 ;编辑 爆炸 忆 ).. 





系统 弹出 “编辑 爆炸 ”对 话 框 。 
(2) 选择 对 象 。 选 取 图 11.5.35 所 示 的 产品 模型 元 件 。 


(3) 在 该 对 话 框 中 选中 区 王 动 对 梨 单 选项 ， 沿 乙方 向 移动 S0， 结 果 如 图 11.5.36 所 示 。 


Ra <“ __ - 选取 移动 对 象 


ae 





Ed 





11.5.35 ”选取 移动 对 象 3 图 11.5.36 ”移动 后 3 





Step4. 保存 文件 。 选 择 下 拉 菜 单 记 仿 四 | esp sai 起 纤 ， 保 存 所 有 文件 。 
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11.6 ”Mold Wizard 标准 模 架 设计 


本 实例 将 介绍 一 个 完整 的 带 侧 抽 机 构 的 Mold Wizard 模具 设计 过 程 (图 11.6.1)， 包 括 
模具 的 分 型 、 和 斜 抽 机 构 的 创建 、 模 架 的 加 载 、 标 准 件 和 顶 出 系统 的 添加 等 。 在 完成 本 实例 








的 笠 习 后 ， 和 希望 谈 者 能 够 玖 练 学 担 市 侧 抽 机 构 便 具 的 设计 方法 和 撤 巧 ， 并 能 够 掌握 在 模 以 


® 


中 添加 项 出 系统 及 组 件 的 设计 思路 。 下 和 面 介绍 该 模具 的 设计 过 





c) ” 定 模 侧 状 态 





d) “ 动 模 侧 状态 





图 11.6.1 塑料 合子 的 模具 设计 过 程 

Task1. 初始 化 项 目 
Stepl， 加 载 模型 。 在 功能 选项 卡 右 侧 的 室 白 位 置 右 击 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
SEE 命令 ， 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 中 单 击 “ 初 始 化 项 目 ” 按 钮 大 ， 系 统 弹出 
“打开 ”对 话 框 ， 选 择 D:\ugll\work\ch11.06\plastic_stool.prt， 单 击 二 | 拉锯 ， 调 入 模 
型 ， 系 统 弹出 “初始 化 项 目 ” 对 话 框 。 

Step2. 定义 项 目 单位 。 在 “初始 化 项 目 ” 对 话 框 的 不 目 单位 下拉 列表 中 选择 国 品 先 项 。 

Step3. 设置 项 目 路 径 和 名 称 。 接 受 系 统 默认 的 项 目 路 径 和 名 称 。 

Step4. 在 该 对 话 柜 中 音 击 国 国 生 六 各， 完成 项 目 路 径 和 名 称 的 设置 。 

Task2. 模具 坐标 系 


Step1. 选择 命令 。 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 时 要 区域 中 单 击 “ 模 具 CSYS” 按 
钮 出 ， 系 统 弹出 “模具 CSYS” 对 话 框 。 
Step2. 在 “模具 CSYS” 对 话 框 中 选中 古国 得 单 选项 。 
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Step3， 单 击 [| 殉 定 上 j 包 ， 完 成 坐标 系 的 定义 ， 如 图 11.6.2 所 示 。 





图 11.6.2 定义 后 的 模具 举 标 系 

Task3. 设置 收缩 率 

Step1. 定义 收缩 率 类 型 。 

(1) 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 硅 要 区域 中 单 击 “ 收 缩 ” 按 钮 国 ， 产 品 模型 会 高 
亮 显示 ， 同 时 系统 弹出 “缩放 体 ”对 话 框 。 

(2) 在 “缩放 体 ” 对 话 框 的 问 妈 下 拉 列 表 中 选择 EBB 和 项 . 

Step2. 定义 缩放 体 和 缩放 点 。 接 受 系统 默认 的 参数 设置 值 。 

Step3. 定义 比例 因子 。 在 “缩放 体 ” 对 话 框 国画 画 台 区 域 的 菩 村 文本 框 中 输入 数值 1.006。 

Step4. 单 击 上 确定 | 拉 钮 ， 完 成 收缩 率 的 设置 。 











Task4. 创建 模具 工件 

step1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 峙 要 区 域 中 单 击 “工件 ”按钮 到 , 系统 弹出 “ 工 
件 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 “工件 ”对 话 框 的 剖 下 拉 菜 单 中 选择 国 弄 岂 先 项 ， 在 工 # 攻 法 下拉 菜单 中 选 
选项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

Step3. 修改 尺寸 。 

(1) 单 击 定 &Z 件 区 域 的 “绘制 截面 ”按钮 央 ， 系 统 进入 草图 环境 ， 然 后 修改 截面 草图 
的 尺寸 ， 如 图 11.6.3 所 示 。 

(2) 在 “工件 ”对 话 框 | 限制 区 域 的 球 六 下 拉 列 表 中 选择 国王 先 项 ， 并 在 其 下 的 距离 文本 
框 中 输入 数值 -50; 在 限制 区 域 的 甘 素 下 拉 列 表 中 选择 [8 于 先 项 ， 并 在 其 下 的 中 离 文本 框 中 
输入 数值 250。 

Step4. 单 市 区 确定 Dz 钮 ， 完 成 创建 的 模具 工件 如 图 11.6.4 所 示 。 


L p50=size wp_ x 
a 


用 户 定 总 的 块 





拌 




















~, 
] 3 
于 N 
‘0 
LO 
Oy 
本 + 
3 BD y 
p53=40 _ . p51=40 





图 11.6.3 ”截面 草图 图 11.6.4 创建 后 的 模具 工件 
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Task5. 模型 修补 
Stage1. 曲面 修补 


Step1. 选择 命令 。 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 | 对 台 荐 了 居 区 域 中 单 击 “ 曲 面 补 片 ” 
按钮 仿 ， 系 统 弹 出 “ 边 补 片 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 轮廓 边界 。 在 设 旱 区域 取 消 选中 三 本 证 多 注 网 复 选 框 ， 选 取 图 11.6.5 所 示 的 
边线 为 起 始 边 线 。 

Step3. 单 击 对 话 框 中 的 “接受 ”按钮 蜀 和 “关闭 环 ” 按钮 图 ， 完 成 图 11.6.6 所 示 的 边 
界 环 的 选取 。 

Step4. 单 击 [_ 确定 | 护 钮 ， 系 统 将 自动 生成 图 11.6.7 所 示 的 曲面 修补 。 








『 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 一 


终止 边线 
~ 


~ 
N 
~ 
~ 


选取 此 边线 ， 


~_ 








N 


图 11.6.5 ”选取 起 始 边线 图 11.6.6 ”选择 补 片 边缘 
Stage2. 曲面 修补 2 


参照 Stagel， 创 建 其 他 3 个 曲面 修补 ， 结 果 如 图 11.6.8 所 示 。 










曲面 修补 片 体 1 


~ 
~ 


曲面 修补 片 体 2 


~ 


图 11.6.7 ”曲面 修补 1 图 11.6.8 ”曲面 修补 2 
Task6. 模具 分 型 
Stage1. 设计 区 域 


step1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 辆 杰 和 区 域 中 单 击 “检查 区 域 ” 按 钮 财 ， 系 
统 弹出 “检查 区 域 ” 对 话 框 ， 并 显示 图 11.6.9 所 示 的 开 模 方向 。 在 “检查 区 域 ” 对 话 框 中 
选中 ts” 保持 现 有 的 单 选 项 。 

Step2. 计算 设计 区 域 。 在 “检查 区 域 ” 对 话 框 中 单 击 “ 计 算 ” 按 钮 图 ， 系 统 开始 对 产 
蝇 模 型 进行 分 析 计算 。 单 击 “ 检 查 区 域 ”对 话 框 中 的 国 昌 选项 卡 ， 可 以 查看 分 析 结果 。 

Step3. 设置 区 域 闫 色 。 














DIDODDODO 

(1) 在 “检查 区 域 ” 对 话 框 中 单 击 三 王选 项 卡 ， 取 消 选 中 回 而 、 丫 区 王国 和 口 寺 有 要 于 
三 个 复 选 框 ， 然 后 单 击 “设置 区 域 颜 色 ” 按 钮 加 ， 设 置 各 区 域 颜 色 。 

(2 ) 在 呆 E& 区 吏 区 域 中 选中 发 RE 站 而 复 选 枉 ， 此 时 系统 将 所 有 的 未 定义 区 域 面 加 亮 


显示 ， 在 国 短 攻击 | 区 域 中 选中 国 是 BE 帮 单 选项 ， 单 击 用 可 于 下 | 按钮， 此 时 系统 将 加 亮 显示 
的 未 定义 区 域 面 指派 到 型 腔 区 域 。 














(3) 选取 图 11.6.10 所 示 的 模型 表面 为 型 腔 区 域 ， 单 击 星 杰 轩 上 | 护 钮 ， 结 果 如 图 11.6.11 
所 示 。 








图 11.6.9 开 模 方 向 图 11.6.10 ”定义 型 腔 区 域 
说 明 : 在 选取 表面 时 ， 要 选取 模型 中 四 个 相同 特征 的 表面 ， 图 11.6.10 中 高 亮 显 示 了 这 
四 个 特征 的 表面 。 


(4) 接受 系统 默认 的 其 他 参数 设置 值 ， 单 击 凸 到 润 上 | 按 钮 ， 关 闭 “检查 区 域 ”对 话 框 。 
Step4. 创建 曲面 补 片 。 








(1) 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 注塑 模 工 具 区 域 中 单 击 “ 曲 面 补 片 ”按钮 SS， 系 
统 弹 出 “ 边 补 厂 ”对 话 框 。 





(2) 在 “ 边 补 片 ” 对 话 框 的 率 型 下 拉 列 表 中 选择 轩 强 先 项 ， 然 后 在 图 形 区 中 选择 产品 


(3) 单 击 “ 边 补 片 ”对 话 框 中 的 开本 定 六 钮 , 系统 自动 创建 曲面 补 片 ,结果 如 图 11.6.12 
所 示 。 











图 11.6.11 设置 区 域 颜 色 


图 11.6.12 创建 曲面 补 片 
Stage2. 创建 分 型 线 





Step1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 国 到 天 | 区 域 中 单 击 “ 设 计 分 型 面 ”按钮 盖 | 
系统 弹出 “设计 分 型 面 ” 对 话 框 。 
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Step2. 在 “设计 分 型 面 ” 对 话 框 的 本 可 剖 训 区 域 中 单 击 “ 遍 历 分 型 线 ” 按 钮 出， 此 时 
系统 弹出 “遍历 分 型 线 ” 对 话 框 。 

Step3. 选取 庆历 边线 。 选取 图 11.6.13 所 示 的 边线 为 起 始 边 线 , 单 击 对 话 框 中 的 “接受 ” 
按钮 网 和 “循环 候选 项 ”按钮 剖 ， 完 成 图 11.6.14 所 示 的 边界 环 选取 ， 单 击 上 确定 | 信 钮 ， 
在 “设计 分 型 面 ” 对 话 框 中 单 击 确定 | 把 包 ， 

说 明 : 如 果 系 统 不 能 自动 捕捉 下 一 线段 ， 则 需要 手动 选取 . 





图 11.6.13 ”选取 边界 环 图 11.6.14 ”创建 分 型 线 
Stage3. 创建 分 型 面 〈 显 示 产 品 体 和 曲面 补 片 ) 


Step1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 思 杰 区域 中 单 击 “ 设 计 分 型 面 ”按钮 一 | 
系统 弹出 “设计 分 型 面 ” 对 话 框 。 

Step2. 定义 分 型 面 创建 方法 。 在 “设计 分 型 面 ”对 话 框 的 四 到 开国 区 域 中 单 击 “条 带 
曲面 ”按钮 名 . 

Step3. 在 “设计 分 型 面 ”对 话 框 中 接受 系统 默认 的 公差 值 ， 拖 动 分 型 面 的 宽度 方向 控 
制 按钮 ， 使 分 型 面 大 小 超过 工件 大 小 ， 单 击 确 证 | 六 包 ， 结 果 如 图 11.6.15 所 示 。 











Stage4. 创建 型 腔 和 型 心 


Step1. 创建 区 域 。 

(1) 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 辆 到 大 罗 域 中 单 击 “ 定 义 区 域 ”按钮 训 ， 系 统 
弹出 “定义 区 域 ” 对 话 框 。 

(2) 在 “定义 区 域 ”对 话 框 中 选中 国 权 区 域 的 四 本 到 复 选 框 ， 单 市 确定 | 拉 钮 。 

Step2. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 到] 昌 区 域 中 单 击 “ 定 义 型 腔 和 型 芯 ” 按 钮 旦 
系统 弹出 “定义 型 腔 和 型 芯 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 “定义 型 腔 和 型 蕊 ”对话 框 中 选取 轿 本 区域 下 的 三 业 汶 二 尘 先 项 ， 单 击 
| 确定 于 安 钮 ， 系 统 弹 出 “查看 分 型 结果 ”对 话 框 并 在 图 形 区 显示 出 创建 的 型 腔 ， 单 击 “ 查 
看 分 型 结果 ”对 话 框 中 的 |_ 柄 定 到 钮 ， 系 统 再 一 次 弹出 “查看 分 型 结果 ”对 话 框 并 在 图 形 
区 显示 出 创建 的 型 芯 ， 单 市 [确定 上 包 . 

Step4. 选择 下 拉 菜 单 于 加 一 > [ET 命令， 显示 型 芯 零 件 ， 结 果 如 图 
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116.16 所 示 ; 选择 下 拉 荣 I 窗口 @@) maj [ES 命 今 ， 显示 型 胖 腔 零 件 ， 全 果 
如 图 11.6.17 所 示 。 





图 11.6.15 ”创建 分 型 面 图 11.6.16 ”型 蕊 零件 图 11.6.17 型 腔 零 件 
Task7. 创建 请 块 
Stage1. 创建 滑 块 1 


Step1. 选择 命令 。 在 -应 用 模块 -功能 选项 卡 的 | 设计 区 域 单 击 名 小 芝 按钮 ， 进 入 到 建 模 
环境 中 。 

说 明 : 如 果 此 时 系统 已 经 进入 到 建 模 环境 下 ， 则 用 户 可 不 需要 进行 此 步 操作 。 

Step2. 创建 拉 伸 特征 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 戎 而 加 一 > EE 于 
市 国 掖 钮 )， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 贺 ， 系 统 漳 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

@ 定义 草图 平面 。 选 取 图 11.6.18 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 单 击 星 形 定 | 扩 馈 

@) 进入 草图 环境 ， 选 择 下 拉 菜 单 王 入 mej> [TO 一 > ESE 
令 ， 系统 弹出 “投影 曲线 ”对 话 框 ; 选取 图 11.6.19 所 示 的 曲线 为 投影 对 象 ， 单 击 电 袁 守 | 
钮 ， 完 成 投影 曲线 的 选取 。 




















选取 此 面 、 








图 11.6.18 ”定义 草图 平面 图 11.6.19 截面 草图 


® 单 击 铝 控 负 ， 退出 草图 环境 。 

(3) 确定 拉 伸 开始 值 和 结束 值 。 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 距 制 区 域 的 型 淖 下 拉 列 表 中 选择 
[3 滞 移 项 ， 并 在 其 下 的 中 高 文本 框 中 输入 数值 0， 在 王 制 区 域 的 比 课 下 拉 列 表 中 选择 
和 尘 项 ， 选取 图 11.6.20 所 示 的 面 为 拉 伸 终止 面 ， 并 确认 市 条 下 拉 列 表 中 选择 的 
是 于 先 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 
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(4) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 引入 饵 ， 完 成 拉 伸 特征 1 的 创建 。 

Step3. 创建 拉 伸 特征 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 葡 六 全 ws 用 En 二 中 
击 国术 钮 )， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 











一 本 





命令 〈 或 单 





天 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 











@ 定义 草图 平面 。 选 取 图 11.6.18 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 单 击 星 袁 定 | 扩 钮 。 
@) 进入 草图 环境 ， 绘 制图 11.6.21 所 示 的 截面 草图 。 
oO 
选取 此 而 说 | 
| 国 
> 一 *| 120.0 | 一 
图 11.6.20“” 拉 伸 终止 面 图 11.6.21 截面 草图 


加 单 击 芋 按 锯 ， 退 由 草图 环境 ， 

(3) 确定 拉 伸 开始 值 和 结束 值 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 志 抽 区 域 的 对 下 拉 列 表 中 选择 
四! 贡 ， 并 在 其 下 的 本 本 文本 框 中 输入 数值 0， 在 要 出 区 域 的 攻击 下 拉 列 表 中 选择 EN 
项 ， 并 在 其 下 的 二 查 文 本 框 中 输入 数值 25; 使 拉 促 方向 朝向 -Y 轴 ; 在 各 区 域 中 选择 轩 E 至 
选项 。 

(4) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 | 扩 饵 ， 完 成 拉 伸 特征 2 的 创建 。 

Step4. 创建 求 和 特征 。 

(1 ) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 挤 信 芒 = 用 王 人 世 志 
弹出 “合并 ”对 话 框 。 

(2) 选取 目标 体 。 选 取 Step2 中 创建 的 拉 伸 特征 1 为 目标 体 。 

(3) 选取 工具 体 。 选 取 Step3 中 创建 的 拉 伸 特征 2 为 工具 体 。 

(4) 单 击 [< 确定 3 怕 灾 钮 ， 完 成 求 和 特征 的 创建 。 

Step5. 创建 求 雳 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 于 时 > EE 
统 弹出 “ 减 去 ”对 话 框 。 

(2) 选取 目标 体 。 选 取 型 腔 为 目标 体 。 

(3) 选取 工具 体 。 选 取 求 和 特征 为 工具 体 ， 并 选中 了 保存 工具 复 选 框 。 

(4) 单 击 区 确定 4 钮 ， 完 成 求 差 特征 的 创建 。 


























有 一 > [ES 命令 ， 此 时 系 


Stage2. 创建 滑 块 2 
Step1. 创建 基准 平面 。 


UH UUUUD 





(1) 选择 命 邻 。 选 择 下 拉 菜 单 是 AI 一 > EE 一 口上 EEETI 合 令 . 

(2) 在 系统 弹出 的 “基准 平面 ” 对话 框 的 璧 本 下 拉 列 表 中 选择 下 用 ， 在 旋 x 寺 话 
框 [ 戎 重 和 驮 莹 | 区 域 的 荐 一文 本 框 中 输入 数值 0， 单 击 区 确定 下 钮 ， 创 建 结果 如 图 11.6.22 
所 示 。 

Step2. 镜像 合并 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 岳 六 后) jp 到 B32 一 昌国 和 [@)... 
系统 弹出 “镜像 几何 体 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 要 镜像 的 特征 。 选 取 图 11.6.22 所 示 的 请 块 1。 

(3) 选取 镜像 平面 。 选 取 图 11.6.22 所 示 的 基准 平面 为 镜像 平面 。 

(4) 单 击 上 确定 上坟 钮 ， 完 成 滑 块 1 的 镜像。 

Step3. 创建 求 甜 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 末 单 手 六 ==> 县 王 王 和 
统 弹出 “ 减 去 ”对 话 框 。 

(2) 选取 目标 体 。 选 取 型 腔 为 目标 体 。 

(3) 选取 工具 体 。 选 取 镜 像 后 的 特征 为 工具 体 ， 并 选中 隐 保存 工具 复 选 框 。 

(4) 单 击 [确定 x 包 ， 完 成 求 差 特 征 的 创建 。 











- 




















一 > 而 了 2 本 和 人 ,此 时 系 


Stage3. 创建 滑 块 3 


Step1. 创建 拉 伸 特 征 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 戎 六 全 mm 和 隐 汪 WE 于 中 
击 而 按钮 )， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 辆 ， 系 统 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

@ 定义 草图 平面 。 选 取 图 11.6.23 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 单 击 国 瑟 加 过 名。 

@) 进入 草图 环境 ， 选 择 下 拉 菜 单 插 康熙 ) > 5 用 mej> 全 攻 全 
令 ， 系 统 弹 出 “投影 曲线 ” 对 话 框 ; 选取 图 11.6.24 所 示 的 曲线 为 投影 对 象 ; 单 击 量 参 时 由 冯 
钮 ， 完 成 投影 曲线 的 选取 。 


加 单 击 生 按钮 ， 退 出 草图 环境 ， 





me 面 2 时 今 ( 或 单 














巧 | 






~-~- 选取 此 面 、 


滑 块 1 








图 11.6.22 ”创建 基准 平面 图 11.6.23 ”定义 草图 平面 图 11.6.24 截面 草图 


(3) 确定 拉 伸 开始 值 和 结束 值 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 制 区 域 的 列 丫 下 拉 列 表 中 选择 
[到 选项 ， 并 在 其 下 的 距 训 文本 框 中 输入 数值 0， 在 王 制 区 域 的 匿 课 下 拉 列 表 中 选择 
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于 启 吕 先 项 ， 选 取 图 11.6.25 所 示 的 面 为 拉 伸 终止 面 ， 在 珊 名 区 域 中 选择 思 旨 选项 . 

(4) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 | 护 饵 ， 完 成 拉 伸 特征 1 的 创建 。 

Step2. 创建 拉 伸 特征 2。 

(1 ) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 捷 六 区 m= 攻 司 EEE 寺 本 
击 国 核 钮 )， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 加 ， 系 统 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

@ 定义 草图 平面 。 选 取 图 11.6.23 所 示 的 模型 表面 为 草图 平 而 ， 单 市 时 袍 包 。 

@ 进入 盏 图 环境 ， 绘 制图 11.6.26 所 示 的 截面 草图 。 

@ 单 击 同 和 哲 外， 退出 草图 环境 。 














= [EI 





命令 〈 或 单 














一 沁 100.0|~* 一 
选取 此 面 出 | 
B50 
50.0 一 | 
图 11.6.25” 拉 伸 终 止 耐 图 11.6.26 截面 草图 








(3 ) 确定 拉 伸 开始 值 和 结束 值 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 眼 制 区 域 的 球 下 拉 列 表 中 选择 国 国 
选项 ,并 在 其 下 的 直 查 文本 框 中 输入 数值 0; 在 焉 和 彝 区 域 的 医科 | 下 拉 列 表 中 选择 器 恒 这 项 ， 
并 在 其 下 的 寺村 文本 框 中 输入 数值 25; 使 拉 伸 方向 指向 -X 轴 方 向 ; 在 竹 训 区 域 中 选择 蔷 E 强 
选项 。 

(4) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 引入 饵 ， 完 成 拉 伸 特征 2 的 创建 。 

Step3. 创建 合并 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 且 RN 国 一 > ED3 
出 “合并 ”对 话 框 。 

(2) 选取 目标 体 。 选 取 Step1 中 创建 的 拉 伸 特征 1 为 目标 体 。 

(3) 选取 工具 体 。 选 取 Step2 中 创建 的 拉 伸 特征 2 为 工具 体 。 

(4) 单 击 改 痪 定 虽 | 扩 钮 ， 完 成 求 和 特征 的 创建 。 

Step4. 创建 求 关 特征。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 于 > 医治 
统 弹出 “ 减 去 ”对 话 框 。 

(2) 选取 目标 体 。 选 取 型 腔 为 目标 体 。 

(3) 选取 工具 体 。 选 取 合 并 特征 为 工具 体 ， 并 选中 隐 梨 存 工具 复 选 框 。 

(4) 单 击 区 确定 | 钮 ， 完 成 求 差 特征 的 创建 。 














加 一 四 于 仿 ,此 时 系 


Stage4. 创建 滑 块 4 
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Stepl. 创建 基准 平面 。 

(1) 选择 命令 。 选择 插入 [es 医 汪 :和 

(2) 在 系统 弹出 的 “基准 平面 ”对 话 框 的 车 本 下 拉 列 表 中 选择 区 ， 在 该 对 
话 框 | 戎 析 条 要 要 区 域 的 苞 国 文本 框 中 输入 数值 0， 单 击 | 攻 博 定 | 妆 包 ,完成 基准 平面 2 的 
创建 。 

Step2. 镜像 合并 特征 。 

(1) 选 择 命 令 。 选 择 下 拉 菜 单 插 六 区] mejp” 国有 一 = 到 | 请 你 几何 休 (8)... 
系统 弹出 “镜像 几何 体 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 要 镜像 的 特征 。 选 取 图 11.6.27 所 示 的 滑 块 3 为 要 镜像 的 特征 。 

(3) 选取 镜像 平面 。 选 取 基 准 平面 2 为 镜像 平面 。 

(4) 单 市 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 滑 块 3 的 镜像 。 

Step3. 创建 求 差 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单车 一 > 加 
统 弹 出 “ 减 去 ”对 话 框 。 

(2) 选取 目标 体 。 选 取 型 腔 为 目标 体 。 

(3) 选取 工具 体 。 选 取 镜 像 后 的 特征 为 工具 体 ， 并 选中 加 | 柄 各 复 选 框 。 

(4) 单 击 长 王 定 | 交 钮 ， 完 成 求 差 特征 的 创建 。 


























一 [ELES 合 邻 此 时 系 


Stage5. 将 请 块 转化 为 型 腔 子 零件 


Step1. 转换 滑 块 1。 

(1) 单 击 “装配 导航 器 ”中 的 医 选 项 卡 ， 系 统 弹出 “装配 导航 器 ”窗口 ， 在 该 窗口 中 
室 白 处 右 击 ， 然 后 在 系统 弹出 的 菜单 中 选择 CE 

(2) 在 “装配 导航 器 ”对 话 框 中 右 击 加 DERTOE 
一 > 命令 ， 系 统 阐 出 “新 建 层 ” 对 话 框 。 

(3) 在 “新 建屋 ”对 话 框 中 单 击 指 直 部 件 各 安 钮 ， 在 系统 
弹出 的 “选择 部 件 名 ”对 话 框 的 变 蔡 轨 辆 :文本 框 中 输入 plastic_stool_slide_001.prt， 单 击 
[过 钮 ， 系 统 返回 至 “新 建 层 ”对 话 框 。 

(4) 在 “新 建屋” 对 话 框 中 单 击 忆 。o。》 和》 4 | 区 | 
11.6.28 所 示 的 滑 块 1， 单 击 [ 确 时 | 光 钮 。 系统 返回 至 “新 建屋” 对 话 框 ， 单 击 [ 列 证 
钮 。 














， 在 系统 弹出 的 采 单 中 选择 








一 滑 块 4 


~ ~ sn 人 
“BD: _- 滑 块 2 


aa 


滑 块 1 ~ 


滑 块 3 一 





图 11.6.27 ”选取 镜像 特征 图 11.6.28 ”选取 特征 
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Step2. 转换 滑 块 2， 参 照 Step1， 将 部 件 名 命名 为 plastic_stool_slide_002.prt。 

Step3. 转换 滑 块 3， 参 照 Step1， 将 部 件 名 命名 为 plastic_stool_slide_003.prt。 

Step4. 转换 滑 块 4， 参 照 Step1， 将 部 件 名 命名 为 plastic_stool]_slide_004.prt。 

Step5. 将 请 块 移动 至 网 层 。 

(1) 单 击 “ 状 配 导航 右 ” 中 的 医 选项 卡 , 在 该 选项 卡 中 分 别 取消 选中 国 吕 书本 、 
曾 串 plastic_stool_slide_002 国生 图 上 plastic_tool_side_003 CO Plastic_<tool_slide_004 疝 攻 和 二 

(2) 选取 图 11.6.28 所 示 的 四 个 滑 块 ， 选 择 下 拉 菜单 一” 和 人 
令 ， 系 统 弹出 “图 层 移动 ”对 话 框 。 

(3 ) 在 本 时 男 或 更 天 文本 框 中 输入 数值 10， 单 击 攻 靖 定 | 扩 乌 ， 退 出 “图 层 移动 ”对 话 
框 。 将 图 层 第 10 层 设 置 为 不 可 见 。 

(4) 单 击 “ 装 配 导航 器 ” 中 的 加 选项 卡 ， 在 该 选项 卡 中 分 别 选中 加 GE 
加 [plastic_stool_side_D02 Male plastic_stool_slide_003 po plastic_stool_slide_004 BG 


Task8. 创建 斜 抽 机 构 
Stage1. 创建 第 一 个 斜 抽 机 构 


Step1. 转化 显示 部 件 。 在 “装配 导航 器 ”中 石 击 四 富国 JE 于 由 标 ， 在 系统 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 刁 节 下 今 . 

Step2. 创建 拉 伸 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 芍 RE 一 > ET 
击 国 按钮 )， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ” 对 话 框 

(2) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 贺 |， 系 统 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

@ 定义 草图 平面 。 选 取 图 11.6.29 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 单 击 旺 形 定 | 扩 馈 

@ 进入 草图 环境 ， 绘 制图 11.6.30 所 示 的 截面 草图 。 

国 单 击 轨 按钮 ， 退 出 草图 环境 ， 





























me 加 | 了 人 仿 (或 单 









N 


和 从 选取 此 面 





图 11.6.29 ”草图 平面 图 11.6.30 ”截面 草图 


(3) 确定 拉 伸 开始 值 和 结束 值 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 昭 制 区 域 的 于 痊 下 拉 列 表 中 选择 
[到 先 项 ， 并 在 其 下 的 中 刘 文 本 框 中 输入 数值 0， 在 显 制 区 域 的 匿 喜 下拉 列 表 中 选择 











li; 先 页 ， 选取 图 11.6.31 所 示 的 面 为 拉 伸 终止 面 , 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 
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(4) 定义 布尔 运算 。 在 帝 名 | 下 拉 列 表 中 选择 甘于 和 项. 
(5) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 3 上 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 ， 结 果 如 图 11.6.32 
所 示 。 
Step3. 创建 基准 坐标 系 。 选 择 下 拉 菜 单 插 大 后 mb” EE 一 > “EE 于 
令 ， 系 统 弹出 “基准 CSYS” 对 话 框 ， 单 击 | 区 玛 定 :| 扩 钮 ， 完 成 基准 坐标 系 的 创建 。 
Step4. 创建 拉 伸 2。 





“选取 此 面 





图 11.6.31 ” 拉 伸 终止 面 图 11.6.32 ”创建 拉 伸 1 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 手 入 一 > 本 于 一 0 后 
击 页 按钮 )， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ” 对 话 框 

(2) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 加， 系统 阐 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

@ 定义 草图 平面 。 选 取 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 击 旺 允 守 | 六 钮 。 

@ 进入 草图 环境 ， 绘 制图 11.6.33 所 示 的 截面 草图 。 

加 单 击 量 按钮 ， 退 出 草图 环境 ， 

(3) 确定 拉 伸 开始 值 和 结束 值 。 在 要 制 区 域 的 左下 拉 列 表 中 选择 
其 下 的 茵 要 文 本 框 中 输入 数值 15， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(4) 定义 布尔 运算 。 在 帝 和 | 下 拉 列 表 中 选择 四 先 项 。 

(5) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 市 [于 确定 > 有 乌 ， 完 成 拉 伸 2 的 创建 ， 结 果 如 图 11.6.34 所 示 。 


,| 


图 11.6.33 ”截面 草图 图 11.6.34 ”创建 拉 伸 2 
Step5. 创建 拉 伸 3。 
(1 ) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 岳 六 区] mep 上司 Un 十 中国 一 > 叮 || 拉 伸 I(E). 
击 国术 包 )， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 
(2) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 jj， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 
@ 定义 草图 平面 。 选 取 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 击 轴 证 | 扩 饥 。 
@) 进入 草图 环境 ， 绘 制图 11.6.35 所 示 的 截面 草图 。 





命令 〈 或 单 
































命令 或 单 
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® 单 击 徊 控 负 ， 退出 草图 环境 。 

(3) 确定 拉 伸 开 始 值 和 结束 值 。 在 恕 制 区 域 的 型 站 下 拉 列 表 中 选择 加 有 本 先 项 ， 并 在 
其 下 的 工 句 文本 框 中 输入 数值 40， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(4) 定义 布尔 运算 。 在 而 多 下 拉 列 表 中 选择 攻 攻 光栅 。 

(5) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 性 定 虽 | 拉 馈 ， 完 成 拉 伸 3 的 创建 ， 结 果 如 图 11.6.36 


示 。 
拉 伸 3 
加 出 > 

















所 






图 11.6.35 ”截面 草图 图 11.6.36 ”创建 拉 伸 3 
Step6. 创建 拉 伸 4。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 葡 六 这 mp 县 3 下 人 合 今 〈 或 单 





击 国 按钮 )， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ” 对 话 框 

(2) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 辆 ， 系 统 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

@ 定义 草图 平面 。 选 取 YZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 市 二 守 包 。 

@ 进入 草图 环境 ， 绘 制图 11.6.37 所 示 的 截面 草图 。 

加 单 击 妃 按 钥 ， 退 出 草图 环境 。 

(3) 确定 拉 伸 开 始 值 和 结束 值 。 在 盏 制 区 域 的 列 淖 下 拉 列 表 中 选择 
其 下 的 下 本 文本 框 中 输入 数值 70， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(4) 定义 布尔 运算 。 在 击 多 下 拉 列 表 中 选择 攻 攻 光栅。 

(5) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 > 肝 钮 ， 完 成 拉 伸 4 的 创建 ， 结 果 如 图 11.6.38 











Eel: 项 ， 并 在 














图 11.6.37 截面 草图 图 11.6.38 ”创建 拉 伸 4 
Stage2. 创建 第 二 个 斜 抽 机 构 





step1. 切换 窗口 。 选 择 下 拉 某 单 国 本 | 一 FEI 命令， 切换 至 型 
腔 操作 环境 。 


Step2. 转化 显示 部 件 o 在 汪 装配 导航 咒 由 中 右 击 踢 和 吕 plastic_sktool_slide_DD2 图 标 在 系统 弹 
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出 的 快捷 菜单 中 选择 问 国 二 
Step3. 参照 Stage1， 创 建 拉 伸 1、 拉 伸 2、 拉 伸 3 和 拉 伸 4， 系统 返回 至 型 腔 操作 环境 
中 ， 创 建 结果 如 图 11.6.39 所 示 。 


Stage3. 创建 第 三 个 斜 抽 机 构 





命令 ,切换 全 型 腔 操作 环境 。 
项 ,在 系统 弹 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 用 0 天国 “二 plastic stool_ravity_002,prt 

Step2. 转化 显示 部 件 。 在 “装配 导航 器 ”中 右 击 国 吕 国生 
出 的 快捷 菜单 中 选择 回国 于 

Step3. 创建 拉 伸 1。 

(1 ) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 岳 六 区] mejp- 车 和 一 > 四 拉 促 加 时 介 今 (或 单 
击 国 护 钮 )， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 如 ， 系 统 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

@ 定义 草图 平面 。 选 取 图 11.6.40 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 单 击 时 定 加 | 坊 包 ， 

巴 进入 章 图 环境 ， 绘 制图 11.6.41 所 示 的 截面 草图 。 

(3) 单 击 扣 入 包 退出 至 图 环境 。 

(3) 确定 拉 伸 开始 值 和 结束 值 。 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 趴 制 区 域 的 天 请 下 拉 列 表 中 选择 
[选项 ， 并 在 其 下 的 距 褒 文本 框 中 输入 数值 0， 在 量 制 区 域 的 募 更 下拉 列 表 中 选择 
iji 先 JI 页 选取 图 11.6.42 所 示 的 面 为 拉 伸 终止 面 , 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 


- 斜 抽 机 构 
从 选取 此 面 


图 11.6.39 ”创建 第 二 个 和 斜 抽 机 构 图 11.6.40 ”草图 平面 图 11.6.41 截面 草图 

(4) 定义 布尔 运算 。 在 础 如 下 拉 列 表 中 选择 国 B 先 项 ， 

(5) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 绰 j 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 ， 结 果 如 图 11.6.43 
所 示 。 



































,选取 此 面 





图 11.6.42” 拉 伸 终 止 而 图 11.6.43 ”创建 拉 伸 1 
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Step4. 创建 基准 坐标 系 。 选 择 下 拉 菜 单 虎 KG mb” 下 BD 一 > 电 
令 ， 系 统 弹 出 “基准 CSYS” 对 话 框 ， 单 击 区 确定 2 | 拉 钮 ， 完 成 基准 坐标 系 的 创建 。 

Step5. 创建 拉 伸 2。 

(1) 选择 命令。 选择 下 拉 荣 单 1 十 特定 是) 
市 国 核 钮 )， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 则 |， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

@ 定义 草图 平面 。 选 取 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 击 量 斑 定 | 扩 钮 。 

© 进入 草图 环境 ， 绘制 图 11.6.44 所 示 的 截面 草图 。 

加 单 击 扎 掖 铀 ， 退 出 草图 环境 ， 

(3) 确定 拉 伸 开始 值 和 结束 值 。 在 限制 区 域 的 对 兽 下 拉 列 表 中 选择 
其 下 的 下 本 文本 框 中 输入 数值 15， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(4) 定义 布尔 运算 。 在 这 名 | 下 拉 列 表 中 选择 国 了 于 先 项 ， 

(5) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 [< 确定 > 上 钮 ， 完 成 拉 伸 2 的 创建 ， 结 果 如 图 11.6.45 
所 示 。 

Step6. 创建 拉 伸 3。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 荣 单 设计 特 证 站 ) 本 而 | 拉 伸 中 1]. . 
击 国 核 钮 )， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 


,| 


图 11.6.44 截面 草图 图 11.6.45 ”创建 拉 伸 2 
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命令 〈 或 音 





























命令 〈 或 音 








(2) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 天 |， 系 统 阐 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

@ 定义 草图 平面 。 选 取 XZ 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 市 十 术 包 ，。 

@ 进入 草图 环境 ， 绘 制图 11.6.46 所 示 的 截面 草图 。 

国 单 击 妃 掖 钮 ， 退 出 草图 环境 。 

(3) 确定 拉 伸 开始 值 和 结束 值 。 在 中 制 区 域 的 下 站 下 拉 列 表 中 选择 怠 
其 下 的 针对 文本 框 中 输入 数值 30， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(4) 定义 布尔 运算 。 在 击 多 下 拉 列 表 中 选择 攻 攻 2 先 项 。 

(5) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 3 有 包 ， 完 成 拉 伸 3 的 创建 ， 结 果 如 图 11.6.47 
所 示 。 











让 先 项 ， 并 在 
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拉 伸 3 
加 出 


图 11.6.46 ”截面 草图 图 11.6.47 创建 拉 伸 3 


Step7. 创建 拉 伸 4。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 荣 单 皇上 六 总 ) = 1 十 特征 让) 
市 国 按钮 )， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 加 |， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

Q@ 定义 草图 平面 。 选 取 XZ 基准 平面 为 草图 平 而 ， 单 市 二 | 护 包 。 

G@ 进入 草图 环境 ， 绘 制图 11.6.48 所 示 的 截面 草图 。 

国 单 击 召 控 乌 ， 退 出 草图 环境 ， 

(3) 确定 拉 伸 开 始 值 和 结束 值 。 在 一 制 区 域 的 下 路 下 拉 列 表 中 选择 
其 下 的 世面 文本 框 中 输入 数值 60， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(4) 定义 布尔 运算 。 在 壳 加 | 下 拉 列 表 中 选择 国 于 先 项. 

(5) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 区 懈 定 3 到 钮 ， 完 成 拉 伸 4 的 创建 ， 结 果 如 图 11.6.49 


所 示 。 
拉 伸 4 I 


图 11.6.48 ”截面 草图 图 11.6.49 ”创建 拉 伸 4 
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命令 《或 音 









四 计 项， 并 齐 











Stage4. 创建 第 四 个 和 斜 抽 机 构 





Step1. 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 军 日 加 于 全 人 ， 切 换 至 型 
腔 操 作 环 境 。 

Step2. 转化 显示 部 件 。 在 “装配 导航 器 ”中 右 击 图 宁国 BESSEu 册 机 和 [ 标 ， 在 系统 弹 
出 的 快捷 菜单 中 选择 局 区 下 呈 

Step3. 参照 Stage3， 创 建 拉 伸 1、 拉 伸 2、 拉 伸 3 和 拉 伸 4， 系 统 返回 全 型 腔 操 作 环 十 


中 ， 创 建 结 果 如 图 11.6.50 所 示 。 
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_ 一 于 抽 机 构 





图 11.6.50 ”创建 第 四 个 和 斜 抽 机 构 
Task9. 创建 请 块 锁 紧 块 


Stage1. 创建 第 一 个 滑 块 锁 案 块 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 Lu 靖国 “lastic stool_cavity_002,prt 

Step2. 转化 工作 部 件 。 在 “装配 导航 器 ”中 右 击 图 中 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 于. 

Step3. 创建 拉 伸 1。 

(1 ) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 岳 六 区] mejp- 有司 UEEE 二 中 关 一 > 加 [E). 
击 硕 掖 钮 )， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 着 |， 系 统 阐 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

(3) 选取 YZ 平面 为 草图 平面 。 绘 制图 11.6.51 所 示 的 截面 草图 ， 然 后 退出 草图 环境 。 

(4) 确定 拉 伸 开 始 值 和 结束 值 。 在 焉 制 区 域 的 列 踢 下 拉 列 表 中 选择 加 天 加 加 选项， 并 在 其 
下 的 距 训 文本 框 中 输入 数值 55， 在 而 多 下拉 列表 中 选择 国力 选项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设 


命令 ， 切 换 至 型 腔 操 作 环 境 。 
plastic_stool_cavity_DO2 标 ， 在 系 统 








命令 (或 单 




















置 值 。 
(5) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 小 光 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 ， 结 果 如 图 11.6.52 
所 示 。 





拉 伸 1 





"Hn 


图 11.6.51 截面 草图 图 11.6.52 ”创建 拉 伸 1 
Step4. 创建 拉 伸 2。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 且 入 EE】 一 >” 本 于 于 一 ET 
击 国 控 钮 )， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 








命令 (或 单 
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(2) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 央 ， 系 统 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

(3) 选取 YZ 平面 为 草图 平面 。 绘 制图 11.6.53 所 示 的 截面 草图 ， 然 后 退出 草图 环境 。 

(4) 确定 拉 伸 开始 值 和 结束 值 。 在 根 制 区 域 的 并 下 拉 列 表 中 选择 苹 蚜 加 先 项 ， 并 在 
其 下 的 乌 村 文本 框 中 输入 数值 41， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(5) 定义 布尔 运算 。 在 这 条 下 拉 列 表 中 选择 国 了 早先 项 ， 选 取 图 11.6.52 所 示 的 拉 伸 1。 

(6) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 节 懈 定 有 乌 ， 完 成 拉 伸 2 的 创建 ， 结 果 如 图 11.6.54 
所 示 。 








自生 

















图 11.6.53 ”截面 草图 图 11.6.54 ”创建 拉 伸 2 


Step5. 创建 拉 伸 3。 

(1) 选择 命令。 选择 下 拉 荣 单 皇上 六 总 ) = 1 十 特征 下 ) 
击 国 核 钮 )， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 剧 |， 系 统 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

(3) 选取 YZ 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 11.6.55 所 示 的 截面 草图 ， 然 后 退出 草图 环境 。 

(4) 确定 拉 伸 开始 值 和 结束 值 。 在 限制 区 域 的 开间 下 拉 列 表 中 选择 国 闻 各 先 项 ， 并 在 
其 下 的 下 二 文本 框 中 输入 数值 16， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(5) 定义 布尔 运算 在 国 册 下 拉 列 表 中 选择 国 加 选 项， 进取 图 11.6.52 所 示 的 拉 伸 1。 

(6) 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 单 市 [确定 jj 钮 ， 完 成 拉 伸 3 的 创建 ， 结 果 如 图 11.6.56 
所 示 。 

Step6. 创建 倒 冬 角 特 征 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 二 N=> EE 
令 ， 系 统 弹 出 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 。 








ee 加 | 了 人 仿 (或 单 


























图 11.6.55 ”截面 草图 
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(2) 定义 倒 角 边 。 选 取 图 11.6.57 所 示 的 边 链 为 倒 角 边 。 

(3) 定义 倒 斜 角 偏 置 方法 。 在 只 村 区 域 的 弄 贰 面 下 拉 列 表 中 选择 轩 玉 十 先 项 ， 在 中 离 文 
本 框 中 输入 数值 10。 

(4) 在 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 中 单 击 改 玛 定 | 六 钮 ， 完 成 倒 斜 角 特 征 的 创建 ， 结 果 如 图 
11.6.57 所 示 。 





选择 此 这 链 





图 11.6.57 ”创建 倒 斜 角 特征 
Stage2. 创建 第 二 个 背 块 锁 紧 块 
step1. 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 国 R 一 > 于 了 TT 一 万 ET 和 
令 ， 系 统 弹 出 “镜像 几何 体 ” 对 话 框 。 
Step2. 选取 要 镜像 的 特征 。 选 取 图 11.6.58a 所 示 的 锁 紧 块 1。 
Step3. 选取 镜像 平生 。 选 取 基 准 平 面 1 为 镜像 平面 。 
Step4. 单 击 上 确定 | 核 钮 ， 完 成 锁 紧 块 1 的 镜像 ， 如 图 11.6.58b 所 示 。 


选取 此 特征 外 ， 


a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 11.6.58 ”镜像 特征 


Stage3. 创建 第 三 个 滑 块 锁 紧 块 








Step1. 创建 拉 伸 1。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 岳 六 区] mejp- 国士 2 和 3 一 > 夺目 拉 伸 (E).. 
击 丽 掖 钮 )， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ” 对 话 框 。 

(2) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 |， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

(3) 选取 ZX 平面 为 草图 平面 。 绘 制图 11.6.59 所 示 的 截面 草图 ， 然 后 退出 草图 环境 。 





命令 (或 单 
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(4) 确定 拉 伸 开 始 值 和 结束 值 。 在 根 辆 区 域 的 对 下 拉 列 表 中 选择 国 国 玫 加 六 项 ， 并 在 其 
下 的 外 可 文本 框 中 输入 数值 45， 在 电 到 下 拉 列 表 中 选择 轩 对 和 项 ， a 
置 值 。 

(5) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 区 确定 > 肝 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 ， 结 果 如 图 11.6.60 
所 示 。 








拉 伸 1 





图 11.6.59 窜 面 卓 图 图 11.6.60 ”创建 拉 伸 1 


Step2. 创建 拉 伸 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 葡 六 后 ws> 革 S 说 下 遍 
击 页 按钮 )， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ” 对 话 框 

(2) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 央 ， 系 统 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

(3) 选取 ZX 平面 为 草图 平面 ， 绘 制图 11.6.61 所 示 的 截面 草图 ， 然 后 退出 草图 环境 。 

(4) 确定 拉 伸 开始 值 和 结束 值 。 在 恕 制 区 域 的 弄 丰 下 拉 列 表 中 选择 四 局 选项 ， 并 在 
其 下 的 距离 文本 框 中 输入 数值 31; 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(5) 定义 布尔 运算 。 在 这 名 | 下 拉 列 表 中 选择 国葬 时 选项， 选取 图 11.6.60 所 示 的 拉 伸 1 








ee 症 | 拉 伸 到) 命令 (或 单 


























(6) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 玉 确定 jy 钮 ， 完 成 拉 伸 2 的 创建 ， 结 果 如 图 11.6.62 
所 示 。 





图 11.6.61 截面 草图 图 11.6.62 ”创建 拉 伸 2 
Step3. 创建 拉 伸 3。 
(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 荣 单 | 一 总 全 mmp 区 :Ed 刘 
击 贺 按钮 )， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 
(2) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 是 








me 而 | 拉 伸 他 ) 命令 (或 单 





， 系 统 弹 出 “创建 草图 ”对 话 框 。 
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(3) 选取 ZX 平面 为 草图 平面 。 绘 制图 11.6.63 所 示 的 截面 草图 ， 然 后 退出 草图 环境 。 

(4) 确定 拉 伸 开始 值 和 结束 值 。 在 根 制 区 域 的 颈 下 拉 列 表 中 选择 国 国名 同 先 项 ， 并 在 
其 下 的 于 要 文本 框 中 输入 数值 16， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(5) 定义 布尔 运算 。 在 夯 杀 下拉 列 表 中 选择 围攻 国 选 项， 选取 图 11.6.60 所 示 的 拉 伸 1。 

(6) 在 “ 拉 伸 ” 对 话 框 中 单 击 改 考 定妆 钮 ， 完 成 拉 伸 3 的 创建 ， 结 果 如 图 11.6.64 
所 示 。 

















图 11.6.63 ”截面 草图 

Step4. 创建 倒 斜 角 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选择 下 拉 菜 单 虞 大 加 mp EB 于 
系统 弹出 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 倒 角 边 。 选 取 图 11.6.65 所 示 的 边线 为 倒 斜 角 边 。 

(3) 定义 倒 斜 角 偏 置 方法 。 在 二村 区 域 的 | 异 巷 面 下 拉 列 表 中 选择 国 玖 王朝 洗 项 ， 在 王宫 文 
本 框 中 输入 数值 10。 

(4) 在 “ 倒 斜 角 ” 对 话 框 中 单 击 [X 确 定 3% 钮 ， 完 成 倒 斜 角 特征 的 创建 ， 结 果 如 图 
11.6.65 所 示 。 





选取 此 边线 








图 11.6.65 ”创建 倒 斜 角 特 征 
Stage4. 创建 第 四 个 滑 块 锁 紧 块 
Step1. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 揪 六 芭 ] mmmj” 国有 一 > EE 人 
令 ， 系 统 弹 出 “镜像 几何 体 ” 对 话 框 。 
Step2. 选取 要 镜像 的 特征 。 选 取 图 11.6.66a 所 示 的 锁 紧 块 3。 
Step3. 选取 镜像 平面 。 选 取 基 准 平 面 2 为 镜像 平面 。 
Step4. 单 击 确定 jj 钮 ， 完 成 锁 紧 块 3 的 镜像 ， 结 果 如 图 11.6.66b 所 示 。 
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锁 紧 块 3 


~ 





a) 镜像 前 b) 镜像 后 
图 11.6.66 ”镜像 特征 


Task10. 添加 模 架 


Stage1. 模 架 的 加 载 和 编辑 





Step1. 切换 窗口 。 选择 下 拉 菜 单 害 口 辐 | 一 > 车 于 2 人 今 , 切换 至 总 
装配 操作 环境 。 

Step2. 转化 工作 部 件 。 在 “装配 导航 器 ”中 右 击 轿 钙 国王 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 名 攻 E 和 于 了 命令。 

Step3. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 匿 弄 区域 中 单 击 “ 模 架 库 ” 按 钮 蜀 ， 系 统 弹出 
“ 模 架 库 ” 对 话 框 。 

Step4. 选择 目录 和 类 型 。 在 “资源 条 ”面板 的 重用 库 区 域 中 选择 国 轩 是 哇 先 项 ， 然 后 
在 下 面 的 成 员 选择 区 域 中 选择 国 选 项 。 

Step5. 定义 模 架 的 编号 及 标准 参数 。 在 “ 模 架 库 ” 对 话 框 省 六 息 区 域 的 国 加 下 拉 列 表 
中 选择 国 叶 先 项 , 在 该 区 域 中 单 击 四国 国 同 ,在 列表 框 中 选择 国 先 项 ， 在 加 I 襄 上 后 的 
文本 框 中 输入 数值 33。 单 击 上 朱 国 殴 琵 ， 在 垩 于 王后 的 文本 框 中 输入 数值 40。 单 击 7 国 于， 
在 荆 s 后 的 文本 框 中 输入 数值 260。 单 击 了 国 可 ,在 加 3 引 后 的 文本 框 中 输入 数值 80。 单 击 
了 国王， 在 三亚 习 后 的 文本 框 中 输入 数值 280。 

Step6. 在 “ 模 架 库 ? 对 话 框 中 单 击 时 到 用 必 钮 ， 加 载 后 的 模 架 如 图 11.6.67 所 示 。 





_stool_top_ O00 图 标 有 i 统 




















图 11.6.67 模 架 加 载 后 
说 明 : 如 果 模 架 方位 不 合理 ， 可 以 在 “ 模 架 设计 ”对 话 框 中 单 击 “ 旋 转 模 架 ”按钮 天 | 


对 模 架 方位 进行 旋转 。 


Stage2. 创建 模 仁 刀 梳 
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step1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 主要 区 域 中 单 击 “ 型 腔 布局 ”按钮 四， 系统 弹 
出 “型 腔 布局 ”对 话 框 。 

Step2， 在 “型 腔 布局 ”对 话 框 中 单 击 “ 编 辑 插入 腔 ” 按 钮 壁 ， 此 时 系统 弹出 “插入 腔 
体 ” 对 话 框 。 

Step3. 在 “插入 腔 体 ” 对 话 框 的 区 | 下 拉 列 表 中 选择 国 选 项 ， 然 后 在 加 下 下 拉 列 表 中 选 
择 团 先 项 ， 单 市 [确定 上 < 钮 ， 系 统 返 回 至 “型 腔 布局 ”对 话 框 ， 单 市 美 团 及 钮 ， 完 成 刀 
模 的 创建 ， 结 果 如 图 11.6.68 所 示 。 

















图 11.6.68 ”创建 刀 槽 


Stage3. 在 动 模板 上 开 楼 


step1. 单 击 “ 装 配 导 航 器 ”按钮 国 ， 隐 藏 组 件 。 隐 藏 后 的 结果 如 图 11.6.69 所 示 。 

step2. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 时 要 区域 中 单 击 “ 腔 ”按钮 ， 系 统 弹出 “ 开 
腔 ” 对 话 框 ， 选 取 图 11.6.69 所 示 的 动 模板 为 目标 体 ， 然 后 单 击 鼠标 中 键 ; 选取 图 11.6.69 
所 示 的 模 仁 为 工具 体 ， 单 击 上 确定 | 拉 钮 。 

说 明 : 观察 结果 时 ， 可 将 模 仁 隐藏 起 来 ， 结 果 如 图 11.6.70 所 示 。 

















图 11.6.69 ”隐藏 后 的 组 件 图 11.6.70” 动 模板 开 模 (隐藏 模 仁 》 
Stage4. 在 定 模板 及 座 板 上 开 槽 


Stepl. 单 击 “装配 导航 器 ”按钮 辜 ， 将 动 模 侧 模 架 组 件 隐藏 ， 将 定 模 侧 显示 出 来 ， 隐 
藏 设置 后 的 结果 如 图 11.6.71 所 示 。 

step2. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 时 要 区域 中 单 击 “ 腔 ”按钮 ， 系 统 弹出 “ 开 
腔 ” 对 话 框 ; 选取 图 11.6.71 所 示 的 定 模板 和 定 模 座 板 为 目标 体 ， 然 后 单 击 和 鼠标 中 键 ， 在 该 
对 话 框 的 工具 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 I 加 如 先 项 ， 然 后 选取 图 11.6.72 所 示 的 组 件 为 工具 体 ， 
单 击 [确定 | 扩 包 。 
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7 滑 块 和 锁 紧 块 
， 定 模板 
pd 

_ 定 模 座 板 





图 11.6.71 隐藏 设置 后 的 装配 图 11.6.72 ”选取 工具 体 
说 明 : 图 11.6.72 中 只 指出 了 一 组 滑 块 和 锁 紧 块 ， 要 选取 四 组 工具 体 时 ， 可 将 定 模板 隐 
藏 ， 这 样 便 于 选取 。 在 观察 结果 时 ， 可 将 模 仁 和 型 腔 隐 藏 起 来 ， 结 果 如 图 11.6.73 所 示 。 





图 11.6.73” 定 模板 开 槽 (隐藏 模 仁 和 型 腔 ) 

Stage5. 在 定 模 板 上 删除 第 一 侧 特 征 

ion 和 own 和 Wing 
四 可 EEE 和 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 辐 苹 训 

Step2. 创建 拉 伸 1。 

(1 ) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 搞 六 区 w= 用 3 二 
击 国 护 钮 )， 系 统 弹出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 加 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

@ 定义 草图 平面。 选取 图 11.6.74 所 示 的 模型 表面 为 草图 平面 ， 单 击 旺 形 定 | 扩 馈 

@) 进入 草图 环境 ， 绘 制图 11.6.75 所 示 的 截面 草图 。 





















选取 此 面 
图 11.6.74 ”定义 草图 平面 图 11.6.75 ”截面 草图 











(3) 确定 拉 伸 开始 值 和 结束 值 。 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 根 制 区 域 的 于 赠 下 拉 列 表 中 选择 
[到 和 项 ， 并 在 其 下 的 距离 文本 框 中 输入 数值 0 ; 在 限制 区 域 的 甘 束 | 下 拉 列 表 中 选择 
和 项 ; 选取 图 11.6.76 所 示 的 面 为 拉 伸 终止 面 , 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(4) 定义 布尔 运算 。 在 珊 名 下拉 列表 中 选择 国医 早先 项 . 
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(5) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 [区 懈 定 > 用 钮 ， 完 成 拉 伸 1 的 创建 。 

Step3. 创建 拉 伸 2。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 首 入 一 > 于 一 > EC 
击 国 核 钮 )， 系 统 弹 出 “ 拉 伸 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 辆 ， 系 统 弹出 “创建 草图 ”对 话 框 。 

@ 定义 草图 平面 。 选 取 图 11.6.77 所 示 的 模型 表面 为 草图 平 而 ， 单 市 二 过 议 包 。 








命令 〈 或 单 


















选取 此 面 、、 





选取 此 面 
图 11.6.76 ” 拉 伸 终止 面 图 11.6.77 定义 草图 平面 


进入 至 图 环境 ， 绘 制图 11.6.78 所 示 的 截面 草图 。 
i 
(3) 单 击 部 按钮 ， 退 出 草图 环境 。 
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(3) 确 定 拉 伸 开 始 值 和 结束 值 ,在 照 制 区 域 的 球 下 拉 列 表 中 选择 国 B 训 语 吏 渤 项 ， 


图 11.6.78 ”截面 草图 














选取 图 11.6.79 所 示 的 面 为 拉 促 终止 面 ， 在 根 制 区 域 的 茵 素 | 下 拉 列 表 中 选择 本 先 项 ， 并 
在 其 下 的 赴 要 文本 框 中 输入 数值 0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(4) 定义 布尔 运算 。 在 这 久 | 下拉 列 表 中 选择 国医 早先 项 . 

(5) 在 “ 拉 伸 ”对 话 框 中 单 击 区 玉 定 3 内 包 ， 完 成 拉 伸 2 的 创建 ， 结 果 如 图 11.6.80 
所 示 。 

















选取 此 面 


拉 伸 2 一 ” 
图 11.6.79 ” 拉 伸 终止 面 图 11.6.80 ”创建 拉 伸 2 


Stage6. 在 定 模板 上 删除 第 二 、 三 、 四 侧 特征 








参照 Stage5 中 的 Stepl 和 Step2， 在 其 他 三 侧 创 建 拉 伸 特征 ， 结 果 如 图 11.6.81 所 示 。 
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Stage7. 在 定 模 座 板 上 删除 第 一 个 特征 





Step1. 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 突 口 辐 = 四 于 各 蝶 罗 秆 更 邮 和 全 今 ， 切 换 至 总 
交配 操作 环境 。 

Step2. 转化 显示 部 件 。 在 “装配 导航 器 ”中 右 击 ` 回 吨 各 

统 弹 出 的 快捷 菜单 中 选择 加 国志 于 个 人 

Step3. 创建 叔 换 面 特征 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 插入 回 一 > ET 一 之 二 攻 
弹出 “替换 面 ” 对 话 框 。 

(2) 定义 替换 对 象 。 选 取 图 11.6.82 所 示 的 要 替换 的 面 和 替换 面 。 











3 





A 
eg  i， 窟 换 面 
要 巷 换 的 面 
图 11.6.81 拉 伸 特征 图 11.6.82 ”修正 平面 


(3) 单 击 区 确定 3 钮 ， 完 成 蔡 换 面 特征 的 创建 。 

Stage8. 在 定 模 座 板 上 删除 第 二 、 第 三 和 第 四 个 特征 

参照 Stage7 中 的 Step3 ， 替 换 其 他 三 个 特征 ， 结 果 如 图 11.6.83 所 示 。 
Task11. 添加 标准 件 

Stage1. 加 载 定 位 图 


Step1. 切换 窗口 (显示 所 有 组 件 ). 选 择 下 拉 菜 单 冉 5 一 > 四 守 针 多半 于 
令 ， 切 换 至 总 装配 操作 环境 。 

Step2. 转化 工作 部 件 。 在 “装配 导航 器 ”中 右 击 回 卫 ET 光标 ， 在 系统 
弹出 的 快捷 菜单 中 选择 四 好 本 厨 更 合 令 , 将 所 有 隐藏 的 组 件 显示 出 来 。 

Step3. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 和 :这 项 卡 的 开罗 域 中 单 击 “ 标 准 件 库 ” 按钮 央 ， 系 统 弹 

出 “标准 件 管理 ”对 话 框 。 在 “资源 条 ”面板 重用 库 区 域 中 选中 向 国 加 和 点 下 的 

Er, 成 员 选择 区 域 中 选择 L309 于 先 项 ， 系 统 弹出 
“信息 ”窗口 ， 在 “标准 件 管理 ”对 话 框 的 让 这 皇 吉 vBEE 贡 在 后 面 的 下 
拉 列 表 中 选择 加 于 贡 ， 不 于 下 拉 列 表 中 选择 轩 上 项 ， 单 市 EO 于 于 于 在 
其 下 面 的 文本 框 中 输入 值 50， 选 择 国 加 于 先 项 ， 单 击 C3 EWGTH 并 在 其 下 面 的 文本 杠 
中 输入 数值 20， 单 市 [确定 上 < 钮 。 加 载 定位 圈 后 的 结果 如 图 11.6.84 所 示 。 
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图 11.6.83 ”修剪 特征 的 结果 图 11.6.84 ”加 载 定 位 圈 


Stage2. 创建 定位 圈 槽 


step1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 里 村 区域 中 单 击 “ 腔 ”按钮 ， 系 统 弹 出 “ 开 
笃 ” 对 话 框 。 

Step2. 选取 目标 体 。 选 取 图 11.6.85 所 示 的 定 模 座 板 为 目标 体 ， 然 后 单 击 鼠 标 中 键 。 

Step3. 选取 工具 体 。 在 工具 双开 下 拉 荣 单 中 选择 加 于 先 项 ， 然 后 选取 图 11.6.85 所 示 
的 定位 圈 为 工具 体 。 

Step4. 单 市 [确定 | 控 钮 ， 完 成 定位 图 档 的 创建 。 

说 明 : 观察 结果 时 可 将 定位 圈 隐 藏 ， 结 果 如 图 11.6.86 所 示 。 


工具 体 、 


RS _ 目标 体 


图 11.6.8$5 ”选取 特征 图 11.6.86 ”创建 定位 财权 后 的 定 模 座 板 
Stage3. 添加 浇 口 套 




















Stepl1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 峙 要 区 域 中 单 击 “ 标 准 件 库 ”按钮 央 ， 系 统 弹 
出 “标准 件 管理 ”对 话 框 。 

Step2. 选择 浇 口 套 类 型 。 在 “资源 条 ”面板 的 重用 库 区 域 中 选中 由 国 [用 入 点 下 
的 " 征 EROERY 生计 项 。 在 成 员 先 择 列表 中 选择 全 是 汪汪 早先 项 ， 示 统 弹 出 “信息 ”窗口 。 

Step3， 在 详 曙 局 息 区 域 的 国 B 于 下 拉 列 表 中 选择 国 加 选项 ， 远 择 国 BO 瑞 于 项， 在 
ERR 更 广 木 框 中 输入 数值 12， 并 按 Enter 键 确认 ; 双击 Y 回 ， 将 值 改 为 3.5; 双击 
医 4 其 值 改 为 100， 双 击 -让 ER 全 将 其 值 改 为 30， 双 击 国民 
将 值 改 为 20， 选 择 国 到 各 先 贡 ， 在 MDTWS_IEEP 文 木 框 中 输入 数值 6， 并 按 Enter 键 确 认 。 

step4. “标准 件 管理 ”对 话 框 中 的 其 他 参数 设置 值 保持 系统 默认 值 , 单 市 确定 上 < 饵 ， 
完成 浇 口 套 的 添加 ， 如 图 11.6.87 所 示 。 
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图 11.6.87 ”加 载 浇 口 套 


Stage4. 创建 浇 口 套 模 


Stepl. 隐 蔬 部 件 。 只 显示 图 11.6.88 所 示 的 零件 。 

Step2. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 匿 鲁 区域 中 单 击 “ 腔 ” 按 钮 加 |， 系统 弹出 “ 开 
空 ” 对 话 框 。 

Step3. 选取 目标 体 。 选 取 图 11.6.88 所 示 的 定 模 仁 、 定 模板 和 定 模 座 板 为 目标 体 ， 然 后 
单 击 鼠 标 中 键 。 

Step4. 选取 工具 休 。 在 工具 淆 型 下拉 菜单 中 选择 国 时 于 于 光 项 ， 选 取 浇 口 套 为 工具 体 。 

Step5， 单 市 [确定 上 < 包 ， 系 统 弹出 警报 对 话 框 ， 关 闭 对话 框 ， 完 成 浇 口 套 槽 的 创建 。 

说 明 : 观察 结果 时 可 将 浇 口 套 隐 藏 ， 结 果 如 图 11.6.89 所 示 。 

















图 11.6.88 ”隐藏 后 的 结 图 11.6.89” 定 模 座 板 和 定 模 板 避 开 了 筷 ( 隐 藏 浇 口 僚 ) 

Step6. 创建 旋转 特征 。 

(1) 选择 下 拉 菜 单 | 害 口 加 于 信守 人 2 寺中 其 3 吧 ， 未 统 在 工作 区 中 显示 出 型 腔 
TA 

(2) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 国 R 一 ”ET 
出 “旋转 ”对 话 框 。 

(3) 单 击 对 话 框 中 的 “绘制 截面 ”按钮 zj|， 系 统 弹出 “创建 时 图 ”对 话 框 。 

@ 定义 草图 平面 。 选 取 图 11.6.90 所 示 的 基准 平面 为 草图 平面 ， 单 击 量 副 定 串 六 钮 。 

@ 进入 草图 环境 ， 绘 制图 11.6.91 所 示 的 截面 草图 。 

(3) 单 击 辐 校 包 ， 退出 草图 环境 。 

(4) 定义 旋转 轴 和 布尔 运算 。 选 取 图 11.6.91 所 示 的 轴线 为 旋转 轴 ; 在 在 区 下 拉 列 表 中 








一 区 了 国人 命 今 ， 系 统 阐 
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选择 国力 E; 先 栅 ， 然 后 选取 定 模 仁 为 求 差 体 。 





_- -一 选取 此 面 








图 11.6.90 ”定义 于 图 平面 图 11.6.91 截面 草图 


(5) 在 “旋转 ”对 话 框 中 单 击 区 允 定 引 扩 钮 ， 完 成 旋转 特征 的 创建 ， 结 果 如 图 11.6.92 
所 示 。 


放大 图 





图 11.6.92 创建 旋转 特征 


Task12. 在 动 模 侧 上 添加 标准 件 
Stage1. 添加 复位 弹簧 





Step1. 切换 窗口 。 选 择 下 拉 菜 单 害 口 加 | 于 命令, 切换 至 总 
装配 操作 环境 ， 将 其 转换 为 工作 部 件 ， 并 将 所 有 隐藏 的 组 件 显示 出 来 。 

step2， 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 硅 要 | 区 域 中 单 击 “标准 件 库 ”按钮 关 ， 系 统 弹 
出 “标准 件 管理 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 弹簧 类 型 。 在 “资源 条 ”面板 重用 库 区 域 中 选中 利生 国 轩 天 硬 和 点 下 的 
全 ER 选项 ， 在 成 员 选 择 列表 中 选择 JE 和 光 贡 ， 系 统 阐 出 “信息 ”窗口 。 

Step4. 修改 弹簧 尺寸 。 在 齐 儿 六 息 区 域 中 选择 区 吏 汪 时 选项 ， 在 后 面 的 下 拉 列 表 中 选择 
国 时 4 页 , 在 加 本 下 拉 列 表 中 选择 加 加 对 先 项 , 选择 革 B 人 4， 在 CAINDG TENGIN 文 
本 框 中 输入 数值 210， 并 按 Enter 键 确认 ;选择 加 8 时 先 项 ， 在 WSTE 文本 框 中 输入 数 
值 0。 取 消 选 中 辐 甘 吴 芒 置 复 选 框 。 

Step5. 定义 放置 平面 。 在 三 村 区 域 激活 靖 选 择 面 或 竹 面 01， 选取 图 11.6.93 所 示 的 面 为 放 
置 面 ， 单 市 确定 Bx 钮 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 。 

Step6. 在 况 型 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 用 UL 二 先 I 页 ，; 选 取 医 11.6.94 所 示 的 
圆 弧 “注意 将 选择 范围 改 为 “整个 装配 ”) ， 系 统 返 回 至 “点 ”对 话 框 。 继 续 选 择 其 他 三 个 
圆 弧 ， 加 载 弹 签 ， 如 图 11.6.95 所 示 。 单 击 油 | 必 包 ， 
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选取 此 平面 : i 
2 (放大 图 < i pd 
| 日 
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图 11.6.93 ”选取 表面 图 11.6.94 定义 放置 位 置 


选取 该 模板 
~ ~ 复位 弹簧 





图 11.6.95 ”创建 复位 弹 短 


Step7. 创建 复位 弹 竹 腔 。 

(1) 选择 命令 。 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 这 要 区 域 中 单 击 “ 腔 ”按钮 ， 系 统 
弹出 “ 开 腔 ”对 话 框 。 

(2) 选取 目标 体 。 选 取 图 11.6.95 所 示 的 动 模板 为 目标 体 ， 然 后 单 击 鼠 标 中 键 。 

(3) 选取 工具 体 。 在 区 有 g 甬 下 拉 菜 单 中 选择 ES 重 选项 ， 选 取 四 个 复位 弹簧 为 工具 体 。 

(4) 单 击 王 形 定 | 拉 钮 ， 完 成 复位 弹 答 腔 的 创建 。 

















Stage2. 添加 支撑 柱 


step1. 在 “注塑 模 向导” 功能 选项 卡 的 芽 醒 区 域 中 单 击 “ 标 准 件 库 ” 按钮 出 ， 系 统 弹 
出 “标准 件 管理 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 支撑 柱 类 型 。 在 “资源 条 ”面板 重用 库 区 域 中 选中 掉 咎 国 B 国 和 点 下 的 
于 时 先 项 ， 在 成 员 选 择 列表 中 选择 由于 到 到 玫 选项 ， 系 统 弹出 “ 信 
息 ” 窗口 。 

Step3. 修改 支撑 柱 尺寸 。 在 齐 曙 六 息 区 域 中 选择 国 I 到 早先 项 ,在 后 面 的 下 拉 列 表 中 选择 
[选项 ， 过 择 芭 2 和 尘 项 ， 在 后 面 的 下 拉 列 表 中 选择 有 选项 ， 选 择 因 到 中 选项 ， 
在 苞 末 天 文本 框 中 输入 数值 280， 并 按 Enter 键 确认 。 

Step4. 单 击 “ 标 准 件 管理 ”对 话 框 中 的 确定 _| 护 钮 ， 此 时 系统 弹出 “点 ”对 话 框 。 

Step5. 定义 支撑 柱 放 置 位 置 1。 在 国文 本 框 中 输入 数值 100， 在 国文 本 框 中 输入 数值 
0， 在 国文 本 框 中 输入 数值 0， 单 击 是 博 定 | 拉 钮 ， 系 统 返回 至 “点 ”对 话 框 。 

Step6. 定义 支撑 柱 放置 位 置 2。 在 国文 本 框 中 输入 数值 -100， 在 国文 本 框 中 输入 数值 
0， 在 国文 本 框 中 输入 数值 0， 单 击 上 确定 | 拉 钮 ， 系 统 返回 至 “点 ”对 话 框 。 

Step7. 单 击 大 可 削 遇 护 钮 ， 完 成 支架 的 放置 位 置 的 定义 。 

Step8. 创建 支撑 柱 腔 。 
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(1) 选择 命令 。 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 时 要 | 区 域 中 单 击 “ 腔 ” 按 钮 “， 系 统 
弹出 “ 开 腔 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 目标 体 。 选 取 动 模 座 板 、 推 板 和 推 杆 固 定 板 为 目标 体 (图 11.6.96)， 然 后 单 
击 鼠 标 中 键 。 

(3) 选取 工具 体 。 在 可 到 型 下 拉 荣 单 中 选择 国 囊 时光 项 ， 选 取 两 个 支撑 柱 为 工具 体 。 

(4) 单 市 确定 肝 闪 钮 ， 完 成 支撑 柱 腔 的 创建 。 

说 明 : 观察 结果 时 ， 可 将 支撑 柱 隐藏 ， 结 果 如 图 11.6.97 所 示 。 
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图 11.6.96 ”选取 目标 体 图 11.6.97 创建 文 撑 柱 腔 
Task13. 添加 项 出 系统 
Stage1. 添加 项 杆 1 


Step1. 隐藏 组 件 。 将 定 模 侧 组 件 、 型 腔 、 产 品 模型 和 添加 的 标准 件 进行 隐藏 。 

step2. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 蛙 要 区域 中 单 击 “标准 件 库 ” 按 钮 赔 ， 系 统 弹 
出 “标准 件 管理 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 顶 杆 类 型 。 在 “资源 条 ”面板 重用 库 区 域 中 选中 跨国 本 六 点 下 的 
咎 国 囊 时 项 ， 在 成 吕 选 择 列表 中 选择 1 本 于 3 种 呈 先 项， 未 统 弹 出 “信息 ”窗口 。 

Step4， 在 立 明 信息 区 域 选择 欧西 证 型 半 项 ， 在 后 面 的 下 拉 列 表 中 选择 国 先 项 ,在 





























Step5. 在 “点 ”对 话 框 本 如 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 区 项 ， 选 取 图 
11.6.98 所 示 的 八条 圆 弧 ， 系 统 自动 创建 项 杆 并 返回 至 “点 ”对 话 框 。 单 击 王 可 酒 || 拉 钮 ， 
完成 顶 杆 的 添加 ， 如 图 11.6.99 所 示 。 


a NAN 中 
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迁 取 这 八条 圆 弧 . 
图 11.6.98 ”定义 放置 位 置 图 11.6.99 ”添加 项 杆 1 





Stage2. 添加 顶 杆 2 
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step1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 主要 区 域 中 单 击 “ 标 准 件 库 ”按钮 央 ， 系 统 弹 
出 “标准 件 管理 ”对 话 框 。 

Step2. 定义 顶 杆 类 型 。 在 “资源 条 ”面板 重用 库 区 域 中 选中 申 启 园 池 理 半点 下 的 
后 国 于 时 先 项 ， 在 成 吕 选 择 列表 中 选择 13 国 EE 和 项 ， 示 统 漳 出 “信息 ”窗口 。 

Step3， 在 齐 明 信息 区 域 选择 国 吉 到 半 项 ， 在 后 面 的 下 拉 列 表 中 选择 国 先 项。 在 
下 罗 表 中 选择 加 时 和 项。 单 市 [确定 上 乌 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 。 

Step4. 在 “点 ”对 话 框 村 区域 的 下 拉 列 表 中 选择 攻守 和 汪 大 ， 选 取 图 
11.6.100 所 示 的 四 条 圆 弧 ， 系 统 自动 创建 顶 杆 并 返回 至 “点 ”对 话 框 。 单 市 ER 滑 包 ， 
完成 项 杆 的 添加 。 
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图 11.6.100 ”定义 放置 位 置 

Stage3. 创建 项 杆 腔 

Step1. 在 “注塑 模 向 导 ”功能 选项 卡 的 雇 要 区 域 中 单 击 “ 腔 ”按钮 中 ， 系 统 弹 出 “ 开 
腔 ” 对 话 框 。 

Step2. 选取 目标 体 。 选 取 动 模板 、 推 杆 回 定 板 和 型 心 为 目标 体 ， 如 网 11.6.101 所 示 ， 
然后 单 击 鼠 标 中 键 。 

Step3. 选取 工具 体 。 在 工具 淆 型 下 拉 菜 单 中 选择 民 
中 创建 的 顶 杆 为 工具 体 。 

Step4. 单 击 上 确定 | 扩 钮 ， 完 成 项 杆 腔 的 创建 。 











下 下 先 项 。 选 取 Stagel 和 Stage2 


Stage4. 修剪 项 杆 


Step1. 选择 命令 。 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 旦 要 区域 中 单 击 “ 顶 杆 后 处 理 ” 按 
钮 中， 系统 弹出 “ 顶 杆 后 处 理 ” 对 话 框 。 

Step2. 选取 修 前 对象。 选取 Stagel 和 Stage2 中 创建 的 顶 杆 为 修剪 目标 体 。 

Step3. 在 “ 顶 杆 后 处 理 ” 对 话 框 中 单 击 [ 确 定 | 沪 钮 ,完成 项 杆 的 修剪, 结果 如 图 11.6.102 
所 示 。 









- - - - 动 模板 
- - 推 杆 回 定 板 


- 





图 11.6.101 选取 目标 体 图 11.6.102 ” 修 前 后 的 顶 杆 
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Task14. 在 定 模 侧 上 添加 标准 件 
Stage1. 添加 螺钉 


Step1. 显示 /隐藏 组 件 。 将 定 模 侧 组 件 显示 出 来 ， 同 时 将 动 模 侧 组 件 和 添加 的 标准 件 隐 
藏 ， 隐 藏 后 的 显示 结果 如 图 11.6.103 所 示 。 

step2. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 蛙 要 区域 中 单 击 “标准 件 库 ” 按 钮 赔 ， 系 统 弹 
出 “标准 件 管理 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 螺钉 类 型 。 在 “资源 条 ”面板 重用 库 区 域 中 选中 牛 自 加 和 点 下 的 
国 国 汪 先 项 ， 在 成 员 选 择 列表 中 选择 USE 先 项 ， 系 统 弹出 “信息 ”窗口 。 

Step4. 修改 螺钉 尺寸 。 在 阐明 六 息 区 域 的 国 细 下 拉 列 表 中 选择 国 移 项 ,在 
下 扩 表 中 选择 国 下 先 项 。 取 消 选 中 已 殉 本 到 复 选 框 。 

Step5. 定义 放置 平面 。 在 总 村 区 域 激 活 关 选择 面 或 竺 面 5， 选取 网 11.6.103 所 示 的 面 为 放 
置 面 ， 单 击 攻 天 定 < 钮 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 。 

Step6. 定义 螺钉 放置 位 置 。 

(1) 放置 位 置 1。 在 国文 本 框 中 输入 数值 200， 在 国文 本 框 中 输入 数值 180， 在 国文 
本 框 中 输入 数值 0， 在 “点 ”对 话 框 中 单 击 上 而 定 | 六 钮 ， 系 统 弹 出 “位 置 ” 对 话 框 ， 单 击 
| 确定 | 拉 钮 ， 系 统 返 回 “ 点 ”对 话 框 。 

(2) 放置 位 置 2。 在 国文 本 框 中 输入 数值 -200， 在 国文 本 框 中 输入 数值 180， 在 国文 
本 框 中 输入 数值 0， 在 “点 ”对 话 框 中 单 击 攻克 是 肯 钮 ， 系 统 弹 出 “位 置 ” 对 话 框 ， 单 击 
| 确定 上 乌 ， 系 统 返 回 “ 点 ”对 话 框 。 

(3) 放置 位 置 3。 在 国文 本 框 中 输入 数值 -200,， 在 国文 本 框 中 输入 数值 -180, 在 国文 
本 框 中 输入 数值 0， 在 “点 ”对 话 框 中 单 击 上 列 定 上 < 钮 ， 系 统 弹 出 “位 置 ”对 话 框 ， 单 击 
| 玉 定 上 乌 ， 系 统 返回 “点 ”对 话 框 。 

(4) 放置 位 置 4。 在 国文 本 框 中 输入 数值 200， 在 国文 本 框 中 输入 数值 -180， 在 国文 
本 框 中 输入 数值 0， 在 “点 ”对 话 框 中 单 击 上 列 定 上 x 钮 ， 系 统 弹 出 “位 置 ”对 话 框 ， 单 击 
[ 靖 定 | 拉 钮 ， 系 统 返 回 “ 点 ”对 话 框 。 

(5) 单 击 旺 概 油 | 掖 钮 ， 完 成 螺钉 放置 位 置 的 定义 。 

说 明 : 观察 结果 时 ， 可 将 定 模板 隐藏 ， 结 果 如 图 11.6.104 所 示 。 


放大 图 
-选取 此 了 而 直 半 时 二 ------- 


图 11.6.103” 显示 /隐藏 组 件 后 图 11.6.104 ”创建 螺钉 
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Stage2. 创建 螺钉 腔 
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Stepl1. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 时 要 | 区 域 中 单 击 “ 腔 ”按钮 |， 系统 弹出 “ 开 
腔 ” 对 话 框 。 

Step2. 选取 目标 体 。 选 取 定 模板 和 定 模 座 板 为 目标 体 ， 然 后 单 击 鼠 标 中 键 。 

Step3. 选取 工具 体 。 在 工具 类 型 下拉 菜单 中 选择 电表 者 竺 项 ， 选 取 图 11.6.104 所 示 的 四 
个 螺钉 为 工具 体 。 

Step4. 单 击 [ 确 定 | 妆 钮 ， 完 成 螺钉 腔 的 创建 。 


Stage3. 添加 复位 弹簧 





Step1. 将 定 模板 隐藏 。 

Step2. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 诗 要 区域 中 单 击 “ 标 准 件 库 ” 按 钮 央 ， 系 统 弹 
出 “标准 件 管理 ”对 话 框 。 

Step3. 定义 弹 筑 类型。 在 “资源 条 ”面板 重用 库 区 域 中 选中 四 国 ERD 卫 入 点 下 的 
向 于是 先 项 ， 在 成 员 选 择 列表 中 选择 中国 于 天理 移 贰 ， 示 统 弹 出 “信息 ”窗口 。 

Step4. 修改 弹簧 尺寸 。 在 强 红 信息 区 域 的 EC 下 拉 列 表 中 选择 国 国 先 项 ， 在 列表 中 
选择 ET iI 贡 ， 在 FEED 和 下拉 列表 中 选择 E 国 渤 项 ,在 ES 下 拉 列 表 中 
选择 ER 和 半 项 ， 

Step5. 定义 放置 平面 。 在 总 村 区 域 激 活 睛 违 择 面 或 手 面 6， 选取 图 11.6.105 所 示 的 面 为 放 
置 面 ， 单 市 确定 | 掖 钮 。 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 。 在 到 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 
二 到 和 水 ， 选 取 图 11.6.106 所 示 的 圆 弧 1， 系 统 返回 至 “点 ”对 话 框 ， 然 
后 选取 图 11.6.106 所 示 的 另外 四 个 圆 弧 。 单 击 故 到 滑 | 拉 钮 ， 结 果 如 图 11.6.107 所 示 。 



































图 11.6.105 ”选取 表面 


_ 复位 弹 得 








图 11.6.107 创建 复位 弹 得 





Step6. 创建 复位 强壮 胁 〈 显 示 定 模板 )。 
(1) 选择 命令 。 在 “注塑 横向 导 ” 功 能 选项 卡 的 医生 区 域 中 单 击 “ 腔 ”按钮 型 ， 系 统 
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弹出 “ 开 腔 ”对 话 框 。 
(2) 选取 目标 体 。 选 取 图 11.6.108 所 示 的 定 模板 为 目标 体 ， 然 后 单 击 鼠 标 中 键 。 
(3) 选取 工具 体 。 在 区 是 型 下 拉 菜 单 中 选择 [ES 玫 选 项， 选取 四 个 复位 弹簧 为 工 
具体 。 
(4) 单 击 [ 确定 | 控 钮 ， 完 成 复位 弹簧 腔 的 创建 。 




















选取 该 模板 
’ 
’ 
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图 11.6.108 ” 建 腔 的 目标 体 选 择 
Stage4. 添加 开 闭 器 


Step1. 显示 /隐藏 组 件 。 将 动 模 侧 组 件 显示 出 来 ， 同 时 将 定 模 侧 组 件 和 添加 的 标准 件 隐 
藏 ， 隐 藏 后 的 结果 如 图 11.6.109 所 示 。 

Step2. 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 匿 镜 区域 中 单 击 “ 标 准 件 库 ”按钮 出 ， 系 统 弹 
出 “标准 件 管理 ”对 话 框 。 在 “资源 条 ”面板 重用 库 区 域 中 选中 日 徊 国生 下 向 
自 国 加 本 六 项 ,在 成 员 选 择 列表 中 选择 时 项 ,， 示 统 弹 出 “信息 ” 窗口 ， 在 或 疯 计 是 
区 域 中 选择 加 到 驱 先 项， 在 后 面 的 下 拉 列 表 中 选择 国 ， 取 消 选 中 口 关联 位 置 复 选 框 。 

Step3. 定义 放置 面 。 在 总 四 区 域 激活 关 违 泽 面 或 竹 面 45)， 选 取 图 11.6.109 所 示 的 面 为 放置 
面 ， 单 市 兢 定 | 疼 钮 。 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 。 

(1) 放置 位 置 1。 在 国文 本 框 中 输入 数值 200， 在 国文 本 框 中 输入 数值 140， 在 国文 
本 框 中 输入 数值 0， 单 击 旺 形 定 | 过 钮 ， 系 统 返回 至 “点 ”对 话 框 。 

(2) 放置 位 置 2。 在 国文 本 框 中 输入 数值 -200， 在 国文 本 框 中 输入 数值 140,， 在 国文 
本 框 中 输入 数值 0， 单 击 攻 形 定 | 过 钮 ， 系 统 返回 至 “点 ”对 话 框 。 

(3) 放置 位 置 3。 在 国文 本 框 中 输入 数值 -200， 在 国文 本 框 中 输入 数值 -140, 在 国文 
本 框 中 输入 数值 0， 单 击 上 壕 定 | 扩 钮 ， 系 统 返回 至 “点 ”对 话 框 。 

(4) 放置 位 置 4。 在 国文 本 框 中 输入 数值 200， 在 国文 本 框 中 输入 数值 -140， 在 国文 
本 框 中 输入 数值 0， 单 击 上 确定 必 钮 ， 系 统 返 回 至 “点 ”对 话 框 。 

(5) 单 击 江 | 护 钮 ， 完 成 开 闭 器 放置 位 置 的 定义 ， 结 果 如 图 11.6.110 所 示 。 






































“选取 此 平面 








图 11.6.109 ”显示 /隐藏 组 件 后 图 11.6.110 ”创建 开 闭 器 
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Step4. 创建 开 闭 旨 腔 。 

(1) 选择 命令 。 在 “注塑 模 向 导 ” 功 能 选项 卡 的 时 要 | 区 域 中 单 击 “ 腔 ” 按 钮 “， 系 统 
弹出 “ 开 腔 ”对 话 框 。 

(2) 选取 目标 体 。 选 取 动 模板 和 定 模板 为 目标 体 ， 然 后 单 击 鼠 标 中 键 。 

(3) 选取 工具 体 。 在 工具 类型 下 拉 荣 单 中 选择 甘于 对 先 项 ， 选 取 四 个 开 闭 器 为 工具 体 。 
(4) 单 击 确定 上: 饵 ， 完 成 开 闭 器 腔 的 创建 。 
说 明 : 在 选取 定 模 板 时 ， 要 将 定 模板 显示 出 来 。 


Task15. 显示 隐藏 零 部 件 


Step1. 显示 所 用 模型 .选择 下 拉 菜 单 圈 国 一 [SEEDIEETT 
令 ， 系 统 将 所 有 模型 部 件 显示 在 当前 窗口 中 。 
Step2. 保存 设计 结果 。 选择 下 拉 菜 单 匡 和 加 | 一 > EBD 




















= EES 有 全 














命令 ， 你 存 醒 共 设计 
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第 人 人 巡 章 数控 加 工 
12.1 数控 加 工 概述 


数控 技术 即 数 字 控 制 技 术 (Numerical Control Technology)， 指 用 计算 机 以 数字 指令 方 
式 控 制 机 床 动作 的 技术 。 

数控 加 工具 有 产品 精度 高 、 自 动 化 程度 高 、 生 产 效率 高 、 生 产 成 本 低 等 特点 ， 在 制造 
业 及 航天 加 工业 ， 数 控 加 工 是 所 有 生产 技术 中 相当 重要 的 一 环 。 尤 其 是 汽车 和 航天 产业 零 
部 件 ， 其 几何 外 形 复杂 且 精 度 要 求 较 局 ， 更 突出 了 NC 加 工 制造 技术 的 优 点 。 

数控 加 工 技术 集 传 统 的 机 械 制 造 、 计 算 机 、 信 息 处 理 、 现 代 控 制 和 传 感 检 测 等 光 机 电 
扩 术 于 一 体 ， 是 现代 机 械 制 造 技术 的 基础 。 

数控 编程 一 般 可 以 分 为 手工 编程 和 目 动 网 程 。 手 工 编 程 是 指 从 零件 图 样 分 机 、 工 亏 处 
理 、 数 值 计算 、 编 写 程 序 单 直到 程序 校 核 等 各 步骤 的 数控 编程 工作 ， 均 由 人 工 完 成 的 全 过 
程 。 访 方法 适用 于 零件 形状 不 太 复 杂 、 加 工程 序 较 短 的 情况 。 而 对 于 复杂 形状 的 零件 ， 如 
具有 非 圆 曲线 、 列 表 曲 面 和 组 合 曲面 的 零件 ， 或 者 零件 形状 虽 不 复杂 但 是 程序 很 长 的 情况 ， 
则 比较 适合 于 目 动 编程 。 

日 动 数 控 编 程 是 从 和 零件 的 设计 模型 〈( 即 参考 模型 ) 获得 数控 加 工程 序 的 全 部 过 程 。 其 
主要 任务 是 计算 加 工 走 思 过 程 中 的 刀 位 点 (Cutter Location Point， 简 称 CL 点 )， 从 而 生成 
CL 数据 文件 。 采 用 目 动 编程 技术 可 以 帮助 人 们 解决 复杂 零件 的 数控 加 工 编程 问题 ， 其 大 部 
分 工作 由 计算 机 来 完成 ， 编 程 效 率 大 大 提高 ， 还 能 解决 手工 编程 无 法 解决 的 许多 复杂 形状 
零件 的 加 工 编 程 问题 。 




































































12.2 ”数控 加 工 的 一 般 过 程 


12.2.1 UG NX 数控 加 工 流程 


UG NX 能 够 模拟 数控 加 工 的 全 过 程 ， 其 一 般 流 程 为 (图 12.2.1): 
(1) 创建 制造 模型 ， 包 括 创建 或 获取 设计 模型 。 

(2) 进行 工艺 规划 。 

(3) 进入 加 工 环境 。 

(4) 创建 NC 操作 (如 创建 程序 、 儿 何 体 、 刀 上 其 等 )。 
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(5) 生成 刀具 路 径 文 件 ， 进 行 加 工 仿真 。 
(6) 利用 后 处 理 器 生成 NC 代码 。 


进入 加 工 环境 








A 


符合 要 求 后 处 理 


图 12.2.1 UG NX 数控 加 工 流 程 图 


12.2.2 进入 UG NX 11.0 的 加 工 模 块 











在 进行 数控 加 工 操 作 之 前 首先 需要 进入 UG NX 11.0 数控 加 工 环境 ， 其 操作 如 下 。 

Step1. 打开 模型 文件 D:\ugl1l\work\ch12.02\ pocketing.prt。 

Step2. 进入 加 工 环境 。 在 -应 用 模块 -功能 选项 卡 的 出 滞 区域 单 击 时 按钮 ， 系统 弹出 
12.2.2 所 示 的 “加 工 环境 ”对 话 框 。 


浏 晤 本 十 他 件 


要 创建 的 Ca 组 装 


| 加 工 环 境 中 的 所 有 操作 模板 类 型 。 必 须 在 此 指定 
和 一 种 操作 模板 类 型 ， 不 过 在 进入 加 工 环境 后 ， 可 
sa 以 随时 改选 此 环境 中 的 其 他 操作 模板 类 型 








“加 工 环 境 ” 对 话 框 
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Step3. 选择 操作 模板 类 型 。 在 “加 工 环境 ”对 话 框 的 要 他 了 的 cM 组 装 列表 框 中 选择 
4 ， 单 市 [确定 上 六 钮 ， 系 统 进入 加 工 环境 。 

说 明 : 当 加 工 零件 第 一 次 进入 加 工 环境 时 ， 系 统 将 弹出 “加 工 环境 ”对 话 框 ， 在 
要 创建 的 CM 组 装 列表 中 选择 好 操作 模板 类 型 后 ， 单 击 [确定 | 近 知 ， 系 统 将 根据 指定 的 操 
作 模 板 类 型 ， 调 用 相应 的 模块 和 相关 的 数据 进行 加 工 环境 的 设置 。 在 以 后 的 操作 中 ， 选 择 
下 拉 菜 单 的 > Ee 命令 ， 在 系统 弹出 的 “组 装 删 除 确认 ” 
按 知 ， 此 时 系统 将 再 次 弹出 “加 工 环境 ”对 话 框 ， 可 以 重新 进行 操 





wu 避 ) 








作 模 板 类 型 的 选择 ， 


12.2.3 创建 程序 








程序 主要 用 于 排列 各 加 工 操作 的 次 序 ， 并 可 方便 地 对 各 个 加 工 操作 进行 管理 ， 某 种 程 
度 上 相当 于 一 个 文件 夹 。 例 如 ， 一 个 复杂 零件 的 所 有 加 工 操作 (包括 粗 加 工 、 半 精 加 工 、 
精 加 工 等 ) 需要 在 不 同 的 机 床上 完成 ， 将 在 同一 机 床上 加 工 的 操作 放置 在 同一 个 程序 组 ， 
就 可 以 直接 选取 这 些 操作 所 在 的 父 节点 程序 组 进行 后 处 理 。 

下 面 还 是 以 模型 pocketing.prt 为 例 ， 紧 接 上 节 的 操作 来 继续 说 明 创建 程序 的 一 般 步 又 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 KG 一 区 省 二 命令 (或 单 击 * 插 入 ”区 域 中 的 早 按钮 )， 
系统 弹出 图 12.2.3 所 示 的 “创建 程序 ”对 话 框 。 

Ox 


类 型 


























mill contour 


程序 子 类 型 











图 12.2.3 “创建 程序 ”对 话 框 
Step2. 在 “创建 程序 ”对 话 框 的 医 加 下 拉 列 表 中 选择 ED 到 寺 项 ， 在 厂 于 上 区域 的 
各 床下 拉 列 表 中 选择 EEEEE 辐 选项 ， 在 略 末 文本 框 中 输入 程序 名 称 PROGRAM_1， 单 击 
| 确定 | 交 钮 ， 在 系统 弹出 的 “程序 ”对 话 框 中 单 击 世 痛 定 _ | 交 钮 ， 完 成 程序 的 创建 。 
图 12.2.3 所 示 的 “创建 程序 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 
@ enal: 十 面 铣 加 工 模板 。 
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加 多 轴 铣 加 工 模板 。 
四 : 多 轴 铣 叶片 模板 。 
。 旋转 铣削 模板 ， 
外 也 模板. 

@ 区， 车 加 工 模板 ， 





思 电 火花 线 切 割 加 工 模板 。 
让。 探测] 模板 。 

本 整体 刀具 模板 。 
@ 工作 说 明 模 板 。 











12.2.4 创建 几何 体 


创建 几何 体 主要 是 定义 要 加 工 的 几何 对 象 〈 包 括 部 件 几何 体 、 毛 坏 几 何 体 、 切 削 区 域 、 
检查 儿 何 体 、 修 胡 儿 何 体 ) 和 指定 零件 几何 体 在 数控 机 床上 的 机 床 坐 标 系 (4MCS )。 儿 何 体 
可 以 在 创建 工序 之 前 定义 ， 也 可 以 在 创建 工序 过 程 中 指定 。 其 区 别 是 提前 定义 的 加 工 儿 何 
体 可 以 为 多 个 工序 使 用 ， 而 在 创建 工序 过 程 中 指定 加 工 几 何 体 只 能 为 该 工序 使 用 。 























Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 


在 创建 加 工 操 作 前 ， 应 首先 创建 机 床 坐 标 系 ， 并 检查 机 床 坐 标 系 与 参考 坐标 系 的 位 置 
和 方向 是 否 正确 ， 要 尽 可 能 地 将 参考 坐标 系 、 机 床 坐 标 系 、 绝 对 坐标 系统 一 到 同一 位 置 。 

下 面 以 前 面 的 模型 pocketing.prt 为 例 ， 紧 接着 上 广 的 操作 来 继续 说 明 创 建 机 床 坐 标 系 
的 一 般 步 又 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 王国 > 攻 ] 几何 体操 
何 体 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 几何 体 ” 对 话 框 的 此 闸 体 于 守 吾 区 域 中 单 击 “MCS” 掖 饵 央 ， 在 有 
区 域 的 几何体 | 下 拉 列 表 中 选择 国 国 加 先 项 ， 在 各 文本 框 中 输入 CAVITY_MCS。 

Step3. 单 击 王 确定 < 包 ， 系 统 弹 出 图 12.2.5 所 示 的 “MCS” 对 话 框 。 

12.2.4 所 示 的 “创建 几何 体 ” 对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 

e。 图 (MCS 机 床 坐 标 系 )， 使 用 此 选项 可 以 建立 MCS (机 床 坐 标 系 ) 和 RCS ( 参 
考 坐 标 系 )、 设 置 安全 距离 和 下 限 平 面 以 及 避让 参数 等 。 
器 ( WORKPIECE 工件 几何 体 ) 用 于 定义 部 件 几 何 体 、 毛 坯 几何 体 、 检 查 几 何 
体 和 部 件 的 偏 置 。 所 不 同 的 是 ， 它 通常 位 于 MCS_MILL 父 级 组 下 ， 只 关联 
MCS_MILL 中 指定 的 坐标 系 、 安 全 平面 、 下 限 平面 和 避让 等 。 

















命令 ， 系统 弹出 图 12.2.4 所 示 的 “创建 几 
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3 性 开 | 
i 安全 设置 选项 [自动 和 面 ” 国 


| 
位 和 置 


A 人 
| 几何 体 | SEDWETRY 一 GEOMETRY 四 轴 





在 | 创建 几何 体 Ea 


类 型 和 


| mill contour - Ea 








YY 
A 
| 
究 全 跨 离 [10. 0000 


下 限 平 面 
如 让 





搬 述 
布局 和 和 图 层 


图 12.2.4 “创建 几何 体 ” 对 话 框 图 12.2.5 “MCS” 对 话 框 


(MILL_AREA 切削 区 域 几何 体 ): 使 用 此 按钮 可 以 定义 部 件 、 检 查 、 切 前 区 
域 、 壁 和 修剪 等 几何 体 。 切 前 区 域 也 可 以 在 以 后 的 操作 对 话 框 中 指定 。 
(MILL_BND 边界 几何 体 ): 使 用 此 按钮 可 以 指定 部 件 边 界 、 和 毛坯 边界、 检查 
边界 、 修 剪 边界 和 底 平 面 几 何 体 。 在 某 些 需要 指定 加 工 边界 的 操作 ， 如 表面 区 域 
铣削 、3D 轮 廊 加 工 和 清 根 切 削 等 操作 中 会 用 到 此 按钮 。 

四 MILL_TEXT 文字 加 工 几何 体 ): 使 用 此 按钮 可 以 指定 “平面 文本 ”和 “曲面 
文本 ”工友 中 的 雕刻 文本 . 

(MILL_ GEOM 铣削 几何 体 ):， 此 按钮 可 以 通过 选择 模型 中 的 体 、 面 、 曲 线 和 
切削 区 域 来 定义 部 件 几 何 体 、 毛 坯 几何 体 、 检 查 几 何 体 ,还 可 以 定义 零件 的 偏 置 、 
材料 ， 存 储 当前 的 视图 布局 与 层 。 

在 位 置 区 域 的 此 何 体 下 拉 列 表 中 提供 了 如 下 选项 。 

加 ED 几何 体 中 的 最 高 节点 ， 由 系统 自动 产生 。 

ie 选择 加 工 模板 后 系统 自动 生成 ， 一 般 是 工件 几何 体 的 父 节 点 。 

回 “ 较 : 未 用 项 。 当 选择 此 选项 时 ， 表 示 没 有 任何 要 加 工 的 对 象 。 

本 到: 选 择 加 工 模板 后 ， 系 统 在 淆 汪 曙 下 自动 生成 的 工件 几何 体 。 














12.2.5 所 示 的 “MCS” 对 话 框 中 的 主要 选项 和 区 域 说 明 如 下 。 


机 床 坐 标 系 区 域 : 单 击 此 区 域 中 的 “CSYS 对 话 框 ” 按钮 央 | 系统 弹出 “CSYS” 对 
话 框 ， 在 此 对 话 框 中 可 以 对 机 床 坐 标 系 的 参数 进行 设置 。 机 床 坐 标 系 即 加 工 坐 标 
系 ， 它 是 所 有 刀 路 轨迹 输出 点 坐标 值 的 基准 ， 刀 路 轨迹 中 所 有 点 的 数据 都 是 根据 
机 床 坐 标 系 生 成 的 。 在 一 个 零件 的 加 工 工 艺 中 ， 可 能 会 创建 多 个 机 床 坐 标 系 ， 但 
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在 每 个 工序 中 只 能 选择 一 个 机 床 坐 标 系 。 系 统 默认 的 机 床 坐 标 系 定位 在 绝对 坐标 
系 的 位 置 。 
@ 大 者 坐 标 系 区 域 : 选中 该 区 域 中 心 链 接 RS 号 Ms 复 选 框 ， 即 指定 当前 的 参考 坐标 系 
为 机 床 坐 标 系 ， 此 时 指定 RES 选项 将 不 可 用 ; 取消 选中 上 链接 RC3 汪 WE3 复 选 框 ， 单 
趟 匡 填 司 到 右 侧 的 “CSYS 对 话 框 ”按钮 加 ， 示 统 弹 出 “CSYS” 对 话 框 ， 在 此 对 
话 框 中 可 以 对 参考 坐标 系 的 参数 进行 设置 。 参 考 坐 标 系 主要 用 于 确定 所 有 刀具 轨 
迹 以 外 的 数据 ， 如 安全 平面 、 对 话 框 中 指定 的 起 刀 点 、 刀 轴 和 失 量 以 及 其 他 矢量 数 
据 等 ， 当 正在 加 工 的 工件 从 工艺 各 截面 移动 到 另 一 个 截面 时 ， 将 通过 搜索 已 经 存 
储 的 参数 ， 使 用 参考 坐标 系 重 新 定位 这 些 数 据 。 系 统 默认 的 参考 坐标 系 定 位 在 绝 
对 坐标 系 上 。 
@ ”安全 设置 区 域 的 安全 避让 迹 山 下拉 列表 提供 了 如 下 选项 。 
叮 ” 国 汪 吉 强 浊 因 :选择 此 选项 ， 安 全 设置 将 继承 上 一 级 的 设置 ， 可 以 单 击 此 区 域 
“显示 ”按钮 图 | 显示 出 继承 的 安全 平面 。 
可 “ 医 吉 : 0 表示 不 进行 安全 平面 的 设置 。 
: 选择 此 选项 ， 可 以 在 安生 中 岛 文 本 框 中 设置 安全 平面 的 距离 。 
加 攻 EE 国 选择 此 选项 ， 可 以 单 击 此 区 域 中 的 大 | 深 备 ， 在 系统 弹出 的 “平面 
对 话 框 中 设置 安全 平面 。 
@ 下 限 笠 面 区 域 : 此 区 域 中 的 设置 可 以 采用 系统 的 默认 值 ， 不 影响 加 工 操作 。 
说 明 : 在 设置 机 床 坐 标 系 时 ， 该 对 话 框 中 的 设置 可 以 采用 系统 的 默认 值 。 
Step4. 在 “MCS” 对 话 框 的 未 床 坐 标 系 区 域 中 单 击 “CSYS 对 话 框 ” 按钮 出 ， 系 统 弹出 
12.2.6 所 示 的 “CSYS” 对 话 框 ， 在 玄 开 下拉 列表 中 选择 
说 明 : 系统 弹出 “CSYS” 对 话 框 的 同时 ， 在 图 形 区 会 出 现 图 12.2.7 所 示 的 待 创建 坐标 
系 ， 可 以 通过 移动 原点 球 来 确定 坐标 系 原 点 的 位 置 ， 拖 动 圆 弧 边 上 的 圆 点 可 以 分 别 绕 相 应 
轴 进 行 旋转 | 以 调整 朋 度 。 














[ET 
葵 者 “CS13 
原点 球 < 
\ 
\ | 
\ 时 : Yh 
AN 二 | 
\ Wr 
英 茵 





图 12.2.6 “CSYS” 对 话 框 图 12.2.7 创建 坐标 系 
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Step5. 单 击 “CSYS” 对 话 框 其 竹 一 区 域 中 的 “点 对 话 框 ”按钮 剧 ， 系 统 弹出 图 12.2.8 
所 示 的 < 点 ”对 话 框 ,在 Z 文 本 框 中 输入 值 10.0, 单 市 确定 只 钮 , 此 时 系统 返回 至 <CSYS” 
对 话 框 , 单 击 [ 确定 上 馈 ， 完 成 图 12.2.9 所 示 的 机 床 坐 标 系 的 创建 ,系统 返回 到 “MCS” 
对 话 框 。 





类 型 


1 
区 自动 藕 断 的 点 I 


总 对 - 工作 部 上 上 思 本 
0.000000C mm 另 创建 此 华 标 系 





图 12.2.8 “点 ”对 话 框 图 12.2.9 ”机 床 坐 标 系 
Stage2. 创建 安全 平面 


设置 安全 平面 可 以 避免 在 创建 每 一 道 工序 时 都 设置 避让 参数 。 可 以 选取 模型 的 表面 或 
者 直接 选择 基准 面 作 为 参考 平面 ， 然 后 设 定安 全 平面 相对 于 所 选 平面 的 距离 。 下 面 以 前 面 
的 模型 pocketing.prt 为 例 ， 紧 接 上 节 的 操作 ， 说 明 创建 安全 平面 的 一 般 步骤 。 

Step1. 在 “MCS” 对 话 框 | 实 全 设置 x 域 的 医 全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 医 王 甬 选 项 。 

Step2. 单 击 “ 平 面 对 话 框 ”按钮 如， 系统 弹出 图 12.2.10 所 示 的 “平面 ”对 话 框 ， 选 
取 图 12.2.11 所 示 的 模型 表面 为 参考 平面 ， 在 信 区 域 的 中 克文 本 框 中 输入 值 3.0。 














,，。 ”选取 此 面 为 参考 平面 





图 12.2.10 “平面 ”对 话 框 图 12.2.11 选取 参考 平面 
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Step3. 单 击 “平面 ”对 话 框 中 的 国 博 定 | 妆 钒 ， 完 成 图 12.2.12 所 示 的 安全 平面 的 
创建 。 





图 12.2.12 ”安全 平面 
Step4. 单 击 “MCS” 对 话 框 中 的 确定 贞 必 钮 ， 完 成 安全 平面 的 创建 。 





Stage3. 创建 工件 几何 体 


下 面 以 模型 pocketing.prt 为 例 ， 紧 接着 上 节 的 操作 ， 说 明 创建 工件 几何 体 的 一 般 步 又 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 辣 Ag 一 > 辣 EIIS3 生 命令 ， 系 统 阐 出 “创建 几何体 ”对 话 框 。 

Step2. 在 此 何 体 巴 闭 型 区 域 中 单 击 “WORKPIECE” 按 钮 喇 ， 在 位 置 区 域 的 | 现 河 售 下 
拉 列 表 中 选择 [和 先 项 ， 在 全 文本 框 中 输入 CAVITY_ WORKPIECE， 然 后 单 击 
| 癣 定 _ 去 钮 ， 系 统 弹 出 图 12.2.13 所 示 的 “工件 ”对 话 框 。 

Step3. 创建 部 件 几 何 体 。 

(1) 单 击 “ 工 件 ” 对 话 框 中 的 而 按钮 ， 系 统 弹 出 图 12.2.14 所 示 的 “部 件 几 何 体 ”对 
话 框 。 

















Co EE DE 


定制 数据 
材料 : ChAREDH STEEL ;添加 新 集 
列表 





布局 和 图 后 








图 12.2.13 “工件 ”对 话 框 图 12.2.14 “部 件 几 何 体 ”对 话 框 
12.2.13 所 示 的 “工件 ”对 话 框 中 的 主要 按钮 说 明 如 下 。 
国 国 | 接 知 : 单 击 此 按钮 ， 在 弹出 的 “部 件 几 何 体 ”对 话 框 中 可 以 定义 加 工 完成 后 的 
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几何 体 ， 即 最 终 的 零件 ， 它 可 以 控制 刀具 的 切削 深度 和 活动 范围 ， 可 以 通过 设置 
选择 过 滤器 来 选择 特征 、 几 何 体 (实体 、 面 、 曲 线 ) 和 小 平面 体 来 定义 部 件 几 何 体 。 

e ”一边 甸 ， 单 击 此 按钮 ， 在 弹出 的 “毛坯 几何 体 ”对 话 框 中 可 以 定义 将 要 加 工 的 原 
材料 ， 可 以 设置 选择 过 滤器 来 选择 特征 、 几 何 体 (实体 、 面 、 曲 线 ) 以 及 偏 置 部 
件 几 何 体 来 定义 毛坯 几何 体 。 

。 ” 恩 校 知 ; 单 击 此 按钮 ， 在 弹出 的 “检查 几何 体 ” 对 话 框 中 可 以 定义 刀具 在 切削 过 
程 中 要 避让 的 几何 体 ， 如 夹具 和 其 他 已 加 工 过 的 重要 表面 。 

e。 罚 按钮: 当 部 件 几何 体 、 毛 坯 几何 体 或 检查 几何 体 被 定义 后 ， 其 后 的 圈 接 钮 将 高 
亮度 显示 ， 此 时 单 击 此 按钮 ， 已 定义 的 几何 体 对 象 将 以 不 同 的 颜色 高 亮度 显示 。 

@ ”部 件 偏 是 文本 框 : 用 于 设置 在 零件 实体 模型 上 增加 或 减 去 指定 的 厚度 值 。 正 的 偏 置 
值 在 零件 上 增加 指定 的 厚度 ， 负 的 偏 置 值 在 零件 上 减 去 指定 的 厚度 . 

e@ ”按钮 ， 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “搜索 结果 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 列 出 了 材料 
数据 库 中 的 所 有 材料 类 型 ， 材 料 数据 库 由 配置 文件 指定 。 选 择 合适 的 材料 后 ， 单 
击 [_ 确定 | 搁 知 ， 则 为 当前 创建 的 工件 指定 材料 属性 . 

e@ ”布局 和 图 层 区 域 提供 了 如 下 选项 . 
加 x 保存 图 层 设置 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 ， 则 在 选择 “保存 布局 /图 层 ” 选 项 时 ， 

保存 图 层 的 设置 。 

回 ”布局 名 文本 框 : 用 于 输入 视图 布局 的 名 称 ， 如 果 不 更 改 ， 则 使 用 默认 名 称 。 
回 “” 贺 胺 和 甸 : 用 于 保存 当前 的 视图 布局 和 图 层 . 

(2) 在 图 形 区 选取 整个 零件 实体 为 部 件 几 何 体 ， 如 图 12.2.15 所 示 。 

(3) 单 击 玫 确定 |j 必 钮 ， 系 统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 

Step4. 创建 毛坯 儿 何 体 。 

(1) 在 “工件 ” 对 话 框 中 单 击 黑 肪 钮 ， 系统 弹出 图 12.2.16 所 示 的 “ 毛 坏 几何体” 对 

话 框 (一 )。 
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图 12.2.15 部件 几何 体 图 12.2.16 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 (一) 
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(2) 在 办 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 此 时 毛 坏 几何体 如 图 12.2.17 所 示 ， 显 示 “ 毛 
坏 几 何 体 ”对 话 杠 (二)， 如 图 12.2.18 所 示 。 
(3) 单 击 [确定 上 < 钮 ， 系 统 返 回 到 “工件 ”对 话 框 。 
Step5. 单 击 “工件 ”对 话 框 中 的 上 避 定 | 扩 钮 ， 完 成 工件 的 设置 。 
访 | 志 还 1 订 村 ” ISX 
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图 12.2.17 毛坯 几何 体 图 12.2.18 “毛坯 儿 何 体 ” 对 话 框 (二 ) 
Stage4. 创建 切削 区 域 几 何 体 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 REg 一 习 罗 TE 对 全 仿 ， 示 统 弹 出 “创建 几何 体 ” 对 话 框 。 
Step2， 在 (此 何 体 对 芝 型 区 域 中 单 击 “MILL_ AREA 按钮 风 ， 左 电 可 x 域 的 网 本 下 
拉 列 表 中 选择 本 到 渤 项 ， 丰 轿 本 文本 框 中 输入 CAVITY_AREA， 然 后 单 击 
确定 jj 必 包 ， 系 统 弹 出 图 12.2.19 所 示 的 “铣削 区 域 ”对 话 框 。 
step3， 单 市 顾 计 瑞 匡 副 右 侧 的 网 按 钮 ， 系统 弹出 图 12.2.20 所 示 的 “切削 区 域 ” 对 话 框 。 
| 硫 间 F 了 人 x 
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图 12.2.19 “ 铣 骨 区域” 对话 框 图 12.2.20 “切削 区 域 ” 对 话 框 
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12.2.19 所 示 的 “铣削 区 域 ”对 话 框 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 

。 网 ( 选择 或 编辑 检查 几何 体 )， 用 于 检查 几何 体 是 否 为 在 切削 加 工 过 程 中 要 避让 
的 几何 体 ， 如 夹具 或 重要 加 工 平 面 。 

。 网 (选择 或 编辑 切削 区 域 几 何 体 )， 使 用 该 按钮 可 以 指定 具体 要 加 工 的 区 域 ， 可 
以 是 零件 几何 的 部 分 区 域 ; 如 果 不 指 定 ， 系 统 将 认为 是 整个 零件 的 所 有 区 域 . 

e@ 图 (选择 或 编辑 壁 几 何 体 ) 通过 设置 侧 壁 几何 体 来 蔡 换 工件 余 量 ， 表 示 除 了 加 
工 面 以 外 的 全 局 工件 余 量 。 

。 图 ( 选择 或 编辑 修剪 边界 )， 使 用 该 按钮 可 以 进一步 控制 需要 加 工 的 区 域 ， 一 般 
是 通过 设 定 剪 切 侧 来 实现 的 。 

e@ [部 和 于 用 于 在 已 指定 的 部 件 几 何 体 的 基础 上 进行 法 向 的 偏 置 ， 

e@ [可 和 ， 用 于 对 已 指定 的 修剪 边界 进行 偏 置 ， 

Step4. 选取 图 12.2.21 所 示 的 模型 表面 ( 共 13 个 面 ) 为 切削 区 域 ， 然 后 单 击 “ 切 削 区 

域 ” 对 话 框 中 的 [确定 “上 饲 ， 系 统 返 回 到 “铣削 区 域 ”对 话 框 。 
Step5. 单 市 [确定 “< 钮 ， 完 成 切 前 区 域 几何 体 的 创建 。 


ZM 





图 12.2.21 指定 切削 区 域 


12.2.5 ”创建 刀具 


在 创建 工序 前 ， 必 须 设置 合 理 的 刀具 参数 或 从 刀具 库 中 选取 合适 的 刀具 。 刀 具 的 定义 
直接 关系 到 加 工 表面 质量 的 优 劣 、 加 工 精度 以 及 加 工 成 本 的 高 低 。 下 面 以 模型 pocketing.prt 
为 例 ， 紧 接着 上 节 的 操作 ， 说 明 创建 刀具 的 一 般 步 又 。 

step1. 选择 下 拉 菜 单 国 罗 加 | 一 > 回 匡 开 ] 千 今 或 单 击 “ 插 入 ”区 域 中 的 砚 掖 钮 )， 
系统 弹出 图 12.2.22 所 示 的 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

step2， 在 同 要 邓 要 到 区 域 中 单 击 “MILL” 按钮 出 ,在 国语 文本 框 中 输入 刀具 名 称 D6R0， 
然后 单 市 [确定 上 包 ， 系 统 弹 出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 (图 12.2.23)。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 设 置 刀 有 具 参数 如 网 12.2.23 所 示 , 在 图 形 区 可 以 观察 所 设置 的 刀 
具 ， 如 图 12.2.24 所 示 。 

Step4. 单 击 世 痛 定 | 交 包 ， 完 成 刀具 的 设 定 。 
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图 12.2.22 “创建 刀具 ”对 话 框 



































图 12.2.24 刀具 预览 图 12.2.23 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 


12.2.6 ”创建 加 工 方法 








在 零件 加 工 过 程 中 ， 通 常 需要 经 过 粗 加 工 、 半 精 加 工 、 精 加 工 几 个 步骤 ， 而 它们 的 主 
要 差异 在 于 加 工 后 残留 在 工件 上 的 余 料 的 多 少 以 及 表面 粗糙 度 。 在 加 工 方法 中 可 以 通过 对 
加 工 余 量 、 几 何 体 的 内 外 公差 和 进 给 速度 等 选项 进行 设置 ， 从 而 控制 加 工 残留 余 量 。 下 面 
紧 接 着 上 节 的 操作 ， 说 明 创建 加 工 方法 的 一 般 步 又 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 戎 天 司 一 > ET 命令 (或 单 击 “ 插 入 ”区 域 中 的 辐 按 钮 )， 
系统 弹出 图 12.2.25 所 示 的 “创建 方法 ”对 话 框 。 

step2， 在 局 洁 了 要 要 | 区域 中 单 填 “4MOLD_FINISH_HSM ”按钮 | 

















, 在 居 可 |x 域 的 
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F 拉 列表 中 选择 国术 贡 ， 在 轿 醒 文 木 框 中 输入 FINISH， 然 后 单 击 必 确定 | 交 钙 ， 
系统 弹出 图 12.2.26 所 示 的 “模具 精 加 工 HSM” 对 话 框 。 
Step3， 设置 部 件 余 量 。 在 赂 可 区 域 的 局 二 可 时 文本 框 中 输入 值 0.4， 其 他 参数 采用 系统 黑 


认 值 。 








Step4. 单 击 [ 马 确定“ 只 馈 ， 完 成 加 工 方法 的 设置 。 
要 | 种 县 精 十 工 ES E3 
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图 12.2.25 “创建 方法 ”对 话 框 图 12.2.26 “模具 精 加 工 HSM” 对 话 框 


12.2.26 所 示 的 “模具 精 加 工 HSM” 对 话 框 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 


部 样 休 量 .。 用 于 为 当前 所 创建 的 加 工 方法 指定 零件 余 量 。 

自信 等 : 用 于 设置 切 前 过 程 中 刀具 穿 透 曲面 的 最 大 量 。 

引信 竺 : 用 于 设置 切削 过 程 中 刀具 避免 接触 曲面 的 最 大 量 。 

3 于 ( 切削 方法 ): 单 击 该 按钮 ， 在 系统 弹出 的 “搜索 结果 ”对 话 框 中 系统 为 用 户 
提供 了 七 种 切削 方法 ， 分 别 是 FACE MILLING ( 面 铣 )、END MILLING ( 端 铣 )、 
SLOTING (台阶 加 工 )、SIDE/SLOT MILL ( 边 和 台阶 铣 ) HSM ROUTH MILLING 
( 高 速 粗 铣 ) HSM SEMI FINISH MILLING( 高 速 半 精 铣 ) HSM FINISH MILLING 
( 高 速 精 铣 )。 

了 ( 进 给 )， 单 击 该 按钮 后 ， 可 以 在 弹出 的 “ 进 给 ”对 话 框 中 设置 切削 进 给 量 . 
到 (颜色 ) 单 击 该 按钮 ， 可 以 在 弹出 的 “ 刀 轨 颜色 ”对 话 框 中 对 刀 轨 的 显示 顾 
色 进行 设置 。 

加 (编辑 显示 ): 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “显示 选项 ”对 话 框 ， 可 以 设置 刀具 显 
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示 方 式 、 刀 轨 显 示 方 式 等 。 


12.2.7 创建 工序 








在 UG NX 11.0 加 工 中 , 每 个 加 工 工序 所 产生 的 加 工 刀 有 具 路 径 、 参 数 形 态 及 适用 状态 有 
所 不 同 ， 所 以 用 户 需 要 根据 零件 图 样 及 工艺 技术 状况 ， 选 择 合理 的 加 工 工 序 。 下 面 以 模型 
pocketing.prt 为 例 ， 紧 接 看 上 廊 的 操作 ， 说 明 创 建 工 友 的 一 般 步 又 。 

Step1. 选择 操作 类 型 。 

(1) 选择 下 拉 荣 单 国 殉 画 | 一 硬 四 玉生 今 (或 单 击 “ 插 入 ”区 域 中 的 贿 控 钮 ) 
系统 弹出 图 12.2.27 所 示 的 “创建 工序 ”对 话 框 。 

(2) 在 甘 玉 下 拉 列 表 中 选择 ERE 玖 光 项 ， 在 于 妥 到 区 域 中 单 击 “ 型 腔 犹 ”按钮 谢 
在 国语 下 拉 列 表 中 选择 本 Bi 避 旬 先 项 ， 在 可 时 下拉 列 表 中 选择 国 于 到 时 3 旨 挝 项， 在 
几 亲 货 下 拉 列 表 中 选择 国 囊 先 项 ， 在 | 咏 污 下 拉 列 表 中 选择 加 对 先 项 ， 接 受 系统 默 
认 的 名 称 。 

(3) 单 击 [确定 “jx 钮 ， 系 统 弹出 图 12.2.28 所 示 的 “型 腔 狗 ”对话 框 。 

12.2.28 所 示 的 “型 腔 铣 ”对 话 框 的 选项 说 明 如 下 。 

@ 。 河 半 区 下 区 域 的 | 税 剖 蛋 下 拉 列 表 中 提供 了 如 下 七 种 切削 方式。 
iiial， 根据 整个 部 件 几何 体 并 通过 偏 置 来 产生 刀 轨 。 与 “跟随 周边 ” 方 
式 不 同 的 是 , “跟随 周边 ”只 从 部 件 或 毛坯 的 外 轮 廊 生成 并 偏 移 刀 轨 , “跟随 部 
件 ” 方 式 是 根据 整个 部 件 中 的 几何 体 生 成 并 偏 移 刀 轨 。“ 跟 随 部 件 ” 可 以 根据 
部 件 的 外 轮 廊 生成 刀 轨 ， 也 可 以 根据 岛屿 和 型 腔 的 外 围 环 生 成 刀 轨 ， 所 以 无 须 
进行 “ 岛 清理 ”的 设置 。 另 外 , “跟随 部 件 ” 方 式 无 须 指定 步 距 的 方向 ， 一 般 
来 讲 ， 型 腔 的 步 距 方向 总 是 向 外 的 ， 岛 点 的 步 距 方向 总 是 向 内 的 。 此 方式 也 十 
分 适合 带 有 岛 此 和 内 腔 零 件 的 粗 加 工 ， 当 零件 只 有 外 轮 廊 这 一 条 边界 几何 时 ， 
它 和 “跟随 周边 ”方式 是 一 样 的 ， 一 般 优 先 选 择 “ 跟 随 部 件 ” 方 式 进行 加 工 。 

到， 沿 切 削 区 域 的 外 轮 廊 生成 刀 轨 ， 并 通过 偏 移 该 刀 轨 形成 一 系列 的 
同心 刀 轨 ， 并 且 这 些 刀 轨 都 是 封闭 的 。 当 内 部 偏 移 的 形状 重 登 时 ， 这 些 刀 轨 
将 被 合并 成 一 条 轨迹 ， 然 后 再 重新 偏 移 产生 下 一 条 轨迹 。 和 往复 式 切削 一 样 ， 
也 能 在 步 距 运动 间 连 续 地 进 刀 ， 因 此 效率 也 较 高 。 设 置 参 数 时 需要 设 定 步 距 
的 方向 是 “向 内 ”( 外 部 进 刀 7， 步 距 指向 中 心 ) 还 是 “向 外 ”( 中 间 进 刀 ， 步 
距 指 向 外 部 ), 此 方式 常用 于 带 有 岛屿 和 内 腔 零 件 的 粗 加 工 ， 如 模具 的 型 芯 和 


型 腔 等 。 
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定 -| 应 用 || 取消 | 
图 12.2.27 “创建 工序 ”对 话 框 图 12.2.28 “型 腔 铣 ”对 话 框 
加 加 天: 用 于 创建 一 条 或 者 几 条 指定 数量 的 刀 轨 来 完成 零件 侧 壁 或 外 形 轮 廓 
的 加 工 。 生 成 刀 轨 的 方式 和 “跟随 部 件 ” 方 式 相 似 ， 主 要 以 精 加 工 或 半 精 加 
工 为 主 。 
回 刀具 会 以 圆 形 回环 模式 运动 ， 生 成 的 刀 轨 是 一 系列 相交 且 外 部 相连 





的 圆 环 ， 像 一 个 拉 开 的 弹簧 。 它 控制 了 刀具 的 切入 ， 限 制 了 步 距 ， 以 免 在 切 
衣 时 因 刀 有 具 完 全 切入 受 冲 击 过 大 而 断裂 。 选 择 此 选项 ， 需 要 设置 步 距 ( 刀 轨 
中 相 邻 两 圆 环 的 圆心 距 ) 和 摆 线 的 路 径 宽度 ( 刀 轨 中 圆 环 的 直径 )。 此 方式 比 
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部 件 中 的 狭 罕 区 域 ， 如 岛 曰 和 部 件 及 两 岛屿 之 间 区 域 的 加 工 ， 

加 : 刀具 在 切削 轨迹 的 起 点 进 刀 ， 切 削 到 切削 轨迹 的 终点 ， 然 后 抬 刀 至 

转换 平面 高 度 ， 平 移 到 下 一 行 轨迹 的 起 点 ， 刀 有 具 开 始 以 同样 的 方向 进行 下 一 

行 切削 。 切 衣 轨 迹 始 终 维持 一 个 方向 的 顺 铣 或 者 送 铣 ， 在 连续 两 行 平 行 刀 轨 

间 没 有 沿 轮 廓 的 切 前 运动 ， 从 而 会 影响 切削 效率 。 此 方式 常用 于 岛屿 的 精 加 

工 和 无 法 运用 往复 式 加 工 的 场合 ， 如 一 些 陡 壁 的 筋 板 . 

二 是 指 刀具 在 同一 切削 层 内 不 抬 刀 ， 在 步 距 宽度 的 范围 内 没 着 切削 区 
域 的 轮 廊 维持 连续 往复 的 切削 运动 。 往 复式 切削 方式 生成 的 是 多 条 平行 直线 
刀 轨 ， 连 续 两 行 平行 刀 轨 的 切削 方向 相反 ， 但 步 进 方向 相同 ， 所 以 在 加 工 中 

交替 出 现 顺 铣 切削 和 逆 铣 切削 。 在 加 工 策略 中 指定 顺 铣 或 逆 铣 不 会 影响 此 
切削 方式 ， 但 会 影响 其 中 的 “局 清 根 ”的 切削 方向 〈 顺 铣 和 逆 铣 是 会 影响 加 
工 精度 的 ， 逆 铣 的 加 工 精度 比较 高 )。 NA 时 始终 保 
持 进 刀 状 态 ， 能 最 大 化 地 对 材料 进行 切除 ， 是 最 经 济 和 高 效 的 切削 方式 ， 
常用 于 型 腔 的 粗 加 工 。 

与 单 向 切削 方式 类 似 ， 但 在 进 刀 时 将 进 刀 点 设 在 前 一 行 刀 轨 的 
起 始点 位 置 ， 然 后 沿 轮 廊 切 前 到 当前 行 的 起 点 进行 当前 行 的 切削 ,切削 到 端 
RN 

当前 行 的 起 点 进行 下 一 行 的 切 前 。 其 中 挫 刀 回程 是 快速 横越 运动 ， 在 连续 

两 行 平行 刀 轨 间 会 产生 沿 轮 慷 的 切削 壁面 刀 轨 ( 步 距 )， 因此 壁面 加 工 的 质量 

较 高 。 此 方法 切削 比较 平稳 ， 对 刀具 冲击 很 小 ， 第 用 于 粗 加 工 后 对 要 求 余 量 

均匀 的 零件 进行 精 加 工 ， 如 一 些 对 侧 壁 要 求 较 高 的 零件 和 薄 壁 零件 等 。 

交趾: 是 指 两 个 切削 路 径 之 间 的 水 平 间 隔 距 离 ， 而 在 环形 切削 方式 中 是 指 两 个 环 

之 间 a 其 方式 分 别 是 有 虹 、 靶 右 到、 Eal 直 v9 种 . 

加 : 选择 该 选项 后 ， 用 尸 需要 定义 切削 刀 路 间 的 固定 距离 。 如 果 指 定 的 刀 
路 间距 不 能 平均 分 割 所 在 区 域 ， 系 统 将 减 小 这 一 刀 路 间距 以 保持 恒定 步 距 。 

















加 ”区 地 加 和 :选择 该 选项 后 ， 用 户 需 要 定义 两 个 刀 路 间 剩 余 材 料 的 高 度 ， 从 而 在 
连续 切削 刀 路 间 确 定 固定 距离 。 

加 攻 时 8g， 选择 该 选项 后 ， 用 户 需 要 定义 刀具 直径 的 百分比 ， 从 而 在 连续 切 
前 刀 路 之 间 建 立 起 固定 距离 。 

串 ” 世 测量: 选择 该 选项 后 , 可 以 设 定 几 个 不 同步 距 大 小 的 刀 路 数 以 提高 加 工效 率 。 








半 面 直 管 自 鼻 出 步 距 方式 选择 且 和 和 ES 汪 = 间 时 ， 该 文本 框 可 用 ， 用 于 定义 切削 刀 路 之 
间 的 距离 为 刀具 直径 的 百分比 
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@ ”公共 每 /jt 且 深 原 : 用 于 定义 每 一 层 切 削 的 公共 深度 。 

选项 区 域 中 的 选项 说 明 如 下 。 

e。 蚂 栈 对 | 光 项 : 单 南 此 选项 后 的 “编辑 显示 ”按钮 |， 系 统 弹出 图 12.2.29 所 示 
的 “显示 选项 ”对 话 框 ， 在 此 对 话 框 中 可 以 进行 刀具 显示 、 刀 轨 显 示 以 及 其 他 
选项 的 设置 。 在 系统 默认 的 情况 下 ， 在 “显示 选项 ”对 话 框 的 天 半生 区区 域 中 ， 
使 三 显示 切削 区 域 、 厂 显示 后 暂停 、 | 厂 显示 前 刷新 和 三 抑制 可 未 显 示 四 个 复 选 框 为 取消 选 
中 状态 。 

吝 | 于 未 入 页 ”SX 


2?] 轨 显示 疝 色 


如 度 








门 ] 显 示 切 前 区 域 

全 显示 后 特 信 网 显示 切 尖 区域 
[显示 前 刷新 的 显示 后 暂 仿 
站 抑制 刀 轨 显示 网 显示 前 刷新 





图 12.2.29 “显示 选项 ”对 话 框 图 12.2.30 “ 思 轨 生成 ”对 话 框 
说 明 : 在 系统 默认 情况 下 ， 站 加 生 咸 区 域 中 的 四 个 复 选 框 均 为 取消 选中 状态 ,选中 这 四 
ge 
所 示 的 “ 刀 轨 生成 ”对 话 框 。 
图 12.2.30 所 示 的 “ 刀 轨 生成 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
@ I 显示 切 前 区 域 : 若 选中 该 复 选 框 ， 在 切削 仿真 时 ， 则 会 显示 切削 加 工 的 切 衣 区域。 
但 从 实践 效果 来 看 ， 选 中 或 不 选中 ， 仿 真 时 的 区 别 不 是 很 大 。 为 了 测试 选中 和 不 
选中 之 间 的 区 别 ， 可 以 选中 忆 显示 前 刷新 复 选 框 ， 这 样 可 以 很 明显 地 看 出 选中 和 不 
选中 之 间 的 区 别 。 
@ ”Iv 显示 后 暂停 : 若 选中 该 复 选 框 ， 处 理 器 将 在 显示 每 个 切削 层 的 可 加 工区 域 和 刀 轨 
后 暂停 。 此 复 选 框 只 对 平面 铣 、 型 腔 铣 和 固定 可 变 轮 廉 铣 三 种 加 工 方法 有 效 ， 
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@ [显示 前 刷新 : 若 选中 该 复 选 框 ， 系 统 将 移 除 所 有 临时 屏幕 显示 。 此 复 选 框 只 对 平 
面 铣 、 型 腔 铣 和 固定 可 变 轮 太 铣 三 种 加 工 方法 有 效 。 

Step2.， 设 置 一 般 参 数 。 在 “型 腔 铣 ” 对 话 框 的 大 本 本 天 下 拉 列 表 中 选择 
项 ， 在 加 加 下 拉 列 表 中 选择 用 EaES3 光 项 ， 在 属 可 可 区 可 芝 王 文 木 枉 中 输入 值 50.0， 在 
公共 每 刀 切 前 深 度 下 拉 列 表 中 选择 回避 选项 ， 在 最 天 距 离 文本 框 中 输入 值 1.0。 

Step3. 设置 切 前 参数 。 

(1) 单 击 “ 切 削 参 数 ”按钮 列 ， 系 统 弹 出 图 12.2.31 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 切 削 参 数 ” 对 话 框 中 的 功 量 和 选项 卡 ， 在 帮 吴 击 和 到 文本 枉 中 输入 值 01， 在 医 本 
区 域 的 荐 王 文本 框 中 输入 值 002， 在 区 于 | 文 本 框 中 输入 值 0.02。 

(3) 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 攻 博 定 | 扩 钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 ， 系 统 
返回 到 “型 腔 铣 ” 对 话 框 。 

Step4. 设置 非 切削 移动 参数 。 

(1) 单 击 “ 型 腔 铣 ” 对 话 框 中 的 “ 非 切削 移动 ”按钮 一 ， 系 统 弹出 图 12.2.32 所 示 的 
“ 非 切 削 移动 ”对 话 框 。 
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在 | 扯 切 部 移动 Ea 
转移 /快速 避让 重 条 


封闭 区 域 


进 刀 类 型 | 螺 放 图 
直径 [0.0000j[% 刀 四 
乔 坡 角 [15. 0000| 
高 度 [3.0000 [mm 国 
高 度 起 点 前 - 层 图 
最 小 安全 距离 [_ 0.0o000[m 园 
最 小 兰 面 长 度 [70.00000[% 万国 
切削 方向 呈 汗 ” ” 国 FRRS 
切削 | 顺序 [| 层 优先 。 园 -一 一 
进 刀 类 型 [ 线 竹 图 


延伸 路 径 人 长 度 [ 50.0oool[% 万 加 
在 边 上 延伸 [aooool[m 国 旋转 角度 [600000 
在 耳 展 毛 坏 下 切削 笠 坡 前 | ooo00d 

高 度 [3.0000[m 加 | 
EN 最 小 安全 距离 [从 全 ” 国 
| 添加 精 加 工 7 路 最 小 安全 距离 [50.00000[% 刀 国 
毛 坏 加 知 轿 修剪 侧 的 毛 二 


扯 坏 距离 初始 封闭 区 域 
初始 开放 区 域 
































图 12.2.31 “切削 参数 ”对 话 框 图 12.2.32 “ 非 切 前 移动 ”对 话 框 
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(2) 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 敢 强 先 项 卡 ， 在 天 BE 一 区 域 的 同 杰 | 下 拉 列 表 中 
选择 国 结 先 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 市 [确定 上 x 钮 ， 完 成 非 切 削 移 动 参数 
的 设置 。 

Step5. 设置 进 给 雍和 速度 。 

(1) 单 击 “型 腔 铣 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出， 系统 弹出 图 12.2.33 所 示 
的 “ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 。 

(2) 在 “ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 中 选中 喇 | 二 本本 本 复 选 框 ， 然 后 在 其 文本 框 中 输 
入 值 1500.0， 在 王 鳃 区 域 的 辆 加 文本 框 中 输入 值 2500.0， 并 单 击 该 文本 框 右 侧 的 图 按 包 
计算 表面 速度 和 每 此 进 给 量 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 攻 考 定 | 交 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 参数 的 设置 ， 系 统 返回 到 “型 腔 狂 ”对 
话 框 。 
































好 | 进 绍 率 和 速度 Ea 
自动 设置 : 
设置 加 工 数据 
表面 速度 (snm) 

每 具 进 给 里 


vy 
主轴 建 度 A 
[ | 主轴 速度 (pm) | 0.0000| 

ev 


进 给 率 入 
切削 [2500. 000d [mmpn 加 | 
ET 
Vv 
[| 在 生成 时 优化 进 给 率 








图 12.2.33 ”“ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 


12.2.8 ”生成 刀 路 轨迹 并 确认 





刀 路 轨迹 是 指 在 图 形 窗 口中 显示 已 生成 的 刀具 运动 路 径 。 刀 路 确认 是 指 在 计算 机 屏幕 
上 对 毛坯 进行 去 除 材料 的 动态 模拟 。 下 面 还 是 紧 接 上 节 的 操作 ， 说 明生 成 刀 路 轨迹 并 确认 
的 一 般 步 又 。 

step1. 在 “型 腔 铣 ? 对 话 框 的 栗 钼 区 域 中 单 击 * 生 成 ”按钮 轿 , 在 图 形 区 中 生成 图 12.2.34 
所 示 的 刀 路 轨迹 。 
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图 12.2.34 ”思路 轨迹 





Step2. 在 操作 区 域 中 单 击 “ 确 认 ” 按钮 一 ， 系 统 弹出 图 12.2.35 所 示 的 “ 刀 轨 可 视 化 ” 
对 话 框 。 

step3， 单 市 国 二 二 选 项 卡 ， 然 后 单 击 “ 播 放 ” 按 乌 岩 ， 即 可 进行 2D 动态 仿真 ， 完 成 
仿真 后 的 模型 如 图 12.2.36 所 示 。 


六 | 刀 鸭 可视化 EE: 


3S0T070.511, -1.902. 3.00 
CIRCLE/1. 219, 0.704,- 
SO0TO/-1. 119, -0. B46, -0. 980 


| 








| 10 









证 三 二 | 委 才 上 己 
显示 县 控 和解 


过 切 和 研 挤 保 理 





lelrleal eco 





图 12.2.35 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 图 12.2.36 2D 仿真 结果 


说 明 ; 刀 轨 可 视 化 中 的 贺 红 本 选项 卡 在 默认 安装 后 是 不 显示 的 ， 需 要 通过 设置 
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才 可 以 显示 出 来 。 具体 设置 方法 是 : 选择 下 拉 菜 单 革 到 一 > 四 一 > 
AS 命令， 在 系统 弹出 的 “用 户 默认 设置 "对 话 框 中 单 击 加 工 节点 下 的 
开 汪 加 和 ， 然 后 在 右 侧 单 击 [常规 | 洗 项 卡 ， 并 选中 国 显示 型 动 六 页面 复 选 框 ， 单 击 
| 确定 把 徊 ， 最 后 将 软件 关闭 重新 启动 即 可 . 

Step4. 单 击 [_ 确定 _ 皮 钮 ， 系 统 返回 到 “型 腔 铣 ” 对 话 框 ， 单 击 [ 瑞 定 _ 钮 ， 完 成 
型 腔 铣 操作 。 

刀具 路 径 模拟 有 三 种 方式 ， 刀 具 路 径 重播 、 动 态 切削 过 程 和 静态 显示 加 工 后 的 零件 形 
状 ， 它 们 分 别 对 应 于 图 12.2.35 对 话 框 中 的 国 到 、 国 村 | 和 和 | 回 结 于 项 卡 ， 








1. 刀具 路 径 重 播 





刀具 路 径 重 播 是 指 治 一 条 或 几 条 刀具 路 径 显 示 刃 具 的 运动 过 程 。 通 过 刀具 路 径 模 拟 中 
的 重播 ， 用 户 可 以 完全 控制 刀具 路 径 的 显示 ， 既 可 奏 看 程序 对 应 的 加 工 位 置 ， 又 可 得 看 各 
个 刀 位 点 的 相应 程序 。 

当 在 图 12.2.35 所 示 的 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 选择 王 禾 选项 卡 时 ， 对 话 框 上 部 的 路 径 
列表 框 列 出 了 当前 操作 有 所 包含 的 刀 其 路 颂 命 令 语句 。 如 果 在 列表 框 中 选择 某 一 行 命令 语句 
时 ， 则 在 图 形 区 中 显示 对 应 的 刀具 位 置 ， 反 之 也 可 在 图 形 区 中 选取 任何 一 个 刀 位 点 ， 则 刀 
有 其 目 动 在 所 选 位 置 显 示 ， 同 时 在 刀具 路 径 列 表 框 中 高 完 显 示 相 应 的 命令 语句 行 。 

12.2.35 所 示 的 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 

@ 于 下 迹 贡 : 该 选项 可 以 指定 刀具 在 图 形 窗 口中 的 显示 形式 。 

四 ， 刀具 以 线 框 形 式 显 示 。 

加 ”二 :刀具 以 点 形式 显示 ， 

串 国有 以 轴线 形式 显示 

加 “上 辆 纪 : 刀具 以 三 维 实体 形式 显示 。 

串 ” 枚 到: 一 般 情况 下 与 实体 类 似 ， 不 同 之 处 在 于 ， 当 前 位 置 的 刀具 显示 是 一 个 

从 数据 库 中 加 载 的 NX 部 件 。 
@ ”证 动 显示 .该 选项 可 以 指定 在 图 形 窗口 显示 所 有 刀具 路 径 运 动 的 那 一 部 分 。 

































































”本 于:， 在 图 形 窗口 中 显示 所 有 刀具 路 径 运 动 . 

加 “IE 于， 显示 属于 当前 切削 层 的 刀具 路 径 运动 。 

”本 于 于 E59 下， 5 示 从 开始 位 置 到 当前 切 前 层 的 刀具 路 径 运 动 . 
加 ”于 显示 从 当前 位 置 起 的 nn 个 刀具 路 径 运 动 。 

串 ” 园 和 时 仅 显 示 当 前 刀 位 前 后 指定 数目 的 刀具 路 径 运 动 ， 
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显示 引起 警告 的 刀具 路 径 运 动 . 
: 只 显示 过 切 的 刀具 路 径 运 动 。 如 果 已 找到 过 切 ， 选 择 该 选项 ， 则 只 
显示 产生 过 切 的 刀具 路 径 运 动 。 
@ 运动 数 :显示 刀具 路 径 运 动 的 个 数 ,该 文本 框 只 有 在 “运动 显示 ”选择 为 轿 表 和 iisa 
时 才 被 激活 。 
@ 过 条 和 谱 撞 设置 |， 该 选项 用 于 设置 过 切 和 碰撞 设置 的 相关 选项 ， 单 击 
该 按钮 后 ， 系 统 会 弹出 “过 切 和 碰撞 设置 ”对 话 框 ， 其 中 各 复 选 框 介绍 如 下 。 
回 “了 过 茹 粮 查 .选中 该 复 选 框 后 ， 可 以 进行 过 切 检 查 ， 
亲生 得 厅 上 和 和 赤 振 强 ， 选中 该 复 选 框 ， 则 可 以 检查 刀具 夹 持 器 间 的 碰撞 。 
lv 显示 过 切 : 选中 该 复 选 框 后 ， 图 形 窗 口中 将 高 亮 显示 发 生 过 切 的 刀具 路 径 。 
lw 避风 间 制 新 ， 洗 中 该 复 选 框 ， 则 检查 刀具 路 径 存在 过 切 时 ， 只 高 亮 显示 最 近 
找到 的 刀具 路 径 。 该 复 选 框 只 有 在 选中 叹 显示 过 切 复 选 框 时 才 被 激活 。 
回 ”及 完成 时 列 出 过 切 : 选中 该 复 选 框 ， 在 检查 结束 后 ,刀具 路 径 列表 框 中 将 列 出 所 
有 找到 的 过 切 。 
@ 动画 种 度 . 该 区 域 用 于 改变 刀具 路 径 仿真 的 速度 。 可 以 通过 移动 其 滑 块 的 位 置 调整 
动画 的 速度 , “1?” 表示 速度 最 慢 ， “10” 表 示 速 度 最 快 。 
说 明 : 刀 轨 可 视 化 中 的 亚 强 普 选项 卡 在 默认 安装 后 是 不 显示 的 ， 需 要 通过 设置 
才 可 以 显示 出 来 。 具体 设置 方法 是 : 选择 下 拉 菜 单 计 有 用 > EE 一 > 
全 今 ， 在 系统 弹出 的 “用 户 默认 设置 "对话 框 中 单 击 加工 节点 下 的 
多 国生， 然后 在 右 侧 单 击 [ 常规 | 选项 卡 ， 并 选中 响 显 示 20 动态 页 面 复 选 框 ， 单 击 
| 确定 jj 知 ， 最 后 将 软件 关闭 重新 启动 即 可 . 


2. 3D 动态 切削 








多 鲍 同 














在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 型 芭 杰 选项 不， 对 话 框 切换 为 图 12.2.37 所 示 的 形式 。 
选择 对 话 框 下 部 的 播放 图 标 ， 则 在 图 形 窗口 中 动态 显示 刀具 切除 工件 材料 的 过 程 。 此 模式 
以 三 维 实体 方式 仿真 刀 上 其 的 切 有 过程， 非常 丰 观 ， 并 且 播 放 时 允许 用 户 在 图 形 窗 口中 通过 
放大 、 缩 小 、 旋 转 、 移 动 等 功能 显示 细 克 部 分 。 

3. 2D 动态 切削 























在 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 中 单 击 鲁 澡 本 选项 卡 ， 对 话 框 切换 为 图 12.2.38 所 示 的 形式 。 
选择 对 话 框 下 部 的 播放 图 标 ， 则 在 图 形 窗 口中 显示 思 其 切除 运动 过 程 。 此 模式 是 采用 固定 
视角 模拟 ， 播 放 时 不 文 持 图 形 的 缩放 和 旋转 。 
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全 | 7 和 人 x eA 


SOTO/D. S11, -1. 902, 3.000 
CIRCLE/1. 219,0. T04, -0 930, -0. 0000000, 
ce 1.119, -0. B46, -0. 980 


3S0T070.511, -1.902 3.000 
CIRCLE/1. 219, 0.704, -0.980, -0.0000000， 
G0TO/-1. 119, -0. B46, -0. 980 


生成 ITEY 
将 IFW 悍 存 为 组 件 
小 平面 化 的 实体 
IFY 过 切 








创建 


如 | 建 出院 pmp 
EE di nad QP 
- — 
按 腺 色 显 示 导 了 原 按 颜色 显示 厚度 


[MIP 许 撞 检查 [MIP 许 撞 检查 
隐 检 查 刀 县 和 来 持 器 网 检查 刀具 和 来 持 器 


[| 抑制 动画 
动 圆 速度 


NEE 





图 12.2.37 “3D 动态 ”选项 卡 图 12.2.38 “2D 动态 ”选项 卡 


12.2.9 生成 车 间 文 档 














UG NX 提供 了 一 个 车 间 工 艺 文 档 生 成 器 ， 它 从 NC part 文件 中 提取 对 加 工 车 间 有 用 的 
CAM 文本 和 图 形 信 息 ， 包 括 数控 程序 中 用 到 的 思 上 其 参数 清单 、 加 工 工序 、 加 工 方 法 清单 和 
切削 参数 清单 。 它 们 可 以 用 文本 文件 (TEXT) 或 超 文本 链接 语言 (HTML) 两 种 格式 输出 。 
操作 工 、 思 其 仓库 的 工人 或 其 他 需要 了 解 有 关 信 息 的 人 员 都 可 方便 地 在 网 上 查询 并 使 用 车 
间 工 艺 文 档 。 这 些 文件 多 半 用 于 提供 给 生产 现场 的 机 床 操作 人 员 ， 人 免除 了 手工 扒 写 工艺 文 
件 的 麻烦 。 同 时 可 以 将 自己 定义 的 刀具 快速 加 入 到 刀具 库 中 ， 供 以 后 使 用 。 

NX CAM 车 间 工 艺 文 档 可 以 包含 零件 几何 和 材料 、 控 制 几 何 、 加 工 参 数 、 探 制 参数 、 
加 工 次 序 、 机 床 刀 其 设置 、 机 床 刀 上 控制 事件 、 后 处 理 命令 、 刀 上 其 参数 和 刀具 轨迹 信息 等 。 
创建 车 间 文 档 的 一 般 步 骤 如 下 。 

Step1. 单 击 “工序 ”区 域 中 的 “车 间 文档 ”按钮 蜀 ， 系 统 弹出 图 12.2.39 所 示 的 “车 









































UlU OUOO0ODUO 


间 文 档 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 报 肖 粘 南 | 久 域 选择 于 5 生生 3 儿 时 时 先 工 i 。 

说 明 : 工艺 文件 模板 用 来 控制 文件 的 格式 ， 扩 展 名 为 HTML 的 模板 生成 超 文本 链接 网 
页 格式 的 车 间 文 档 ， 扩 展 名 为 TEXT 的 模板 生成 纯 文 本 格式 的 车 间 文 档 。 

Step3. 单 市 下 殉 定 呈 | 闪 钮 ， 系 统 弹 出 图 12.2.40 所 示 的 “信息 ”窗口 ， 并 在 当前 模型 
所 在 的 文件 夹 中 生成 一 个 记事 本 文件 ， 该 文件 即 车 间 文 档 。 





Tael ee ee 
Tool List Select [TEXTI) 





SHOP FLOOR DOCUMENTATION 


率 率 让 让 牢 率 率 宁 证 率 宁 定 率 诛 宁 定 率 牢 宁 定 让 宁 让 率 


输出 六 件 


区 件 色 CREATED BY : Administrator 
1D: ensll. Mworkchi2\pocketing | 18 1@:52:28 328016 


: 洲 虞 以 可 接 输 出 妆 件 PART NAME : D:\ugnx11.9\work\ch@2\ok\pocketing.prt 





DPERATION LIST BY PROGRAM 
显示 输出 本 本 让 本 本 相 丰 丰 本 本 本 本本 本 本 让 相让 相让 本 本 让 本 本 





检查 工具 A 
|. m1 CONMNTOUrR 
CAVITY MILL 11 contour/CAVITY MILL 
DERG 








图 12.2.39 “车 间 文 档 ” 对 话 框 图 12.2.40 “信息 ”窗口 中 生成 的 车 间 文 档 


12.2.10 输出 CLSF 文件 





CLSF 文件 也 称 为 刀具 位 置 源 文 件 ,是 一 个 可 用 第 三 方 后 团 处 理 程序 进行 后 置 处 理 的 独 
立 文 件 。 它 是 一 个 包含 标准 APT 命令 的 文本 文件 ， 其 扩展 名 为 cls。 

由 于 一 个 零件 可 能 包含 多 个 用 于 不 同 机 床 的 刀具 路 径 ， 因 此 在 选择 程序 组 进行 刀具 位 
置 源 文件 输出 时 ， 应 确保 程序 组 中 包含 的 各 个 操作 可 在 同一 机 床上 完成 。 如 果 一 个 程序 组 
包含 多 个 用 于 不 同 机 床 的 刀具 路 径 ， 则 在 输出 刀具 路 径 的 CLSF 文件 前 ， 应 首先 重新 组 织 
程序 结构 ， 使 同一 机 床 的 刀具 路 径 处 于 同一 个 程序 组 中 。 

输出 CLSF 文件 的 一 般 步 骤 如 下 。 

Stepl. 在 工序 导航 器 中 选择 车 国生 点， 然后 单 击 “ 工 序 ” 区 域 于 下 拉 选 项 
中 的 蚁 答 出 csz 按钮 ， 系 统 弹 出 图 12.2.41 所 示 的 “CLSF 输出 ”对 话 框 。 

Step2， 在 | CEP 格式 区域 选择 系统 默认 的 匡 且 风光 项 . 

Step3. 单 击 [确定 上 < 钮 ， 系 统 弹 出 “信息 ”窗口 ， 如 图 12.2.42 所 示 ， 在 当前 模型 
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所 在 的 文件 夹 中 生成 一 个 名 为 pocketing.cls 的 CLSF 文件 ， 可 以 用 记事 本 打开 该 文件 。 
说 明 : 输出 CLSF 文件 时 , 可 以 根据 需要 指定 CLSF 文件 的 名 称 和 路 径 ， 或 者 单 击 加 过 
钮 ， 指 定 输出 文件 的 名 称 和 路 径 。 


羡 | CLSF 输 中 bs 








eM 国 对 


TOOL PATH/CAVITY MILL,TOOL,DERS 
TLDATA/MILL ,6.BBBB ,日 .BBBB ,38.6BBB ,日 .BBBB , 昌 
网 

MSYS.//8 .8800 ,B.BBBB 19.0969 ,1.6068868 ,8.BBB 
[0 0 ， 自 . 作 丰 看 日 生 
各 所 

$$ centerline data 

PAINT/PATH 

PAINT/SPEED, 1¢8 

PAINT/ACOLOR, 186 

RAPID 

GOTO/8.5111, -1.9817,3.08880 ,8.0000080 .0.008 
[9 . 作 丰 四 看 轩 日 有 

PAINTACOLOR,6 

FEDRAT /MMPM, 258 . 88868 

CIRCLE/1.2191,8.7838, -8.9800 ,日 .BBBBBBB ,日 .日 
66668098, -1.0066668 ,2.76006 .8.6466 ,B.5868 .6.8 
BeB ,B.BBeeB 

GOTO/-1.1192, -8.6462, -8.9808 

PAINT/COLOR, 31 








浏览 以 查找 未 出 区 件 





单位 
罗列 出 输出 








图 12.2.41 “CLSF 输出 ”对 话 框 图 12.2.42 “信息 ”窗口 中 生成 的 CLSF 文件 


12.2.11 后 处 理 














在 工序 导航 器 中 选中 一 个 操作 或 者 一 个 程序 组 后 ， 用 户 可 以 利用 系统 提供 的 后 处 理 器 
来 处 理 程序 ， 其 中 利用 Post Builder〈 后 处 理 构造 器 ) 建立 特定 机 床 定义 文件 以 及 事件 处 理 
文件 后 ， 可 用 NX/Post 进行 后 置 处 理 ， 将 刃具 路 径 生 成 为 合适 的 机 床 NC 代码 。 用 NX/Post 
进行 后 置 处 理 时 ， 可 在 NX 加 工 环境 下 进行 ， 也 可 在 操作 系统 环境 下 进行 。 后 处 理 的 一 般 
操作 步骤 如 下 。 

Stepl. 在 工序 导航 器 中 选择 号 ED 天 入 点 ， 然 后 单 击 “工序 ” 区 域 中 的 “后 处 理 ” 
按钮 呈 |， 系 统 弹出 图 12.2.43 所 示 的 “后 处 理 ” 对 话 框 。 

Step2.， 在 后 对 要 器 区 域 中 选择 医生 区 生效 贡 ， 在 单位 下 拉 列 表 中 选择 殴 贡 3 下 各 光 项 。 

Step3. 单 击 攻 形 定 | 六 钮 ， 系 统 弹 出 “后 处 理 ” 警 告 对 话 框 ， 单 击 有 宇 晤 中 疼 钮 ， 系 
统 弹 出 “信息 ”窗口 ， 如 图 12.2.44 所 示 ， 并 在 当前 模型 所 在 的 文件 夹 中 生成 一 个 名 为 
pocketing.ptp 的 加 工 代码 文件 。 

Step4. 保存 文件 。 关 闭 “ 信 息 ” 窗 口 ， 选 择 下 拉 菜 单 诺华 辐 和 => 回国 轩辕 命令 ， 即 
可 保存 文件 。 
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NT ep 
浏览 以 查找 后 处 理 器 IE m3 |e yee 国 | 匡 图 [xx 图 区 国 四 


输出 六 件 N6616 G46 G17 G98 G71 
N8828 691 628 Z8.8 
N6636 TBB M66 
N8848 688 G98 其 .5111 Y-1.9817 51588 MB3 
— NG656 G43 7Z3. Heg 
交付 扩 展 名 一 一 NBB6B 661 Xl1.3775 Y-2.8115 72.7659 F258. M88 
洲 点 以 查 找 输 出 训 件 ~ NB676 X2.2328 Y-1.8262 72.5318 
N8888 X2.9828 Y-1.3669 72.2976 
| NOG98 X3.5497 Y-.6986 z2.6635 
设 站 N8188 X3.8747 Y.1153 Z1.8294 
单位 < 一 一 NG118 X3.924 Y.9983 z1.5953 
三 N8128 X3.6925 Y1.8356 71.3612 
[| 输出 球 心 N6136 X3.2642 Y2.5633 71.1271 
N8148 X2.5899 Y3.8981 Z.8929 
罗列 出 博 出 | N6156 X1.6816 Y3.3842 Z.6588 
辆 出警 圭 | 经 后 处 理 定 党 Ba N8168 X.8852 Y3.3922 Z.4247 


档 查 工 且 | 经 语录 理 定 汉 人 BY 各 XA-.828] Y3.12]1 2Z.1986 


NelS88 AX-.732 Y2.599 2-.8435 
证 本 [一 应 用 一 ] [取消 





re ne Ws a 2Z-.2776 





图 12.2.43 “后 处 理 ” 对 话 框 图 12.2.44 “信息 ”窗口 中 生成 的 加 工人 代码 文件 


12.3 铣削 加 工 





铣 十 加 工 是 机 械 加 工 中 最 第 用 的 加 工 方 法 之 一 ， 它 主要 包括 平面 铣 出 和 轮廓 铣 症 |， 
可 以 对 零件 进行 筷 以 及 螺纹 等 加 工 。 本 而 将 通过 范例 来 介绍 一 些 钳 出 加 工 方法 ， 其 中 包 
轮 廊 铣 前 、 平 面 铣削 、 曲 面 铣削 、 孔 加 工 和 螺纹 铣 前 等 。 通 过 本 节 的 学 习 ， 和 而 望 读者 能 够 
熟练 营 握 一 些 铣 前 加 工 方法 。 








12.3.1 深度 轮廓 加 工 钳 











深度 轮廓 加 工 铣 是 一 种 固定 的 轴 铣 削 操 作 ， 通 过 多 个 切削 层 来 加 工 零 件 表 面 轮廓 。 在 
创建 轮廓 操作 中 ， 除 了 可 以 指定 零件 几何 体外 ， 还 可 以 指定 切削 区 域 作为 零件 儿 何 体 的 子 
集 ， 方 便 限 制 切 前 区 域 ， 如 条 没有 指定 切削 区 域 ， 则 整个 零件 进行 切削 。 在 创建 深度 轮 庆 
加 工 铣 前 妃 路 径 时 ， 系 统 目 动 奶 踩 零件 几何 体 ， 答 得 几何体 的 陡 贞 区 域 ， 定 制 奶 蹊 形 状 ， 
识别 可 加 工 的 切削 区 域 ， 并 在 所 有 的 切削 层 上 生成 不 过 切 的 刀具 路 径 《〈《 对 于 深度 轮廓 加 工 
铣 来 说 ， 曲 面 越 陡 峭 ， 其 加 工 越 有 优势 )。 下 面 以 图 12.3.1 所 示 的 模型 为 例 ， 讲 解 创 建 深度 
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轮廓 加 工 铣 的 一 般 过 程 





a) 部 件 几 何 体 b) 毛 坏 几何 体 c) 加 工 结果 
图 12.3.1 深度 轮廓 加 工 铣 








Task1. 打开 模型 文件 


打开 文件 D:\ugl1l\work\ch12.03\zlevel_profile.prt。 


Task2. 创建 深度 轮廓 加 工 铣 
Stage1. 创建 工序 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 手 入 加 | 一 > 直上 ET 天国 命令， 系统 弹出 “创建 工序 ”对 话 框 。 
Step2. 在 “创建 工序 ” 对话 框 的 必 本 下拉 列 表 中 选择 E 写生 轩 IJ 页 ， 在 工序 子 类 型 区 域 中 
单 击 “ 深 度 轮廓 加 工 ”按钮 下， 在 大 量 下 拉 列 表 中 选择 SEE 了 半 项， 在 岳 恒 下拉 列表 中 
选择 山 生 电 贡 时 22 提 ， 在 几何 仁 下 拉 列 表 中 选择 好 开 开 开 芭 ,在 方法 下 拉 列 表 中 选择 时 hl 
选项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 。 
Step3. 在 “创建 工序 ”对 话 框 中 单 击 [确定 “| 六 钮 ， 此 时 ， 系 统 弹出 图 12.3.2 所 示 的 
“深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 。 
12.3.2 所 示 的 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 | 本末 设 置 区域 中 的 选项 及 按钮 说 明 如 下 。 
@ 。 陡 哺 室 间 范围 下 拉 列 表 包 括 医 量 和 国王 下 可: 
回 “ 医 ， 当 选择 此 选项 时 ， 表 示 没有 陡峭 角 。 
可 攻 EEEE 玫 ， 当 选择 此 选项 时 ， 系 统 会 出 现 刁 于 文本 框 ， 在 此 文本 框 中 可 以 对 
切削 的 陡峭 角 进 行 设置 。 
@  “ 富 开 距离 文本 框 : 用 于 定义 在 不 连贯 的 切削 运动 切除 时 ， 在 刀具 路 径 中 出 现 的 颖 际 
的 距离 ， 
@ ” 基 小 茹 剖 长 度 文本 框 : 该 文本 框 用 于 定义 生成 刀具 路 径 时 的 最 小 长 度 值 。 当 切削 运动 
的 距离 比 指定 的 最 小 切削 长 度 值 小 时 ， 系 统 不 会 在 该 处 创建 刀具 路 径 。 
e@ 公共 每 刀 切 消 深 度 文 本 框 : 用 于 设置 加 工区 域内 每 次 切削 的 最 大 深度 。 系统 将 计算 等 
于 且 不 超出 指定 的 必 共 每 站 加 有 深 展 值 的 实际 切削 层 。 
S 1 单 击 该 按钮 ， 系 统 弹 出 “切削 层 ” 对 话 框 ， 可 以 在 此 对 话 框 中 对 切 漳 层 
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的 参数 进行 设置 。 


Stage2. 指定 切削 区 域 





Step1. 单 击 “ 深 度 轮 廊 加 工 ”对话 框 腾 语 瑞 区 副本 侧 的 刚 校 钮 ， 系 统 弹出 “切削 区 域 ” 
对 话 框 。 
Step2. 在 图 形 区 中 选取 图 12.3.3 所 示 的 切削 区 域 ， 单 击 旺 斑 定 | 六 钮 ， 系 统 返 回 到 “ 深 
度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 。 
如 | 当 度 办 廊 加 工 ”ZLEVETL PROFIIE] |[X 


几何 仁 入 广 


几何 体 [wantsITECE 加 | 园 
指定 部 件 


指定 检查 











指定 切 淹 区 域 


指定 候 苋 地表 


工具 
2] 轴 


方法 Lr. rns [| 


陡峭 空间 范围 元 图 
合并 距离 [Lao 国 


最 小 切削 长 度 w 
世 夫 每 四 切 淹 深度 ' 
最 太 中 离 | 6.0000)| nm |] 
切削 层 




















图 12.3.2 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 图 12.3.3 ”指定 切削 区 域 


Stage3. 设置 刀具 路 径 参 数 和 切削 层 











Step1. 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 “深度 轮廓 加 工 ” 对话 框 的 | 宇 二 相间 文本 框 中 输入 值 2.0， 
在 天 向 林 罗 国 文本 框 中 和 输入 值 1.0， 在 区 基本 击 训 天 下 拉 列 表 中 选择 四 四 选项 ， 然 后 在 
是 证 国文 本 框 中 输入 值 0.2。 

Step2. 设置 切削 层 。 单 击 “ 切 削 层 ”按钮 昌 ， 系 统 弹出 图 12.3.4 所 示 的 “切削 层 ” 对 
话 框 ， 这 里 采用 系统 默认 参数 ， 单 击 芽 形 定 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 到 “深度 轮 廊 加工” 对话 框 。 

12.3.4 所 示 的 “切削 层 ” 对 话 框 中 部 分 选项 的 说 明 如 下 。 

。 语 瑟 型 | 下拉 列表 中 提供 了 如 下 三 种 选项 . 
对 :使 用 此 类 型 ， 系 统 将 通过 与 零件 有 关联 的 平面 自动 生成 多 个 切削 深 
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度 区 间 。 





使 用 此 类 型 ， 用 户 可 以 通过 定义 每 一 个 区 间 的 底面 生成 切削 层 
加 :使 用 此 类 型 ， 用 户 可 以 通过 零件 几何 和 毛坯 几何 定义 切削 深度 . 









必 共 簿 尺 切 前 | 深度 
最 六 距离 


学 赎 1 的 项 部 
















W 选择 对 象 (1) 长 在 范围 底部 
TC [ -000 

范围 是 A 

测量 开始 位 置 顶层 一 


每 丸 切 前 深度 B. DUODUL 
添加 新 集 | 
列表 


在 上 一 个 沁 围 之 下 切 测 











信息 Vv 
预览 w 


[确定 -| [取消 
图 12.3.4 “切削 层 ” 对 话 框 
@ ”多 后 下 拉 列 表 中 提供 了 如 下 三 种 选项 。 
回 “” 恩 下 将 切 衣 深度 恒定 保持 在 个 共 每 万 切削 深度 的 设置 值 。 
加 ”国耻 优化 切削 深度 ， 以 便 在 部 件 间 距 和 残余 高 度 方面 更 加 一 致 。 最 优化 在 
斜 度 从 陡峭 或 几乎 紧 直 变 为 表面 或 平面 时 创建 其 他 切削 ， 最 大 切削 深度 不 超 
过 全 局 每 刀 深 度 值 ， 仅 用 于 深度 加 工 操作 。 
回 二 的 仅 在 范围 底部 切削 不 细 分 切削 范围 ,选择 此 选项 将 使 全 局 每 刀 深 
度 选项 处 于 非 活动 状态 
@ ”公共 每 四 切削 深度 . 用 于 设置 每 个 切削 层 的 最 大 深度 ,通过 对 公共 每 I 如 淹 深 度 进行 设置 ， 
系统 将 自动 计算 分 几 层 进行 切削 。 
@ ”证 旦 开刀 位 鼻 下 拉 列 表 中 提供 了 如 下 四 种 选项 
回 : 选择 该 选项 后 ， 测 量 切削 范围 深度 从 第 一 个 切削 顶部 开始 。 
加 EDU 选择 该 选项 后 ， 测 量 切削 范围 深度 从 当前 切削 顶部 开始 。 
了 ”后 四: 选择 该 选项 后 ， 测 量 切 前 范围 深度 从 当前 切削 底部 开始 。 
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和 加: 选择 该 选项 后 ， 测 量 切 前 范围 深度 从 当前 工作 坐标 系 原点 开始 。 

@ | 江 图 深度 文本 框 : 在 该 文本 框 中 ， 通 过 输入 一 个 正 值 或 负 值 距离 ,定义 的 范围 在 指 
定 的 测量 位 置 的 上 部 或 下 部 ， 也 可 以 利用 范围 深度 消 块 来 改变 范围 深度 ， 当 移动 
滑 块 时 ， 范 围 深度 值 跟着 变化 。 

@ 。 泳 门 四 深度 文本 框 : 用 来 定义 当前 范围 的 切削 层 深度 ， 


Stage4. 设置 切削 参数 





Step1. 单 击 “ 深 度 轮 廓 加 工 ”对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 别 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ” 
对 话 框 。 
Step2. 单 击 第 咯 选 项 卡 ， 在 3 各 本 芭 下 拉 列 表 中 选择 选项 。 
step3， 单 击 凤 加 选项 卡 ， 参 数 设置 值 如 图 12.3.5 所 示 ， 单 击 上 确定 中 和 包 ， 系 统 返 回 到 
“深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 。 
12.3.5 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 中 国 机 选项 卡 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
旦 之 间 区 域 : 专门 用 于 定义 深度 铣 的 切削 参数 。 
。 演艺 到 :使用 进 刀 / 退 刀 的 设 定 信息 ， 上 默认 刀 路 会 抬 刀 到 安全 平面 ， 
EE 小 了 此 让 剖 : 将 以 跟随 部 件 的 方式 来 定位 移动 刀具， 
@ 汪汪 于 下 :将 以 孔 随 部 件 的 方式 ， 从 一 个 切削 层 到 下 一 个 切削 层 ， 需 要 指定 
科 本 由， 此 时 思路 较 完整 ， 
.5 























相似 ,不 同 的 是 在 儿 章 进 下 一 层 之 前 完成 每 个 刀 路 。 
国 层 间 切 淹 : 可 在 深度 铣 中 的 切削 层 间 存 在 间隙 时 创建 额外 的 切 前 ， 消 除 在 标准 
层 到 层 加 工 操作 中 留 在 浅 区 域 中 的 非常 大 的 残余 高 度 。 

在 | DN 







第 略 | 全 里 拐角 ~ 
连接 
层 之 间 
层 到 层 [ 河 部 件 科 进 刀 “ 庆 
笠 坡 前 [15. oo00d) 


[| 层 间 切削 


图 12.3.5 “连接 ”选项 卡 
Stage5. 设置 非 切 削 移 动 参数 








Step1. 在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 轴 ， 系 统 弹出 “ 非 切 前 
移动 ”对 话 框 。 
step2. 单 击 计 于 选项 不 ， 其 参数 设置 值 如 图 12.3.6 所 示 ， 单 击 本 守护 钮 ， 完 成 非 
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切 阐 移动 参数 的 设置 。 
EEE Ea 


进 刀 

封闭 区 域 

进 刀 类 型 [螺旋 ” ” 国 
直径 [aoom[ 万 国 财 
狸 坡 角 [oa[ 辣 
高 度 [3.0000] [mm 加 | 
高 度 起 点 前 -大 图 
最 小 去 全 距离 [o.oo000[m 国 
最 小 着 面 长 度 70.o0000[s 刀 图 团 


开放 区 域 


进 刀 类 型 

半径 

圆 弧 角度 z -0600 
高 度 [3.0000|[m 国 | 
最 小 安全 距离 | 修 葛 和 延伸 国 
最 小 安全 距离 | 50.o0oool[y 刀 国 
门 在 圆 弧 中 心 处 开始 


初始 封闭 区 二 
初始 开 了 天 区 二 





图 12.3.6 “ 进 刀 ”选项 卡 
Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 











Stepl. 在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 
率 和 速度 ”对 话 框 。 

step2， 选 中国 十 本 本 本 二 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 1200.0， 在 项 罚 文 本 杠 
中 输入 值 1250.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 辕 护 馈 ， 

Step3. 在 更 多 区 域 的 进 文本 框 中 输入 值 1000.0， 在 | 莹 :区 划 记 文本 框 中 输入 值 300.0， 
其 他 选项 均 采 用 系统 默认 参数 设置 值 。 

Step4， 单 市 确定 | 扩 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系 统 返 回 到 “深度 轮廓 加 工 ”对 
话 框 。 


Task3. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


Step1. 在 “深度 轮 廊 加工 ”对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ” 按钮 央 ， 在 图 形 区 中 生成 图 12.3.7 
所 示 的 刀 路 轨迹 。 
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Step2. 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 革 ， 系 统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 。 单 击 贺 环 重 选项 卡 ， 
采用 系统 默认 设置 值 ， 调 整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 册 ， 即 可 演示 刀具 刀 轨 运行 ， 完 
成 演示 后 的 模型 如 图 12.3.8 所 示 ， 仿 真 完成 后 单 击 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 仿真 操作 。 

Step3. 单 击 [确定 到 钮 ， 完 成 操作 。 


NE 


图 12.3.7 思路 轨迹 图 12.3.8”2D 仿真 结果 
Task4. 保存 文件 
选择 下 拉 菜 单 立国 下 区 本 命令 ， 保 存 文件 。 














12.3.2 ”陡峭 区 域 深度 轮廓 加 工 铣 











陡 几 区 域 深 度 轮廓 加 工 铣 是 一 种 能 够 指定 陡峭 角度 的 深度 轮廓 加 工 铣 ， 它 是 通过 多 个 
切削 层 来 加 工 零 件 表 面 轮 廓 的 一 种 固定 轴 铣 操作 。 对 于 此 种 方式 既 可 以 通过 指定 切削 区 域 
几何 来 切削 ， 也 可 以 通过 指定 切 前 零件 来 切削 ， 一 般 情 况 下 如 和 朱 没 有 指定 切削 区 域 几 何 怠 
表示 要 对 整个 零件 进行 切削 。 如 末 需 要 加 工 的 表面 既 有 和 平缓 的 曲面 勾 有 陡峭 的 曲面 或 者 二 
非 癌 陡峭 的 和 糙 面 ， 特 别 适 合 这 种 加 工 方式 ， 而 且 一 般 用 于 狂 加 工 。 下 面 以 图 12.3.9 所 示 的 
模型 为 例 ， 讲 解 创 建 陡峭 区 域 深度 轮廓 加 工 铣 的 一 般 过 程 。 


ww- 


a) 部 件 儿 何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结果 
图 12.3.9 ”陡峭 区 域 深度 轮廓 加 工 钳 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch12.03\zlevel_profile_steep.prt。 
Step2. 进入 加 工 环境 。 在 应 用 模块 功能 选项 卡 的 出 蓝 区 域 单 击 旺 按 钮 , 在 系统 弹出 
的 “加 工 环 境 ” 对 话 框 的 要 创建 的 cM 组 装 下 拉 列 表 中 选择 国 BB 汪 7 项 ， 欠 后 单 市 确定 | 
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按钮 ， 进 入 加 工 环境 。 

Task2. 创建 几何 体 

Stage1. 创建 机 床 坐标 系 和 安全 平面 

Stepl. 进入 几何 体 视图 。 在 工序 导航 器 的 室 白 处 右 击 鼠 标 ， 在 快捷 菜单 中 选择 
局 仿 ， 在 工序 导航 器 中 双击 节点 自 世 国 台 再 ， 示 统 弹 出 “MCS 铣削 ”对 话 框 。 

Step2， 定 义 机 床 坐 标 系 。 在 午 生 至 宇 入 区 域 中 单 击 “CSYS 对 话 框 ” 按 馈 央 , 在 要 下 拉 
列表 中 选择 转世 生生 选项 . 

step3， 单 击 轿 本 可 区 域 中 的 因 控 钮 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 , 在 必要 下 拉 列 表 中 选择 辆 
选项 ， 然 后 在 国文 本 框 中 输入 值 00， 在 国文 本 框 中 输入 值 00， 在 国文 本 框 中 输入 值 60.0， 
单 击 两 次 [确定 | 名 ， 系 统 返 回 到 “MCS 铣削 ”对 话 框 ， 完 成 图 12.3.10 所 示 的 机 床 坐 标 
系 的 创建 。 


























<M pd = 站 平面 
7 一 
~、 | 


二 - 机 床 坐 标 系 





选择 此 面 





图 12.3.10 创建 机 床 坐 标 系 及 安全 平面 

Step4. 创建 安全 平面 。 在 密 全 设置 区 域 的 | 这 全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 芒 二 于 光 项 ， 单 击 
“平面 对 话 框 ”按钮 央 ， 系 统 弹 出 “平面 ”对 话 框 ， 选 取 图 12.3.10 所 示 的 模型 平面 为 参 
照 ， 在 基于 区 域 的 碟 生 文本 框 中 输入 值 20.0， 单 南 上 确定 | 拉 钮 ， 完 成 图 12.3.10 所 示 的 安全 
平面 的 创建 ， 然 后 单 击 上 确定 | 扩 馈 . 

Stage2. 创建 部 件 几 何 体 

Step1. 在 工序 导航 器 中 单 市 日 志 国 呈 和 点 前 的 “4+”， 双 市 节点 富国 到 
出 “工件 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 部 件 几 何 体 。 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 蜀 按钮 ， 系 统 弹出 “部 件 几何 体 ” 
对 话 框 ， 在 图 形 区 选取 整个 零件 实体 为 部 件 几何 体 。 

Step3. 单 击 世 斑 是 | 护 钮 ， 完 成 部 件 几何 体 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 




















， 系 统 弹 





Stage3. 创建 毛坯 几何 体 


step1. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 剧 掖 钮 ， 系 统 弹出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 。 
Step2. 确定 毛坯 几何 体 。 在 详 开 下 拉 列 表 中 选择 [EL 小 项 ， 在 | 护 秆 文本 框 中 输 
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入 值 0.5。 单 击 [_ 确定 肝 灾 钮 ， 完 成 毛 坏 几何 体 的 创建 。 
Step3. 单 击 [确定 | 六 钙 . 


Stage4. 创建 切削 区 域 几何 体 








Stepl. 右 击 工序 导航 器 中 的 节点 是 [ET 
辐 缠 命令 ， 条 统 弹 出 “创建 几何 体 ” 对 话 框 。 

Step2， 在 医 到 下 拉 列 表 中 选择 EXE 选项 ， 在 砚 可 时 菇 到 区 域 中 单 击 
“MILL_AREA ”按钮 则 ， 在 网 末 二 下 拉 列 表 中 远 择 国 于 到 挝 项 ， 采 用 系统 默认 名 称 
MILL_AREA， 单 市 [确定 肯 钮 ， 系 统 漳 出 “铣削 区 域 ”对 话 框 。 

Step3. 单 击 转 按 钮 ,系统 弹出 “切削 区 域 " 对 话 框 ,采用 系统 默认 的 选项 , 选取 图 12.3.11 
所 示 的 切削 区 域 ， 单 击 旺 形 定 | 扩 钮 ， 系 统 返回 到 “铣削 区 域 ” 对 话 框 。 

Step4. 单 市 确定 | 六 馈 。 


， 在 快捷 沫 单 中 选择 


















- 选取 面 组 


- 


图 12.3.11 ”指定 切削 区 域 
Task3. 创建 刀具 


step1. 选择 下 拉 菜 单 区 RS 一 > [ET 命令， 系统 弹出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 在 医 到 下 拉 列 表 中 选择 EDGE 项 , 在 轩 琶 了 区 到 区 域 中 单 击 <MILL” 按 钮 胶 ， 
在 厂 本 由 区域 的 后 居 下 拉 列 表 中 选择 EDI 下 项 ， 在 医改 文本 框 中 输入 刀具 名 称 
D10R2， 然 后 单 击 芽 形 守 | 交 钮 ， 系 统 弹出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 同 天 区 域 的 国有 耳 副 文本 框 中 输入 值 10.0， 在 见证 避 文 本 
框 中 输入 值 2.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 设 置 完成 后 单 市 上 确定 < 钮 ， 完 成 刀 
具 的 创建 。 


Task4. 创建 工序 


























Stage1. 创建 工序 


Stepl. 选择 下 拉 菜 单 荐 KG | p> 丰 国 于 强国 舍 今 ， 示 统 弹 出 “创建 工序 ”对 话 框 。 
Step2. 确定 加 工 方法 。 在 站 下 拉 列 表 中 选择 国 于 3 先 贡 ， 在 工序 了 类 型 区 域 中 单 击 “深度 
轮 廊 加工” 按钮 下， 在 国 剧 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 在 国 耐 刹 下 拉 列 表 中 选择 














DID0R2 !( 纤 如 -5 父 数 ) 
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项， 在 法 下 拉 列 表 中 选择 加 本 本 时 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 。 
Step3. 单 击 兢 定 | 六 钮 ， 系 统 阐 出 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 。 








Stage2. 显示 刀具 和 几何 体 


Step1. 显示 刀具 。 在 长 昌 区 域 中 单 击 “ 编 辑 /显示 ”按钮 盎 ， 系 统 弹出 “ 铣 刀 -5 参数 ” 
对 话 框 ， 同 时 在 图 形 区 会 显示 当前 刀具 的 形状 及 大 小 ， 单 市 歼 定 此 乌 ， 系 统 返 回 到 “ 深 
度 轮 廊 加工” 对 话 框 。 

step2. 显示 几何 体 。 在 匡 闸 鲁 区域 中 单 击 相应 的 “显示 ”按钮 咬 ， 在 图 形 区 会 显示 当 
前 的 部 件 几何 体 以 及 切削 区 域 。 





























Stage3. 设置 刀具 路 径 参 数 








Step1. 设置 陡峭 角 。 在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 的 区 大 宝 间 范围 下 拉 列 表 中 选择 区 还 到 
项 ， 并 在 前 度 文本 框 中 输入 值 45.0。 

说 明 : 这 里 是 通过 设置 陡峭 角 来 进一步 确定 切削 范围 的 ， 只 有 陡峭 角 大 于 设 定 值 的 切 
削 区 域 才 能 被 加 工 到 ， 因 此 后 面 可 以 看 到 两 侧 较 平 坦 的 切削 区 域 部 分 没有 被 切削 。 

Step2. 设置 刀具 路 径 参 数 。 在 | 光 # 模 襄 文本 框 中 输入 值 3.0， 在 晤 小 切 前 长度 文本 框 中 输 
入 值 1.0， 在 公共 每 忆 切 剖 深 度 下 拉 列 表 中 选择 国 如 先 项 ， 然 后 在 | 景 太 距离 文本 框 中 输入 值 1.0。 

















Stage4. 设置 切削 参数 





Step1. 单 击 “ 深 度 轮廓 加 工 ”对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 列 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ” 
对 话 框 。 

step2， 单 击 国 本 选项 卡 ， 在 | 国 加 而 本 下 拉 列 表 中 选择 国 加 先 项 ， 

Step3. 单 击 轩 本 项 卡 , 取消 选中 四 古 和 ESB 和 本 到 | 反 达 丁 ， 不 语 和 到 文本 
框 中 输入 值 0.5， 其 余 参 数 采 用 系统 默认 设置 。 

Step4. 单 市 确定 用 钮 ， 系 统 返 回 到 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 。 








Stage5. 设置 非 切 削 移 动 参 数 











Step1. 在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 鸭 ， 系 统 阐 出 “ 非 切削 
移动 ”对 话 框 。 

Step2.， 单 击 司 天 量 选 项 卡 ， 其 参数 设置 值 如 图 12.3.12 所 示 ， 单 击 部 是 | 扩 钮 ， 完 成 非 
切削 移动 参数 的 设置 。 


Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 








Step1. 在 “深度 轮 廊 加工” 对话 框 中 蛙 击 “ 进 给 率 和 速度 ” 按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 
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率 和 速度 ”对 话 框 。 

Step2. 选中 区 支 物 速 攻 al 复 选 枉 ， 在 其 后 方 的 文本 框 中 输入 值 1800.0， 在 吕 吕 文本 
框 中 输入 值 1250.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 轩 | 按 馈 。 

Step3. 在 更 多 区 域 的 进 允 文本 框 中 输入 值 500.0， 在 第 :区 急电 文本 框 中 输入 值 2000.0， 
在 其 后 面 的 单位 下 拉 列 表 中 选择 国史 先 项 ， 其 他 选项 均 采 用 系统 默认 参数 设置 值 。 

Step4. 单 市 确定 | 交 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 ， 系 统 返回 到 “深度 轮廓 加 工 ”对 
话 框 。 























如 | 二 要 部 移动 Ea 


进 7] 

封闭 区 域 

进 刀 类 型 证 。 国 
直径 [Co.o00[s 用 国 |[ 国 
笠 坡 角 [15.0000d [| 
高 度 [3.0000[m 图 
高 度 起 点 前 - 层 ”加 
最 小 去 全 距离 [2.0000[m 国 
最 小 斜面 长 度 [70.0000[s 刀 国 [| 峡 


开放 区 域 


进 刀 类型 

半径 

圆 焉 角度 

高 度 

好 小 安 人 至 距 钨 

好 小 安 人 至 距 访 
[在 圆 波 中 心 处 开始 


初始 封 可 区域 
初始 开关 区 域 





图 12.3.12 “ 进 刀 ”选项 卡 
Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 


step1. 在 “深度 轮廓 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 辐 ， 在 图 形 区 中 生成 网 12.3.13 
所 示 的 刀 路 轨迹 。 

Step2. 单 击 “ 确 认 ” 按 钮 因 ， 系 统 弹出 “ 刀 轨 可 视 化 ”对 话 框 。 单 击 回 束 绚 庭 项 卡 ， 
调整 动画 速度 后 单 击 “ 播 放 ” 按 钮 崎 ， 即 可 演示 2D 动态 仿真 加 工 ， 完 成 演示 后 的 模型 如 
12.3.14 所 示 ， 单 击 [ 柄 定 | 按钮 ， 完 成 仿真 操作 。 

Step3. 单 市 [确定 | 近 钮 ， 完 成 操作 。 
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图 12.3.13 思路 轨迹 图 12.3.14 2D 仿真 结果 
Task6. 保存 文件 
选择 下 拉 菜 单 医生 E 一 IE 命令， 保存 文 件 。 
12.3.3 ”表面 铣 
表面 铣 旦 通过 定义 面 边 界 来 确定 切削 区 域 的 ， 在 定义 边界 时 可 以 通过 面 ， 或 者 面 上 的 


曲线 以 及 一 系列 的 点 来 得 到 一 个 封闭 的 边界 儿 何 体 。 
下 面 以 图 12.3.15 所 示 的 零件 介绍 创建 表面 铣 加 工 的 一 般 步 又。 


加 工 过 程 





a) 部 件 几 何 体 b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结 果 
图 12.3.1$ ”表面 铣 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch12.03\face_milling.prt。 

Step2. 进入 加 工 环境 。 在 应 用 模块 功能 选项 卡 的 制造 区 域 单 击 坚 按钮 ， 在 系统 弹出 
的 “加 工 环境 ”对 话 框 的 要 创 诗 的 cM 组装 列表 框 中 选择 轩辕 先 项 ,然后 单 市 [确定 “上 
钮 ， 进 入 加 工 环境 。 

Task2. 创建 几何 体 


Stage1. 创建 机 床 坐标 系 








Step1. 在 工序 导航 器 中 将 视图 调整 到 几何 视图 状态 ， 双 击 坐 标 系 由 二 BB 同 竹 点 ， 系 
统 弹 出 “MCS 铣削 ”对 话 框 。 

Step2. 创建 机 床 坐 标 系 。 

(1) 在 测评 本 对 要 域 中 单 填 “CSYS 对 话 框 ”按钮 央 ， 系 统 弹 出 “CSYS” 对 话 框 ， 确 
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认 在 到 型 下 拉 列 表 中 选择 转世 到 王 夺 项 . 

(2) 单 击 功 一 国 区 域 中 的 “点 ”对 话 框 按钮 而， 系统 阐 出 “点 ”对 话 框 ， 在 国文 本 杠 
中 输入 值 60.0， 单 击 [ 确定 到 钮 ， 此 时 系统 返回 至 “CSYS” 对 话 框 ， 单 击 [ 确定 “jz 
钮 ， 完 成 图 12.3.16 所 示 的 机 床 坐 标 系 的 创建 。 





Stage2. 创建 安全 平面 





Step1. 在 “MCS 铣削 ”对 话 框 莹 全 齐 置 区 域 的 医 全 设置 选 页 下 拉 列 表 中 选择 医 王 一 选项 ， 
单 击 “ 平 面 对 话 框 ”按钮 天 ， 系 统 弹出 “平面 ”对 话 框 。 

Step2. 选取 图 12.3.17 所 示 的 参考 平面 ， 在 畏 本 区 域 的 攻 可 文本 框 中 输入 值 10.0， 单 击 
| 梢 定 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 到 “MCS 铣削 ”对 话 框 ， 完 成 安全 平面 的 创建 。 

Step3. 单 市 [确定 | 交 钮 ， 完 成 安全 平面 的 创建。 














a 机 床 华 标 系 
安全 平面 ----- 
选 此 参考 平面 
图 12.3.16 创建 机 床 坐 标 系 图 12.3.17 创建 安全 平面 


Stage3. 创建 部 件 几何 体 








Step1. 在 工序 导航 器 中 双击 牛 志 全 于 点 下 的 审 国 于 ,未 统 弹出 “工件 ”对 话 框 。 

step2. 选取 部 件 几何 体 。 单 击 鸭 按钮 ， 系 统 弹 出 “部 件 几何 体 ”对 话 框 。 确 认 “ 上 边 
框 条 ”工具 条 中 的 “类 型 过 滤器 ”设置 为 “实体 ”类 型 ， 在 图 形 区 选取 整个 零件 为 部 件 几何 
体 。 

Step3. 单 击 攻 痪 证 | 交 包 ， 完 成 部 件 几何 体 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “工件 ” 对话 框 。 








Stage4. 创建 毛坯 几何 体 


Stepl. 在 “工件 ” 对 话 框 中 单 击 是 按钮 系统 弹出 “ 毛 坏 几何体” 对 话 框 。 
Step2. 在 美 型 下 拉 列 表 中 选择 ER 光 项 。 


Step3. 单 击 王 确定 | 灾 包 ， 然 后 单 击 “ 工 件 ”对 话 框 中 的 开瑞 定 _ 上 4 饥 ， 
Task3. 创建 刀具 














命令 ， 系 统 弹出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 秆 各 > 9 
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Step2. 确定 刀具 类 型 。 在 图 12.3.18 所 示 的 “创建 刀具 ”对 话 框 的 因 且 了 f 尖 主 区 域 中 单 
击 “CHAMFER MILL” 按钮 园 ， 在 三 置 区域 的 国 呈 下拉 列 表 中 选择 区 导读 JJ 页 ， 
在 轿 机 文本 框 中 输入 D20C1， 然 后 单 击 忆 短 定 | 扩 钮 ， 系 统 弹 出 “ 倒 斜 猎 ” 对 话 框 〈 图 
12.3.19 )。 

Step3, 设置 刀具 参数 。 设 置 图 12.3.19 所 示 的 刀具 参数 ， 设 置 完 成 后 单 击 世博 定 | 


人 -一 


钮 ， 完 成 刀具 参数 的 设置 。 

















类 型 


[mill_planar Ea 
库 
此 库 中 调用 站 县 


具 库 中 丧 用 就 音 


刀具 子 类 型 











直径 
E17 下 半径 
f; 例 兰 角 长 度 
ER (8) 例 儿 角度 
和 碟 ) 长 度 

于 LY 站 习 上 长 度 


|Dzocl | 刀 如 









































图 12.3.18 “创建 刀具 ”对 话 框 图 12.3.19 “ 倒 斜 铣 刀 ”对 话 框 
Task4. 创建 表面 铣工 序 
Stage1. 创建 工序 
Step1. 选择 下 拉 菜 单项 KE 一 ojE|EEEIS 国 命令 ,系统 弹 出 “创建 工序 ”对 话 框 ( 
12.3.20 )。 
Step2. 确定 加 工 方法 。 在 赋 下 拉 列 表 中 选择 区 ji 先 ] 页 ， 在 工 记 子 类 型 区 域 中 单 击 “ 使 
用 边界 面 铣削 ”按钮 局 ， 在 砍 国 下 拉 列 表 中 选择 SEE 选项 ， 在 岳 恒 下拉 列 表 中 选择 
于 项 ， 在 砚 厅 南下 拉 列 表 中 选择 攻 和 本 国 先 项 ， 在 | 转注 下 拉 列 表 中 选择 
加 33 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 ， 如 图 12.3.20 所 示 。 
Step3. 单 击 [确定 x 钮 ， 此 时 系统 弹出 图 12.3.21 所 示 的 “ 面 铣 ”对 话 框 。 
12.3.20 所 示 的 “创建 工序 ”对 话 框 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
e@ 履 后 下拉 列表 中 提供 了 国 于 加、 加 7 国 沁 = 种 选项 ， 分 别 介绍 如 下 . 
加 ” 庆 惠 : 采用 系统 默认 的 加 工程 序 根 目 录 。 
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回国 系统 将 提供 一 个 不 含 任何 程序 的 加 工 目录 。 
回 “[E 苞 采用 系统 提供 的 一 个 加 工程 序 的 根 目录 。 
@ 忆 县 下拉 列 表 : 用 于 选取 该 操作 所 用 的 刀具 . 
@ ”0 法 下 拉 列 表 : 用 于 确定 该 操作 的 加 工 方法 。 
串 ” 国 台 : 采用 系统 给 定 的 加 工 方法 。 
9 鱼 训 精 加 工 方法 。 
了 纤 省 粗 加 工 方法 ， 
TI 鱼 光 半 精 加 工 方法 。 
国 蝇 :选取 此 选项 后 ， 系 统 不 提供 任何 加 工 方法 ， 
@ 名称 文本 框 : 用 户 可 以 在 该 文本 框 中 定义 工序 的 名 称 。 
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图 12.3.20 “创建 工序 ”对 话 框 图 12.3.21 “ 面 狼 ” 对 话 框 
12.3.21 所 示 的 “ 面 铣 ”对 话 框 斑竹 区 域 中 的 各 选项 说 明 如 下 。 
狂 下 拉 列 表 中 提供 了 四 种 刀 轴 方向 的 设置 方法 。 
e@ 设置 刀 轴 方向 为 机 床 坐 标 系 ZM 轴 的 正方 向 。 








@ ”外 疆 吉 B 到 : 选择 或 创建 一 个 矢量 作为 刀 轴 方向 。 
e@ : 设置 刀 轴 方向 垂直 于 第 一 个 面 ， 此 为 默认 选项 。 
© 过 动态 坐标 系 来 调整 刀 轴 的 方向 。 








UG NX 11.0 宝典 


Stage2. 指定 面 边界 


Step1. 在 园丁 王 区 域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 面 几 何 体 ” 按 钮 到 ， 系 统 弹出 图 12.3.22 所 示 
的 “毛坯 边界 ”对 话 框 。 

Step2， 在 | 泪 坚 廊 业 下 拉 列 表 中 选择 国 蛙 先 项 ,其 余 采 用 系统 默认 的 参数 设置 值 ,选取 
12.3.23 所 示 的 模型 表面 ， 此 时 系统 将 自动 创建 三 条 封闭 的 毛坯 边界 。 








选择 方法 


刀具 全 

平面 

定制 边界 数据 
添加 新 集 








图 12.3.22 “ 毛 坏 边界 ”对 话 框 图 12.3.23 ”选择 面 边界 几何 体 

Step3. 单 击 [ 确定 jj 包 ， 系 统 返 回 到 “ 面 铣 ” 对 话 框 。 

说 明 : 如 果 在 “毛坯 边界 ”对 话 框 的 选择 方法 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 可 以 依次 
选取 图 12.3.24 所 示 的 曲线 为 边界 几何 体 。 但 要 注意 选择 曲线 边界 几何 时 , 刀 轴 方向 不 能 设 
置 为 EE 先 项 ， 否 则 在 生成 刀 轨 时 会 出 现 图 12.3.25 所 示 的 “工序 编辑 ”对 话 框 ， 
此 时 应 将 刀 轴 方向 改 为 是 时 汪 先 项 . 











图 12.3.24 ”选择 线 边界 几何 体 图 12.3.25 “工序 编辑 ”对 话 框 


Stage3. 设置 刀具 路 径 参 数 





UlU OUOO0ODUO 





Stepl. 选择 切削 模式 。 在 “ 面 铣 ” 对 话 框 的 国术 到 下 拉 列 表 中 选择 国 国 十 时 

Step2. 设置 一 般 参数 。 在 国 加 下拉 列表 中 选择 EDEEEi 生 项 ， 在 帮 醒 直径 可 肥 轿 文 木 框 中 
输入 值 50.0， 在 国王 到 鲁 文 本 框 中 输入 值 10， 在 | 态 吉 蔬 唆 诸 | 文 本 框 中 输入 值 20， 其 他 参数 
采用 系统 默认 设置 值 














Stage4. 设置 切削 参数 


Step1， 在 国生 本 区 域 中 单 击 “ 切 前 参数 ”按钮 蜀 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ”对 话 框 。 
Step2. 单 击 首 选项 卡 ， 设 置 参 数 如 网 12.3.26 所 未 。 


切 前 
切 前 | 方 回 
杂 路 方 回 


无 
精 加 工 刀 路 
回 ] 添加 精 加 工 7 路 Se 


切削 区域 


手 坯 距离 [| 10.0000l 
门 延 作弄 部 件 轮 记 | 
合并 距离 [50. oo000| [% .Ie 


和 商 化 形 捧 严 无 | 


刀 且 延展 量 [100. oooo| 刀 园 
底 切 
国营 许 底 切 








图 12.3.26 “策略 ”选项 卡 
12.3.26 所 示 的 “切削 参数 ”对 话 框 中 “策略 ”选项 卡 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
@ ”J 蹄 方向 : 用 于 设置 刀 路 轨迹 是 否 沿 部 件 的 周边 向 中 心切 前 , 系统 默认 值 是 “向 外 ”， 
@ “Iv 岛 清 根 复 选 框 : 选中 该 复 选 框 后 将 在 每 个 岛 区 域 都 包含 一 个 沿 该 岛 的 完整 清理 
刀 路 ， 可 确保 在 岛 的 周围 不 会 留 下 多 余 的 材料 。 
@ 。 竺 秸秆 : 用 于 创建 清除 切削 平面 的 侧 壁 上 多 余 材 料 的 刀 路 , 系统 提供 了 以 下 四 种 类 型 
串 ” 臣 二 :不 移 除 侧 壁 上 的 多 余 材 料 ， 此 时 侧 壁 的 留 量 小 于 步 距 值 ， 
当量 在 切削 各 个 层 时 ， 先 在 周边 进行 清 辟 加工 ， 然 后 再 切削 中 心 区 域 。 
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” 国 到 在 切记 各 个 层 时 ， 先 切削 中 心 区 域 ， 然 后 再 进行 清 壁 加 工 ， 
串 ” 国 对 : 在 切 痢 各 个 层 时 ， 系 统 自动 计算 何 时 添加 清 壁 加 工 刀 路 
Step3. 单 击 匣 国 选项 卡 ， 设 置 图 12.3.27 所 示 的 参数 ， 单 击 开 确定 | 乌 ， 系 统 返回 


到 “和 面 铣 ”对 话 框 。 


Stage5. 设置 非 切 削 移 动 参 数 





Stepl1. 在 “ 面 犹 ” 对 话 框 国 疆 虽 到 区 域 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 蜀 ， 系 统 弹 出 “ 非 
切削 移动 ”对 话 框 。 

Step2. 单 击 上 和 进 可 选项 卡 ， 其 参数 设置 值 如 图 12.3.28 所 示 ， 其 他 选项 卡 中 的 设置 采 
用 系统 默认 值 ， 单 市 [确定 | 交 钮 ， 完 成 非 切削 移动 参数 的 设置 。 


El E3 


ee 
封闭 区 域 
开放 区 域 
进 刀 类 型 


- 长 度 
部 件 余 里 i 


壁 定量 _0. 2000 和 料 直角 
最 丛 底 面 攻 旱 ; 高 度 [3.0000r| [mn 
最 小 去 全 距 高 [ 侵 延 偶 F 
检查 攻 蛙 . 最 小 安全 距 敲 [50.0000 [x 万 国 
汉 盖 [| 逆 略 修剪 加 的 毛坯 

初始 封闭 区 域 

初始 开放 区 域 


3 





图 12.3.27 “ 余 量 ”选项 卡 图 12.3.28 “ 进 刀 ”选项 卡 


Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 








step1. 单 击 “ 面 铣 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 率 和 速度 ” 
对 话 框 (图 12.3.29 )。 

step2， 在 卉 时 计 域 中 选中 屿 生 十 要 本 | 三 恒 复 选 框 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 1500.0， 
在 证 名 弹 区 域 的 后 天 文本 框 中 输入 值 600.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 剧 | 掖 钮 ， 其 他 参数 的 设 
署 如 图 12.3.29 所 示 。 

Step3. 单 击 确 定 | 拉 钮 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 。 


Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
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Step1. 生成 刀 路 轨迹 。 在 “ 面 夕 ” 对 话 框 中 单 击 “生成 ”按钮 图， 在 图 形 区 中 生成 图 
12.3.30 所 示 的 刀 路 轨迹 。 
Step2. 使 用 2D 动态 仿真 。 完 成 演示 后 的 模型 如 图 12.3.31 所 示 。 


Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 六 全 加 = 回国 3 于 命令 ， 保 存 文件 。 
他 | 进 荣 率 和 素 度 EE 


自动 设置 A 


设置 加 工 部 所 


表面 速度 (smm) 加 
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门 在 生成 时 优化 进 给 率 退 刀 


这 











图 12.3.29 ” “ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 





图 12.3.30 ”思路 轨迹 图 12.3.31 2D 仿真 结果 


12.3.4 ”表面 区 域 统 


表面 区 域 铣 是 乎 面 铣 操 作 中 比较 弟 用 的 铣 前 方式 之 一 ， 它 是 通过 选择 加 工 平 面 来 确定 
在 不 过 切 情况 下 的 加 工区 域 。 一 般 选 用 平展 立 铣 刀 或 凯 铣 刀 。 使 用 表面 区 域 铣 方法 可 以 进 
行 粗 加 工 ， 也 可 以 进行 精 加 工 ， 在 没 大 量 的 切除 材料 ， 叉 要 提高 加 工效 率 的 情况 下 ， 多 采 
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用 这 样 的 加 工 方式 《〈 平 面 加 工 中 )。 对 于 加 工 余 量 大 而 不 均匀 的 表面 ， 采 用 粗 加 工 ， 其 铣 刀 
直径 应 较 大 ， 以 加 大 切削 面积 ， 提 高 加 工效 率 ;， 对 于 精 加 工 ， 其 铣 刀 直径 应 适当 减 小 ， 以 
提高 切削 速度 ， 从 而 提高 加 工 质量 。 下 面 以 图 12.3.32 所 示 的 零件 来 介绍 表面 区 域 铣 加 工 的 
一 般 创 建 过 程 。 


>》 


a) 部 件 几何 体 b) 毛 坏 几 何 体 c) 加 工 结果 
图 12.3.32 ”表面 区 域 铣 前 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模块 


Stepl. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch12.03\face_milling_area.prt。 

Step2. 进入 加 工 环境 。 在 ,应用 模块 功能 选项 卡 的 者 造 区 域 单 击 坚 按钮 ， 在 系统 弹出 
的 “加 工 环境 ”对 话 框 的 要 创建 的 cM 组 装 列表 框 中 选择 国 B93 先 项， 然后 单 市 [确定 “| 
钮 ， 进 入 加 工 环境 。 


Task2. 创建 几何 体 
Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 和 安全 平面 


Step1. 进入 几何 视图 。 在 工序 导航 器 的 室 白 处 右 击 鼠 标 ， 在 系统 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 
命令 ， 在 工序 导航 器 中 双击 由 志 [ 天 入 点 ， 系 统 弹出 “MCS 铣削 ”对 话 框 。 

Step2. 创建 机 床 坐 标 系 。 

(1) 在 “MCS 铣削 ”对 话 框 的 竹 和 到 乏 汪 区域 中 单 击 “CSYS 对 话 框 ”按钮 央 ， 系 统 
弹出 “CSYS” 对 话 框 ， 确 认 在 工 型 下 拉 列 表 中 选择 围攻 有 有 沈 项. 

(2) 单 击 “CSYS” 对 话 框 蕊 榨 弹 区域 中 的 “点 对 话 框 ”按钮 剧 ， 系 统 阐 出 “点 ”对 话 
框 , 在 “点 ”对 话 框 的 国文 本 框 中 输入 值 65.0， 单 击 二 部 是 | 护 钮 ， 此 时 系统 返回 至 “CSYS” 
对 话 框 。 单 击 旺 形 定 | 交 钮 , 完成 图 12.3.33 所 示 机 床 坐 标 系 的 创建 , 系统 返回 到 “MCS 钳 
前 ”对 话 框 。 

Step3. 创建 安全 平面 。 

(1) 在 “MCS 钳 削 ”对 话 框 安全 设置 区 域 的 安全 设置 选项 下 地 列表 中 选择 芒 醒 时 先 项 ,， 单 
击 “平面 对 话 框 ”按钮 天 ， 系 统 弹 出 “平面 ”对 话 框 。 

(2) 选取 图 12.3.34 所 示 的 平面 参照 ， 在 | 而 时 区域 的 别 锅 文本 框 中 输入 值 10.0， 单 击 
[请 定 | 六 钮 ， 系 统 返 回 到 “MCS 铣削 ”对 话 框 ， 完成 图 12.3.34 所 示 的 安全 平面 的 创建 。 
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(3) 单 击 “MCS 铣削 ”对 话 框 中 的 确定 | 护 饵 ， 完 成 安全 平面 的 创建 。 





Stage2. 创建 部 件 几何 体 








Stepl. 在 工序 导航 器 中 双击 特区 [入 点 下 的 让 [ETIE 
话 框 。 

Step2. 选取 部 件 几 何 体 。 单 击 而 按钮 ， 系 统 阐 出 “部 件 几 何 体 ” 对 话 框 。 在 “上 边框 
条 ”工具 条 中 确认 “类 型 过 滤器 ”设置 为 “实体 ” 在 图 形 区 选取 整个 零件 为 部 件 几 何 体 。 

Step3. 单 击 [确定 上 < 乌 ,完成 部 件 几 何 体 的 创建 ,同时 系统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 


机 床 坐标 系 zc 


和 














Zh 安全 平面 
’ 





“安全 平面 参照 


> 


图 12.3.33 ”创建 机 床 坐 标 系 图 12.3.34 创建 安全 平面 
Stage3. 创建 毛坯 几何 体 
Step1. 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 题 掖 钮 ， 系 统 弹出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 。 
Step2， 在 医 否 下 拉 列 表 中 选择 EREEEEIS 半 项 ， 在 硕 置 文本 框 中 输入 值 1.0。 
Step3. 单 击 [ 确定 上 < 馈 ， 系 统 返 回 到 “工件 ”对 话 框 。 
Step4. 单 击 [ 确定 六 馈 ， 完 成 毛坯 几何体 的 创建 。 








Task3. 创建 刀具 





step1. 选择 下 拉 菜 单 国 R 豆 一 > [ 员 EEE 生 命令 ， 系 统 阐 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 刀具 类 型 。 在 | 先 下 拉 列 表 中 选择 E 全 先 项 ， 在 | 本 具 子 类 型 区域 中 单 击 
“MILL” 按 钮 有 目 ， 在 电 可 x 域 的 加 下拉 列表 中 选择 国 D7 贡 ， 在 本 本 文本 杠 
中 输入 刀具 名 称 D15R0， 单 击 确定 上 钮 ， 系 统 弹 出 “ 狗 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 民 可 区 域 的 国 轩 副 文 本 框 中 输入 值 15.0， 其 他 参数 采用 系统 
默认 设置 值 ， 单 击 [ 确定 必 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 ， 


Task4. 创建 底 壁 加 工 工序 


Stage1. 插入 工序 























Stepl. 选择 下 拉 菜 单 于 A 加 一 > 帮 国 玉 引 加 合 仿 ， 示 统 漳 出 “创建 工序 ”对 话 框 。 
Step2. 确定 加 工 方法 。 在 “创建 工序 ?对 话 框 的 壮 下 拉 列 表 中 选择 i 革 J 页 , 在 工序 子 类 型 
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区 域 中 单 击 “ 底 壁 加 工 ” 按 钮 晤 ， 在 医 本 下 拉 列 表 中 选择 国生 项 ， 在 国 本 下拉 列表 中 
选择 国生， 主轴 和 二 下拉 列表 中 迁 拌 [于 和 所 ， 在 辆 机 下拉 列 表 中 选择 
加 可 二 呈 下 先 贡 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 单 市 [确定 钮 ， 系 统 弹出 图 12.3.35 所 示 的 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 。 


Stage2. 指定 切削 区 域 

















step1， 在 吴 厅 二 区 域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 切削 区 域 几 何 体 ” 按 钮 刚 , 系统 弹出 图 12.3.36 
所 示 的 “切削 区 域 ”对 话 框 。 
Step2. 选取 图 12.3.37 所 示 的 面 为 切削 区 域 ， 单 击 确定 中 馈 ， 完 成 切削 区 域 的 创建 ， 





同时 系统 返回 到 “ 确 壁 加 工 ” 对 话 框 。 


Pod [TUOR TAIT] 
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了 
i 选择 方法 
刀 直 V 
A 
: | z 添加 新 集 
: MILL FINISI| | ! 
pe Wr rrmsile (i, 
切削 区 域 空间 范围 底面 ”中 
切削 | 恒 式 圭 单 向 下 
平面 直径 百分比 
底面 丰 坯 厚度 
每 刀 切 削 深 度 
z 向 梁 度 人 坑 置 
切削 基数 
非 切削 | 穆 动 图 12.3.36 “切削 区 域 ” 对 话 框 
进 给 率 和 速度 选取 此 面 为 切削 区 域 


/ Ea | 


机 床 控制 
























































图 12.3.35 “ 底 辟 加工 ”对 话 框 图 12.3.37 ”指定 切削 区 域 
12.3.35 所 示 的 “ 底 壁 加 工 ”对话 框 中 的 各 按钮 说 明 如 下 。 
e。 于 (新 建 ) 用 于 创建 新 的 几何 体 ， 
e 吏 (编辑 ) 用 于 对 部 件 几何 体 进行 编辑 . 
鲁 | ( 选择 或 编辑 检查 几何 体 ) 检查 几何 体 是 在 切削 加 工 过 程 中 需要 避让 的 几何 
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体 ， 如 夹具 或 重要 的 加 工 平面 。 

。 因 (选择 或 编辑 切削 区 域 几 何 体 )， 指定 部 件 几何 体 中 需要 加 工 的 区 域 ， 该 区 域 
可 以 是 部 件 几何 体 中 的 几 个 重要 部 分 ， 也 可 以 是 整个 部 件 几 何 体 . 

。 团 (选择 或 编辑 壁 几何 体 ) 通过 设置 侧 壁 几何 体 来 替换 工件 余 量 ， 表 示 除 了 加 
工 面 以 外 的 全 局 工件 余 量 。 

。 天 (切削 参数 )， 用 于 切削 参数 的 设置， 

。 加 ( 非 切削 移动 ) 用 于 进 刀 、 退 刀 等 参数 的 设置 ， 

@ 由 | ( 进 给 率 和 速度 )， 用 于 主轴 速度 、 进 给 率 等 参数 的 设置， 


Stage3. 显示 刀具 和 几何 体 


Step1. 显示 刀具 。 在 峙 到 | 区域 中 单 击 “ 编 辑 /显示 ”按钮 出 ,系统 弹出 “ 钳 刀 -5 参数 ” 
对 话 框 ， 同 时 在 图 形 区 会 显示 当前 刀具 ， 在 弹出 的 对 话 框 中 单 击 二 聘 汀 | 扩 钮 。 

Step2， 显 示 几 何 体 。 在 回 梧 鲁 区 域 中 单 击 “ 显 示 ” 按 钮 员 ， 在 图 形 区 中 会 显示 当前 的 
部 件 几 何 体 以 及 切削 区 域 。 

说 明 : 这 里 显示 的 刀具 和 几何 体 用 于 确认 前 面 的 设置 是 否 正确 ， 如 果 能 保证 前 面 的 设 
置 无 误 ， 可 以 省 略 此 步 操 作 。 























Stage4. 设置 刀具 路 径 参 数 








Step1. 设置 切削 模式 。 在 [9 芋 t 音 区域 的 加 站 冤 3 下 拉 列 表 中 选择 
Step2. 设置 步 进 方式 。 在 放电 下 拉 列 表 中 选择 本 村 有 加 = 痢 先 JI 页 ， 在 国 面 昌 竹 自 忆 名 文本 框 中 
输入 值 50.0， 在 三 面 毛 坯 屋 度 文本 框 中 输入 值 1.0， 在 熏 呵 辕 骨 泽 展 文本 框 中 输入 值 0.5。 














Stage5. 设置 切削 参数 





Step1. 单 击 “ 底 辟 加工” 对 话 杠 
7 条 县 轩 区 域 中 的 “切削 参数 ” 按 锂 

| | 切 前方 回 
国 ， 系 统 弹出 “切削 参数 ”对 话 框 。 | || 六 
单 击 医 国 选项 卡 ， 设 置 参 数 如 图 | | 


加 门 ] 岛 清 根 
12.3.38 所 示 。 
精 加 工 刀 路 


[| 添加 精 加 工 站 路 


[| 敬 许 底 切 





图 12.3.38 “策略 ”选项 卡 
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Step2. 单 击 茹 量 选项 卡 ， 设 置 参数 如 几 12.3.39 所 示 。 
Step3. 单 击 操 蔬 选项 卡 ， 设 置 参数 如 图 12.3.40 所 示 。 
女 | 切削 戎 炒 [和 








部 件 余 里 

壁 余 旺 

最 终 底面 余 里 

毛坯 余 旱 - 

检查 余人 [ 线 对 象 滚动 ” 国 | 

me 下 [所 有 7 路 ”” 国 
: [50.0000d [% 刀 园 

[150. 0000 





图 12.3.39 “ 余 量 ”选项 卡 图 12.3.40 “拐角 ”选项 卡 
Step4. 单 击 误区 选项 卡 ， 设 置 参 数 如 网 12.3.41 所 示 。 
Step5. 单 击 上 国画 本 选项 卡 ， 设 置 参数 如 图 12.3.42 所 示 ; 单 击 上 确定 “上 包 ， 系 统 返 
加 到 “ 底 辟 加工” 对 话 框 。 





毛 二 厚度 
底面 毛坯 厚度 ooo 
壁 毛坯 厚度 站 5 00000 


切 淹 区 域 


将 底面 延伸 至 [无 -图 
合并 距离 (50.0000[s 刀 国 


阐 化 形 本 此 轮 主 本 


门 延 伸 壁 

切 湖区 域 空间 范围 ”| 底面 忆 
门 精 确定 位 

站 县 迁 展 旱 [100. 0000d [% 六 国 | 


证 挤 检 查 










”第 略 | 
切 消 顺 序 
区 域 排序 
跨 空 区 域 


运动 类 型 








图 12.341 “连接 ”选项 上 图 12.3.42 “空间 范围 ”选项 卡 
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Stage6. 设置 非 切削 移动 参数 








Stepl. 单 击 “ 底 壁 加 工 ”对 话 框 国 本 肥 到 区 域 中 的 “ 非 切 削 移 动 ”按钮 鸭 ， 系 统 弹出 
“ 非 切削 移动 ”对 话 框 。 

step2， 单 市 民权 时 选项 长， 其 参数 的 设置 如 图 12.3.43 所 示 ， 其 他 选项 卡 中 的 参数 设置 
值 采用 系统 的 默认 值 ， 单 市 [确定 只 钮 ， 完 成 非 切 削 移 动 参数 的 设置 。 
SM 


转移 /快速 避让 
进 7 | 下 7 | 三 i 
封闭 区 域 和 沿 形 状 制 进 7 




























进 刀 类型 沿 形 状 斜 进 刀 联 
逢 坡 角 [15.0000 [| 
高 度 [3.0000[m 国 | 
高 度 起 点 | 前 一 层 Ba 
最 太 宽 度 改 | 
最 小 安全 距离 |_0.0000||m 胎 
最 小 和 料 面 长 度 | 70.000ol [% 刀 图 [加 | 
与 封包 区 域 相同 
开 访 区域 A 线性 
进门 类 型 线性 


[CR 
旋转 角度 三 于 


笠 营 角 |_ 0. Doood 
高 度 [3.00000[m 国 | 


最 小 安全 距离 | 可 延伸 Ba 
最 小 安全 距离 | 50. oo00r| |% 刀 : 国 | 





站] 粤 略 修 草 侧 的 毛坯 


初始 封闭 区 二 
切 巡 开 故 区 域 






图 12.3.43 “ 进 刀 ”选项 卡 
Stage7. 设置 进 给 率 和 速度 
step1. 单 击 “ 底 臂 加工” 对话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 率 和 
速度 ”对 话 框 。 
Step2、 选 中 王 二 本 计 区 域 中 的 同上 下 绩 本 可 复 选 枉 ， 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 1500.0， 
在 王 细 区域 的 轩辕 文本 框 中 输入 值 800.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 轩 按钮 。 
Step3. 单 击 [_ 靖 定 “| 妆 钮 ， 系 统 返回 到 “ 底 辟 加工” 对 话 框 。 


Task5. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
step1. 在 “ 底 壁 加 工 ” 对 话 框 中 单 击 “ 生 成 ”按钮 图 ， 在 图 形 区 中 生成 图 12.3.44 所 
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示 的 刀 路 轨迹 。 
Step2. 使 用 2D 动态 仿真 。 完 成 演示 后 的 模型 如 图 12.3.45 所 示 。 





图 12.3.44 ”思路 轨迹 图 12.3.45 2D 仿真 结 
Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 区 本 辐 下 IE 命令 ， 保 存 文件 。 


12.3.5 ” 精 钳 侧 壁 


漠 钳 侧 壁 是 用 于 侧 壁 加 工 的 一 种 平面 切 前 方式 ， 要 求 侧 壁 和 乓 平面 垂 且 ， 并 且 要 求 加 
工 表面 和 底面 平行 ， 加 工 的 侧 壁 是 加 工 表 和 面 和 底面 之 间 的 部 分 。 下 面 来 介绍 侧 壁 加 工 的 一 


般 过 程 。 
Task1. 打开 模型 
打开 文件 D:\ugl1\work\ch12.03\finish_walls.prt， 系 统 自动 进入 加 工 环 境 。 
Task2. 创建 精 铣 侧 壁 操作 
Stage1. 创建 几何 体 边 界 


Step1. 选择 下 拉 菜 单纯 KE 一 [EEC 有 国 合 仿 ， 系 统 阐 出 “创建 工序 ”对 话 框 ， 
如 图 12.3.46 所 示 。 

Step2. 确定 加 工 方法 . 在 要 下 拉 列 表 中 选择 轩 3: 先 项 ， 在 车 邓 要 到 区 域 中 单 击 “ 精 
加 工 壁 ”按钮 加 ， 在 几 下 拉 列 表 中 选择 国治 选项 ， 在 吴凤 下 拉 列 表 中 选择 
IT 过 项 ， 在 克 可 国 下 拉 列 表 中 选择 [TI 选项， 在 贰 漳 下 拉 列 表 中 选择 
加 村 0 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 FINISH_WALLS。 

Step3. 单 击 医 开 是 | 六 乌 ， 系 统 阐 出 图 12.3.47 所 示 的 “ 精 加 工 壁 ”对 话 框 ， 在岗 硬 多 
域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 部 件 边界 ”按钮 图 ， 系 统 弹出 “边界 几何 体 ” 对 话 框 。 

step4. 在 顾 到 下 拉 列 表 中 选择 四 先 项 ， 在 册 而 下 拉 列 表 中 选择 基 理 选项 ， 其 余 参 
数 采用 系统 默认 设置 值 ， 在 零件 模型 上 选取 图 12.3.48 所 示 的 两 个 平 而 ， 单 市 [确定 “上 > 














了 
































572 
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钮 ， 系 统 返 回 到 “ 精 加 工 辟 ”对 话 框 。 


| mil]_ planar Ea 几何 体 


工友 子 类 型 指定 部 件 过 宕 


指定 毛坯 边界 
指定 检查 过 寄 
指定 修剪 过 夫 


指定 后 面 














图 12.3.46 “创建 工序 ”对 话 框 图 12.3.47 “ 精 加 工 壁 ” 对 话 框 
step5， 在 国 辣 二 区 域 中 单 市 四 计 玉 本 加 出 右 侧 的 贺 按 钮 ， 系 统 弹出 “边界 几何 体 ” 对 话 
框 ， 在 想起 | 下拉 列表 中 选择 国 时 先 项 ,在 仿 昌 如下 拉 列 表 中 选择 葬 吾 先 项 ， 其余 参 数 采 用 默 
认 设置 值 ， 在 零件 模型 上 选取 图 12.3.48 所 示 的 模型 底面 ， 单 击 王 确定 省 交 钮 ， 系 统 返 回 
到 “ 精 加 工 壁 ”对 话 框 。 
Step6， 单 击 厂 雪 夺回 侧 的 古 掖 钮 ， 系 统 弹 出 “平面 ”对 话 框 ， 在 历 杰 下 拉 列 表 中 先 
择 世 下 汪 选项 。 在 模型 上 选取 图 12.3.49 所 示 的 底面 参照 ， 在 项 填 区域 的 功 贸 文本 框 中 
输入 值 0.0， 单 击 [_ 痛 定 _ | 交 钮 ， 完 成 底面 的 指定 ， 系 统 返回 到 “ 精 加 工 壁 ”对 话 框 。 
_ 选 此 平面 
和 _- 选 此 平面 
































选 此 参 故 平面 








图 12.3.48 ”选取 边界 几何 体 图 12.3.49 ”选取 修剪 几何 体 


Stage2. 设置 刀具 路 径 参 数 








在 罗 开 到 区 域 的 [ 国 可 本 到 下 拉 列表 中 采用 系统 默认 的 国 国 一 沈 项 ， 在 国 国 下 拉 列 表 
中 选择 国光， 在 生硬 可 本 到 国 广 本 框 中 输入 值 50.0， 其 他 参数 采用 系统 默认 设 
置 值 。 
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Stage3. 设置 切削 层 参 数 

Step1， 在 国生 可 区域 中 单 击 “ 切 前 层 ” 按 钮 旱 |， 系 统 弹 出 “切削 层 ” 对 话 框 。 

step2， 在 必要 下 拉 列 表 中 选择 四 于 对 先 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 
| 确定 只 包 ， 完 成 切削 层 参 数 的 设置 。 








Stage4. 设置 切削 参数 


Step1， 在 国生 可 区域 中 单 击 “ 切 前 参数 ”按钮 蜀 ， 系 统 弹 出 “切削 参数 ”对 话 框 。 
Step2.， 单 击 匡 病 选项 不， 参数 设 置 值 如 图 12.3.50 所 示 ， 然 后 单 击 开 确定 上 < 馈 ， 系 
统 返回 到 “ 精 加 工 壁 ”对 话 框 。 


Stage5. 设置 非 切削 移动 参数 


Step1.， 在 后 络 和 | 区 域 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 一 ， 系 统 弹出 “ 非 切 剖 移动 ”对 话 框 。 
Step2， 单 击 闻 二 于 项 卡 ， 参数 设 置 值 如 图 12.3.51 所 示 ， 其 他 选项 卡 中 的 参数 采用 系统 
睦 认 的 设置 值 ， 单 击 王 确定 上 钮 ， 完 成 非 切削 移动 参数 的 设置 。 


在 | 扯 切 一 移动 E3 


转移 快速 避让 更 季 
进 刀 

封闭 区 域 

进 刀 类 型 | 治 形状 斜 进 万 

料 坡 角 

高 度 

高 度 起 点 

最 大 宽度 

最 小 安全 距离 

最 小 笠 面 长 度 


切 六 旋回 
切削 踢 序 开放 区 域 


进门 类 型 

ee 

圆 呈 角度 

高 度 

最 小 安全 距离 

最 小 安全 距离 
各 并 距离 | 0.00000| mm Ba [| | 癌 瞻 修剪 刘 的 毛坯 
主 坏 8 [| 在 圆 弧 中 心 处 开始 


毛坯 距离 [0.00oo 初 加 封闭 区 域 
初始 开放 区 域 











图 12.3.50 “策略 ”选项 卡 图 12.3.51 “ 进 刀 ” 选 项 卡 
Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 


Step1. 在 “ 精 加 工 壁 ”对 话 框 的 兢 二 要 可 区域 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 删 ， 系 统 
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弹出 “ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 。 
step2， 选 中 且 ] 本 十 素 训 及 二 下 复 选 框 ， 然 后 在 其 后 的 文本 框 中 输入 值 3000.0， 在 国文 
本 框 中 输入 值 250.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 国 按钮， 其 他 参数 采用 系统 默认 的 设置 值 。 
Step3. 单 击 下 确定 | 饵 ， 完 成 进 给 率 和 速度 的 设置 。 
Task3. 生成 刀 路 轨迹 并 仿真 
生成 的 思路 轨迹 如 图 12.3.52 所 示 ，2D 动态 仿真 加 工 后 的 零件 模型 如 图 12.3.53 所 示 。 














图 12.3.52” 思路 轨迹 图 12.3.53” ”2D 仿真 结果 
Task4. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 屋 是 加 一 > IE 命令 ， 保 存 文 件 。 


12.3.6 ”轮廓 区 域 铣 


轮廓 区 域 铣 是 通过 指定 切削 区 域 并 且 在 需要 的 情况 下 添加 陡峭 包含 和 裁 勇 边界 约束 来 
进行 切削 的 ， 它 不 同 于 曲面 区 域 张 动 方式 ， 如 朱 不 指定 切削 区 域 ， 系 统 将 使 用 完整 定义 的 
部 件 几何 体 为 切 判 区 域 。 轮廓 区 域 钳 可 以 使 用 往复 提升 切 前 类 型 。 下 面 以 图 12.3.54 所 示 的 
模型 为 例 ， 讲 解 创建 轮廓 区 域 钳 的 一 般 过 


2 全- 全 


a) ~_ b) 毛坯 几何 体 c) 加 工 结 
图 12.3.54 ”轮廓 区 域 铣 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 

















Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch12.03\contour_area.prt。 

Step2. 进入 加 工 环境 。 在 应 用 模块 功能 选项 卡 的 制 梧 区 域 单 击 晓 按钮 ,在 系统 弹出 
的 “加 工 环境 ”对 话 框 的 要 创建 的 cM 组 装 列表 框 中 选择 图 EE3 先 项 ， 然 后 单 击 上 确定 x 
钮 ， 进 入 加 工 环境 。 
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Task2. 创建 几何 体 








step1. 在 工序 导航 器 中 右 击 ， 在 快捷 菜单 中 选择 国 [ED 用 合 令 ， 双 击 坐 标 系 节点 
， 系 统 弹 出 “MCS 铣削 ”对 话 框 。 

Step2. 创建 安全 平面 。 

(1) 在 “MCS 铣削 ”对 话 框 [ 密 宝 设置 区 域 的 安全 设置 选项 下 拉 列 表 中 选择 碟 醒 圣 先 项 , 单 
击 “ 平 面 对 话 框 ” 按 钮 央 ， 系 统 弹 出 “平面 ”对 话 框 。 

(2) 在 本 I 下 拉 列 表 中 选择 国 杜 嘱 事 六 项 ， 在 苞 可 文本 框 中 输入 数值 65.0， 单 击 
| 梢 定 | 钮 ， 系 统 返回 到 “MCS 钳 前 ”对 话 杠 ， 完 成 图 12.3.55 所 示 的 安全 平面 的 创建 。 

(3) 单 击 “MCS 铣 前 ”对 话 框 中 的 已 痛 定 | 人 饥 。 


EE CS HILL 























图 12.3.55 ”创建 安全 平面 


Step3. 创建 部 件 儿 何 体 。 

(1) 在 工序 导航 器 中 的 几何 视图 状态 下 双击 审 国 于 型 生 点 ， 示 统 弹 出 “工件 ”对 话 
框 。 

(2) 选取 部 件 几何 体 。 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 鸭 按钮， 系统 弹出 “部 件 几何 体 ”对 
话 框 。 
(3) 在 图 形 区 选取 图 12.3.56 所 示 的 零件 模型 ， 单 击 攻 斑 定 | 护 钮 ， 完 成 部 件 几何 体 的 创 
同时 系统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 
Step4. 创建 毛坯 几何 体 。 
(1) 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 剧 按 钮 ， 系 统 弹出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 。 
(2) 在 贿 到 下 拉 列 表 中 选择 EE 于 贡 ， 在 丹 要 文 木 框 中 输入 数值 0.2。 








建 


-> 














图 12.3.56 ”部件 几何 体 
(3) 单 击 “ 毛 坯 几何 体 ”对 话 框 中 的 [确定 | 六 钮 ， 完 成 毛坯 几何 体 的 创建 ， 系 统 返回 
到 “工件 ”对 话 框 。 


(4) 单 击 “ 工 件 ” 对 话 框 中 的 蕊 确定 | 六 钮 。 
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Task3. 创建 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 国 风 加 | 一 > 克 EITD 国 命令 ， 系 统 阐 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 刀具 类 型 。 在 “创建 刀具 ”对 话 框 的 属 到 和 项 中 选择 EC 于 项 ， 在 
了 到 区 域 中 选择 “BALL_ MILL ”按钮 从 ， 在 厂 本 由 区域 的 项 居 下 拉 列 表 中 选择 
4 贡 ， 在 玫 醒 文 木 框 中 输入 D5， 单 击 确定 < 钮 ， 系 统 漳 出 “ 铣 刀 - 球 头 铣 ” 
对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 “ 铣 刀 - 球 头 铣 ” 对 话 框 的 国 蚂 二 一 文本 框 中 输入 数值 5.0， 
其 余 参 数 按 系 统 默 认 设置 值 ， 单 市 [确定 | 科 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 




















Task4. 创建 轮廓 区 域 铣 操作 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 插入 加 | 一 > 丰 国 部 可 时 今 ， 示 统 漳 出 “创建 工序 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 工序 ”对 话 框 的 剖 | 下 拉 列 表 中 选择 国 R63 于 先 项 ， 在 工序 子 类 型 x 域 中 
单 击 “COUNTOUR_AREA” 按 钮 移 ， 在 大 时下 拉 列 表 中 选择 ERg 计 项， 在 质 恒 下 拉 丈 
表 中 选择 四 汪 ， 在 | 罗 苛 优 下 拉 列 表 中 选择 巧 Re 有， 在 | 让 法 下拉 列表 中 选择 
ES 对 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 

Step3. 在 “创建 工序 ” 对 话 杠 中 单 击 国 xi， 此 时 ， 系 统 弹出 图 12.3.57 所 示 的 
“区 域 轮廓 铣 ” 对 话 框 。 
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图 12.3.57 “区 域 轮廓 铣 ” 对 话 框 
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Step4. 指定 切 前 区 域 。 
(1) 单 击 “ 区 域 轮廓 犹 ” 对 话 框 攻 而 二 区 域 中 的 辆 按钮 ， 系 统 弹出 “切削 区 域 ” 对 话 





框 ， 选 取 图 12.3.58 所 示 的 模型 表面 为 切 前 区 域 。 


(2) 单 击 “ 切 削 区 域 ”对 话 框 中 的 [确定 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 到 “区 域 轮廓 狼 ” 对 话 框 。 
Step5. 设置 驱动 方法 。 
(1) 在 “区 域 轮 廊 犹 ”对 话 框 基 荔 5 到 | 芭 域 的 医 汪 下拉 列 表 中 选取 有 ES 和 重光 项 ， 单 击 





玉 按 钮 ， 系 统 弹出 图 12.3.59 所 示 的 “区 域 铣削 驱动 方法 ”对 话 框 。 


切削 区 域 





耕 | 区 后 秩 剖 驱动 方法 E3 
陡峭 空间 范围 
方法 [ 玩 
门 为 平 的 区 域 创 哇 单 挤 的 区 域 | 
重要 区 域 [ 玩 "| 
驱动 设置 人 
非 陡峭 切削 人 
非 陡峭 切 肖 | 模 式 | 号 往复 

本 



















切 消 方向 [三 梧 
步 距 [* 刀具 平 直 加 
平面 直径 百分比 [00000 


步 距 已 应 用 | 在 平面 上 | 
切 肖 | 角 | 自动 | 


陡峭 切削 A 


陡峭 切削 模式 | 本 单 和 深度 加 -加 | |@ 局 心间 向 轮 入 
深度 切削 层 局 同心 单 向 步 进 
切 肖 方向 | 吗 奢 于 
深度 加 工 每 刀 切 削 深 度 【50.0000d[% 六 : 国 | 
最 小 切削 长度 | 5.000o 
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守 显示 快捷 方式 





~ 
~ 
~ 


NE 


图 12.3.58 ”指定 切削 区 域 图 12.3.59 “区 域 铣 前驱 动 方法 ”对 话 框 
12.3.59 所 示 “ 区 域 铣削 驱动 方法 ”对 话 框 中 各 选项 的 说 明 如 下 。 
@ 。 陡 中 至 间 范 围 区 域 的 玉 千 下拉 列表 中 提供 了 如 下 三 种 方法 : 
串 ” 攻 强 :刀具 路 径 不 使 用 陡峭 约束 ， 即 加 工 所 有 指定 的 切削 区 域 ， 
趾 ” 国 漠 : 远 标 此 选项 时 ， 可 以 激活 陆 峭 壁 角 度 文本 框 ， 可 以 在 其 中 设置 刀具 路 径 
的 陡峭 角度 ， 在 加 工 过 程 中 只 加 工 陡峭 角度 小 于 或 等 于 指定 角度 的 区 域 。 
加 ”好 al 下 当 创建 不 带 有 陡峭 包含 的 往复 路 径 ， 并 且 需 要 沿 着 带 有 定向 陡峭 空 
间 范 围 和 由 第 一 个 刀 轨 旋转 90” 形 成 的 切削 角 的 往复 移动 时 ， 常 用 到 此 方法 。 
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说 明 : 图 12.3.60 所 示 为 指定 陡峭 角 为 60? 的 非 陡 峭 切 削 与 定向 陡峭 切削 的 刀具 轨 迹 。 





a) 非 陡峭 切削 b) 定向 陡峭 切削 
图 12.3.60 刀具 轨迹 对 比 


。 。 上 诽 瑚 请 加 名 事 或 下 拉 列 表 为 用 户 提供 了 多 种 刀具 切削 模式 . 

@ 将 是 已 度 昌 下 拉 列 表 为 用 户 提供 了 如 下 两 种 步 进 方式 : 

回 “ 攻 SS 7Z 具 步 进 是 在 各 直 于 刀具 轴 的 平面 上 进行 测量 的 ， 此 种 步 进 方式 适 
用 于 非 陡峭 区 域 的 切削 ， 

加 上 ES 7 具 步 进 是 没 着 部 件 进行 测量 的 ， 此 种 步 进 方式 适 用 于 陡峭 区 域 的 
切削 。 

(2 ) 在 陡峭 宝 间 范围 | 域 的 方法 下 拉 列 表 中 选择 医 且 选项 ， 在 戏 直 设置 芭 域 的 | 非 陡峭 切削 懂 式 
下拉 列表 中 选择 图 台 时 先 项 ， 在 刀 申 方向 下 拉 列 表 中 选择 葬 间 选项 ， 在 划 当 六 直下 拉 列 表 中 
选择 项 到 选项 ， 在 此 到 下 拉 列 表 中 选择 荐 各 一 选项 ， 在 最 天 下 训 文本 框 中 输入 数值 1.0， 在 
步 中 已 应用 下 拉 列 表 中 选择 本 外 和 项 ， 

(3) 单 击 “ 区 域 铣削 驱动 方法 ”对 话 框 中 的 开 兢 呈 上 钮 ， 系 统 返回 到 “区 域 轮 廊 铣 ” 
对 话 框 。 

Step6. 设置 切削 参数 。 所 有 切削 参数 均 采 用 系统 默认 设置 。 

Step7. 设置 进 刀 / 退 刀 参数 。 

(1) 在 加 本 要 强 区 域 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 网， 系统 弹出 “ 非 切 削 移动 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 碟 允 选项 卡 ， 在 国 训 区 二 区 域 的 确 允 到 下 拉 列 表 
中 选择 [a le a 项 ， 在 根据 部 性 , 税 章 : 芭 域 的 ] 坦 如 甘 型 F 拉 列表 中 选择 国 于 选项 ， 在 初中 区 
域 的 芍 末 村 到 下 拉 列 表 中 选择 ER 加 选 项 ， 其 他 参数 采用 系统 的 默认 设置 值 ， 单 击 
[ 梢 定 < 钮 ， 完 成 进 刀 / 退 刀 的 设置 。 

Step8. 设置 进 给 雍和 速度 。 

(1) 在 “区 域 轮廓 犹 ”对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 人 出， 系统 弹出 “ 进 给 率 和 
速度 ”对 话 框 。 

(2) 在 “ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 的 [ 上 下 辆 看 三 UN 文 木 框 中 输入 值 1300， 在 晤 前 文 
本 框 中 输入 数值 530， 其 他 采用 系统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 中 的 芽 斑 定 串 扩 钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 。 
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Task5. 生成 刀具 轨迹 并 仿真 





生成 的 刀具 轨迹 如 图 12.3.61 所 示 ，2D 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 12.3.62 所 示 。 





12.3.61 “刀具 轨迹 图 12.3.62 ”2D 仿真 结果 


Task6. 保存 文件 
选择 下 拉 菜 单 医生 加 一 LEE 命令 ， 保 存 文 件 。 
12.3.7” 锁 孔 加 工 


创建 锁 孔 加 工 操 作 的 一 般 步 又 : 

(1) 创建 几何 体 以 及 指定 刀具 。 

(2) 指定 选项 ， 如 循环 类 型 、 进 给 率 、 进 刀 和 退 刀 运动 、 部 件 表面 等 。 
(3) 指定 几何 体 参数 ， 如 选择 点 或 所、 优化 加 工 顺 序 、 避 让 障碍 等 。 
(4) 生成 刀 轨 及 刀 路 仿真 。 

下 面 以 图 12.3.63 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 钻 孔 加 工 操 作 的 创建 过 程 。 


$$ | 


a) 目标 加 工 零件 b) 毛坯 零件 &) 加工 缚 时 
图 12.3.63 ”外 所 加 工 


Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 环境 








Step1. 打开 文件 D:\ugll\work\ch12.03\drilling.prt。 

Step2. 进入 加 工 环境 。 在 -应 用 模块 -功能 选项 卡 的 | 制 桔 区 域 单 击 是 按钮 ,在 系统 弹出 
的 “加 工 环境 ”对 话 框 的 要 时 的 cM 组 装 列表 框 中 选择 国 国光 项， 然后 单 市 确定 x 
钮 ， 进 入 加 工 环境 。 
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Task2. 创建 几何 体 


Stage1. 创建 机 床 坐 标 系 








Step1. 在 工序 导航 器 中 进入 几何 体 视图 ， 然 后 双击 节点 蕊 国 ， 系 统 弹 出 “MCS” 对 
话 框 。 

Step2. 创建 机 床 坐 标 系 。 在 狂放 玛 和 莹 区 域 中 单 击 “CSYS 对 话 框 ”按钮 刚 ， 在 系统 弹 
出 的 “CSYS” 对 话 框 的 右 开 下 拉 列 表 中 选择 

step3， 单 市 国 本 村 区 域 中 的 “点 对 话 框 ”按钮 央 ， 在 “点 ”对 话 框 的 国文 本 框 中 输入 
值 13.0， 单 击 [确定 上 灾 钮 ， 此 时 系统 返回 至 “CSYS” 对 话 框 ， 单 击 上 确定 | 扩 钮 ， 完 成 机 
床 坐 标 系 的 创建 ， 如 图 12.3.64 所 示 ; 系统 返回 至 “MCS” 对 话 框 ， 然 后 单 市 懈 定 | 拉 钮 。 














图 12.3.64 ”创建 机 床 坐 标 系 
Stage2. 创建 部 件 几何 体 


Stepl. 在 工序 导航 器 中 单 击 多 [E 入 点 前 的 “+”， 双 击 节 点 富国 于 殖 
件 ” 对 话 框 。 

step2. 选取 部 件 几何 体 。 单 击 鸭 按 钮 ， 系 统 弹 出 “部 件 几 何 体 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 全 部 零件 为 部 件 几何 体 ， 单 南 [确定 | 按钮 ， 完 成 部 件 几何 体 的 创建 ， 同 时 
系统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 














， 系 统 弹出 “ 工 


Stage3. 创建 毛坯 几何 体 
Step1. 进入 模型 的 部 件 导航 器 ， 单 击 节 点 目 芭 视 本 办 史记 对 展开 模型 历史 记录 ， 在 


图 你 苯 中 节点 上 右 击 , 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 罚 攻 到 四 命令 , 在 图 多 全 由 节点 上 右 击 忆 
标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 局 国治 合 信 。 

Step2. 单 击 厂 校 钮 ， 系 统 弹出 “毛坯 几何体 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 回 贸 储 由 为 毛坯 几何 体 ， 完 成 后 单 市 懈 定 | 拉 钮 。 

Step4. 单 填 “工件” 对 话 框 中 的 [_ 懈 宇 及 钮 ， 完 成 毛 坏 几 何 体 的 创建 。 

Step5. 进入 模型 的 部 件 导 航 器 ， 在 图 贸 侍 吕 节点 上 右 击 鼠 标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选 
择 早 国光 合 令 ， 在 田 贸 休 山 节 点 上 右 击 鼠标 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 加 区 到 

Step6. 切换 到 工序 导航 右 。 
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Task3. 创建 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 手 入 外 > Bu er)... 
12.3.65 所 示 。 

step2， 在 同 可 下拉 列 表 中 选择 国 于 时 所 ， 在 | 因 可 了 要 可 | 光 域 中 选择 “STD_DRILL” 
按钮 剧 ， 在 国语 文 本 框 中 输入 Z7， 单 击 [ 列 定 上 六 钮 ， 系 统 弹出 图 12.3.66 所 示 的 “ 钻 刀 ” 
对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 硬 台 要 文本 框 中 输入 值 7.0， 在 天 量 文本 框 中 输入 值 1， 其 他 
参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 攻 元 证 | 过 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 


命令 ， 系 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 ， 如 
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图 12.3.65 “创建 刀具 ”对 话 框 图 12.3.66 “和 销 刀 ”对 话 框 
Task4. 创建 工序 


Stage1. 插入 工序 


Step1. 选择 下 拉 菜 单一 KG = 窑 国 于 可 加 舍 仿 ， 示 统 弹 出 “创建 工序 ”对 话 框 ， 
如 图 12.3.67 所 示 。 

Step2. 在 妾 | 下 拉 列 表 中 选择 BBR3EEj 先 贡 ， 在 工序 于 半球 尺 域 中 选择 “DRILLING” 
挝 按钮 ， 在 大 天 下 拉 列 表 中 选择 前 面 设置 的 刀具 BE 站 责 ， 在 克 可 困 下 拉 列 表 中 选择 
区 于 于 先 项 ， 其 他 参数 可 参考 图 12.3.67。 

Step3. 单 市 懈 定 到 钮 ， 系 统 弹 出 图 12.3.68 所 示 的 “ 钻 孔 ”对 话 框 。 
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图 12.3.67 “创建 工序 ”对 话 框 图 12.3.68 “ 钻 孔 ”对 话 框 
Stage2. 指定 几何 体 
Step1. 单 击 “ 钻 孔 ” 对 话 框 | 辅 写生 征 /全 右 侧 的 中 按 钮 , 系统 弹出 图 12.3.69 所 示 的 “ 特 
征 几 何 体 ” 对 话 框 。 
Step2. 采用 系统 默认 的 参数 设置 ， 在 图 形 区 选取 图 12.3.70 所 示 的 圆柱 面 ， 单 击 “ 特 征 
几何 体 ” 中 的 上 栈 定 | 按钮 ， 系 统 返 回 到 “ 钻 孔 ” 对 话 框 。 








Stage3. 设置 循环 参数 





Step1. 在 “ 钻 孔 ” 对 话 框 3 融 设 置 区 域 的 荐 列 下 拉 列 表 中 选择 匡 台 国 选项 ， 单 击 “ 编 辑 
循环 ” 国 较 钮 ， 系 统 弹 出 图 12.3.71 所 示 的 “循环 参数 ”对 话 框 。 

说 明 : 在 孔 加 工 中 ， 不 同类 型 的 孔 的 加 工 需要 采用 不 同 的 加 工 方式 。 这 些 加 工 方式 有 
的 属于 连续 加 工 ， 有 的 属于 断 续 加 工 ， 它 们 的 刀具 运动 参数 也 各 不 相同 ， 为 了 满足 这 些 要 
求 ， 用 户 可 以 选择 不 同 的 循环 类 型 ( 如 呼 钻 循环 、 标 准 钻 循 环 、 标 准 铀 循环 等 ) 来 控制 刀 
具 切 削 运 动 过 程 ， 

Step2. 在 “循环 参数 ”对 话 框 中 采用 系统 默认 的 参数 ， 单 击 柄 证 | 控 钮 ， 系 统 返 回 到 
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“ 钻 孔 ”对 话 框 。 
好 | 特征 几何 傈 一 


公共 参数 
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控制 点 处 理 中 特征 ”到 

o-oo 


Buttom Stock 
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相交 第 略 





f 指定 方位 图 12.3.70 ”选择 孔 位 
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图 12.3.69 “特征 几何 体 ” 对 话 框 图 12.3.71 “循环 参数 ”对 话 框 


Stage4. 设置 切削 参数 

step1. 单 击 “ 钻 孔 ” 对 话 框 中 的 “切削 参数 ”按钮 葬 ， 系 统 弹出 图 12.3.72 所 示 的 
“切削 参数 ”对 话 框 。 

Step2. 采用 系统 默认 的 参数 设置 ， 单 击 马 确定 | 按钮 ， 系 统 返 回 到 “ 钴 孔 ” 对 话 框 。 

Stage5. 设置 非 切削 参数 


Stepl. 单 击 “ 钻 孔 ” 对 话 框 中 的 “ 非 切削 参数 ”按钮 一 ， 系 统 弹 出 图 12.3.73 所 示 
的 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 。 
Step2. 单 击 退 中 选项 卡 ， 采 用 默认 的 退 刀 参数 设置 。 


Step3. 单 击 路 移 唤 生 选 项 卡 ， 采 用 默认 的 转移 快速 参数 设置 ， 如 图 12.3.74 所 示 。 
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图 12.3.72 “切削 参数 ”对 话 框 图 12.3.73 ”“ 非 切削 移动 ”对 话 框 


Step4. 单 击 全 让 选项 卡 ， 采 用 默认 的 避让 参数 设置 ， 如 图 12.3.75 所 示 。 


密 全 襄 置 选项 [使 用 维 承 的 。 国 | 


于 二 


特征 之 间 





| 转 称 类 型 [安全 距离 - 刀 和 可 


初始 和 最 终 





图 12.3.74 “转移 /快速 ”选项 卡 图 12.3.75 “避让 ”选项 卡 


到 12.3.74 所 示 的 “转移 快速 ”选项 卡 的 各 按钮 说 明 如 下 。 

@  ” 卓 辽 : 用 于 指定 在 切削 的 开始 、 切 削 的 过 程 中 或 完成 切削 后 ， 刀 上 有 具 为 了 避让 所 需 
要 的 安全 距离 。 

@ ”特征 之 四 : 用 于 指定 在 加 工 多 个 特征 几何 体 之 间 的 转移 方式 。 

@ ”初始 和 最 终 : 用 于 指定 在 切削 的 开始 、 最 终 完 成 切削 后 ， 刀 有 具 为 了 避让 所 需要 的 
安全 距离 。 

12.3.75 所 示 的 “避让 ”选项 卡 的 各 按钮 说 明 如 下 。 

@ ”出 点 点 区 域 : 用 于 指定 加 工 轨 迹 起 始 段 的 刀具 位 置 , 通过 其 下 的 | 点 选 页 和 | 2 釉 指 

定点 坐标 和 刀 轴 方向 来 完成 。 

回 “| 点 过 页 下 拉 列 表 : 默认 为 因 ， 计 十 医 本 汪 半 项 后 ， 其 下 会 出 现 上 证 吉 由 寺 
项 ， 可 以 指定 出 发 点 的 坐标 。 


哆 
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加 ”1 刀 轴 下 拉 列 表 : 默认 为 医 淹 ， 尖 十 医 芭 一 革 后， 
可 以 指定 出 发 点 的 刀 轴 方向 。 
@ ”起 多 : 用 于 指定 刀具 移动 到 加 工 位 置 上 方 的 位 置 ， 通 过 其 下 的 | 点 造 页 指定 点 坐 
标 。 这 个 刀具 的 起 始 加工 位 置 的 指定 可 以 避让 夹具 或 避免 产生 碰撞 。 
@ ”返回 点 : 用 于 指定 切削 完成 后 , 刀具 返回 到 位 置 , 通过 其 下 的 | 点 选 硕 指定 点 坐标 。 
@ ” 回 零 点 ， 用 于 指定 刀具 的 最 终 位 置 ， 即 刀 路 轨迹 中 的 回 零 点 。 通 过 其 下 的 | 点 选项 
和 |2 贰 指定 点 坐标 和 刀 轴 方向 来 完成 。 


Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 


Step1. 单 击 “ 钻 孔 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出， 系统 弹出 “ 进 给 率 和 束 
度 ” 对 话 框 。 

step2， 选 中 四 击 本 村 8 于 复 选 框 ， 然 后 在 其 后 方 的 文本 框 中 输入 值 500.0， 按 Enter 
键 ， 然 后 单 击 压 | 按钮， 在 国 国 文本 框 中 输入 值 50.0， 按 Enter 键 ， 然 后 单 击 压 按 钮 ， 其 他 
选项 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 攻 斑 定 | 扩 钮 。 














Task5. 生成 刀具 轨迹 并 仿真 








生成 的 思路 轨迹 如 图 12.3.76 所 示 ，3D 动态 仿真 加 工 后 的 结果 如 图 12.3.77 所 示 。 





图 12.3.76 ”思路 轨迹 图 12.3.77 ”3D 仿真 结 
Task6. 保存 文件 


选择 下 拉 菜 单 医 吓 加 一 回国 浊 命 令 ， 保 存 文件 。 


12.3.8 ” 攻 丝 





下面 以 图 12.3.78 所 示 的 零件 为 例 ， 说 明 攻 经 ( 攻 丝 ”应 为 “ 攻 曙 纹 ”， 软 件 汉 化 中 未 
改 ， 故 书 中 保留 “ 攻 丝 ”一 词 ) 加工 操作 的 创建 过 程 。 


Task1. 打开 模型 文件 


Step1. 打开 文件 D:\ug1l1\work\ch12.03\tapping.prt 并 进入 加 工 环 境 。 
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vr 加 工 过 程 vr 
Ri 


a) 目标 加 工 零 件 b) 毛 坏 零件 c) 加 工 结果 
图 12.3.78” 攻 丝 加 工 
Step2. 进入 加 工 环 境 。 在 应 用 模 妃 _ 功 能 选项 卡 的 大 肚 和 区 域 单 击 旺 按钮 ， 在 系统 弹出 
的 “加 工 环境 ”对 话 框 的 要 创建 的 cM 组 装 列表 框 中 选择 国 I 时 ， 单 市 确定 | 交合 
进入 加 工 环境 。 


Task2. 创建 几何 体 


Step1. 创建 机 床 坐 标 系 。 将 默认 的 机 床 坐 标 系 沿 ZC 方向 偏 置 ， 偏 置 值 为 10.0。 
Step2. 在 工序 导航 器 中 单 击 多国 入 点 前 的 “+”， 双击 节点 - 昌 [ 国 ， 系 统 阐 出 “ 工 
件 ” 对 话 框 。 
Step3. 单 击 恩 按钮 ， 系 统 弹出 “部 件 几何 体 ” 对 话 框 ， 选 取 全 部 零件 为 部 件 几何 体 。 
Step4. 单 击 确 定 | 拉 钮 ， 完 成 部 件 几何 体 的 创建 ， 同 时 系统 返回 到 “工件 ”对 话 框 。 
Step5. 单 击 轴 | 控 钮 ， 系 统 弹出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 ， 选 取 全 部 零件 为 毛坯 几何 体 ， 
完成 后 单 市 确定 | 扩 钮 。 
Step6. 单 市 上 懈 定 | 按钮 ， 完 成 几何 体 的 创建 。 


Task3. 创建 刀具 




















Step1. 选择 下 拉 菜 单 1 加 p> 加 
具 ” 对 话 框 。 

Step2. 在 异型 下拉 列 表 中 选择 ER 本 先 ] 页 ， 在 刀具 子 类 型 区 域 中 选择 “TAP” 按钮 古 | 
在 图 本 文本 框 中 输入 TAP8， 单 市 确定 jj 钮 ， 系 统 弹出 图 12.3.80 所 示 的 “丝锥 ”对 话 框 。 

Step3. 在 外 吉文 本 框 中 输入 值 8.0， 在 是 ; 闯 部 直径 文本 框 中 输入 值 6.5， 在 | FY 曝 距 
文本 框 中 输入 值 1.25， 在 丽 量 文本 框 中 输入 值 1， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 
| 梢 定 | 过 钮 ， 完 成 刀具 的 设置 。 


Task4. 创建 工序 


命令 ， 系 统 弹 出 图 12.3.79 所 示 的 “创建 刀 




















Stage1. 创建 工序 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 手 入 加 一 >” 看 国 六 可 加 全 今 , 未 统 弹 出 “创建 工序 ”对 话 框 (图 
12.3.81 )。 
Step2， 在 国 且 要强 区 域 中 选择 “ 攻 丝 ”按钮 罚 ， 在 项 恒 下 拉 列 表 中 选用 前 面 设置 的 刀 
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选项 ， 其 他 参数 可 参考 图 12.3.81 所 示 。 


Step3， 单 击 [_ 殉 定 | 拉 钮 ， 系 统 弹 出 图 12.3.82 所 示 的 “ 攻 丝 ” 对 话 框 。 
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图 12.3.79 “创建 刀具 ”对 话 框 
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图 12.3.81 “创建 工序 ”对 话 框 
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图 12.3.80 ” “丝锥” 对话 框 
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图 12.3.82 “ 攻 丝 ”对 话 框 
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Stage2. 指定 加 工 点 


Step1. 单 击 “ 攻 丝 ”对 话 框 腊 讲师 EE 风 厅 傈 右 侧 的 图 按钮 , 系统 弹出 图 12.3.83 所 示 的 “ 特 
征 几 何 体 ” 对 话 框 。 

Step2. 采用 默认 的 参数 设置 , 在 图 形 中 选取 图 12.3.84 所 示 的 圆柱 面 ,系统 自动 识别 各 
个 孔 的 螺纹 参数 ， 完 成 后 单 市 懈 定 | 控 钮 ， 系 统 返回 到 “ 攻 丝 ”对 话 框 。 





Stage3. 设置 循环 参数 








Step1. 在 “ 攻 丝 ”对 话 框 | 得 镍 闪 二 区域 的 得 引 下 拉 列 表 中 选择 站 迁 项 ， 单 击 “ 编 
辑 循 环 ”按钮 网， 系统 阐 出 图 12.3.85 所 示 的 “循环 参数 ”对 话 框 。 


Step2. 采用 系统 默认 的 参数 设置 值 ， 单 击 上 列 定 六 包 ， 系 统 返 回 到 “ 攻 丝 ”对 话 框 。 
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图 12.3.83 “特征 几何 体 ” 对 话 框 图 12.3.85 “循环 参数 ”对 话 框 
Stage4. 设置 切削 参数 
Step1. 单 击 “ 攻 丝 ” 对 话 框 中 的 “切削 参数 ” 按钮 园 | 系统 弹出 图 12.3.86 所 示 的 


“切削 参数 ”对 话 框 。 
Step2. 采用 系统 默认 的 参数 设置 ， 单 击 上 确定 | 扩 钮 ， 系 统 返 回 到 “ 攻 丝 ”对 话 框 。 


Stage5. 设置 非 切削 参数 





Step1. 单 击 “ 钻 孔 ” 对 话 框 中 的 “ 非 切 削 参 数 ” 按 钮 一 ， 系 统 弹出 “ 非 切削 参数 ” 
对 话 框 。 
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Step2. 单 击 退 刀 选项 卡 ， 如 图 12.3.87 所 示 ， 采 用 默认 的 退 刀 参数 设置 。 
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图 12.3.86 “切削 参数 ”对 话 框 图 12.3.87 “ 退 刀 ”选项 卡 


PEPPTTTTTT 


Step3. 单 击 甘 移 "快速 选项 卡 ， 采 用 默认 的 转移 快速 参数 设置 ， 如 图 12.3.88 所 示 ， 单 
击 上 确定 | 匀 钮 ， 系 统 返回 到 “ 攻 丝 ”对 话 框 。 


Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 
Step1. 单 击 “ 攻 丝 ”对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ” 按钮 出 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 率 和 速度 ”对 


话 框 (图 12.3.89)。 
Step2. 设置 进 给 率 参数 如 图 12.3.89 所 示 ， 单 击 [ 列 定 | 近 钮 ， 系 统 返 回 到 “ 攻 丝 ”对 


话 框 。 
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进 给 率 


到 示 


特征 之 间 
转移 类 型 
初始 和 最 终 








图 12.3.88 “转移 /快速 ”选项 卡 图 12.3.89 “ 进 给 紊 和 速度 ”对 话 框 
Task5. 生成 刀 路 轨迹 
生成 的 思路 轨迹 如 图 12.3.90 所 示 。 
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Task6. 保存 文件 
选择 下 拉 菜单 医生 加 一 > 回国 可 加 命令 ， 保 存 文件 。 


图 12.3.90 ”思路 轨迹 


12.3.9 埋头 孔 加 工 


下 面 以 图 12.3.91 所 示 的 模型 为 例 ， 说 明 创建 埋 头 孔 加 工 操作 的 一 般 步 又。 


”6 一 Su 


a) -= 一 b) 毛坯 零件 


图 12.3.91 ”埋头 孔 加 工 
Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 环境 





c) 加 工 结 


打开 文件 D:\ugl1l\work\ch12.03\countersinking.prt， 系 统 进入 加 工 环 境 。 
Task2. 创建 刀具 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 莉 入 加 mm 列国 命令 ， 系 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 
Step2. 在 型 下 拉 列 表 中 选择 名 Se 选项 ， 在 汉人 fj 关 才 区 域 中 选择 
“COUNTER_SINK” 按 钮 网 ， 在 力 本 文本 框 中 输入 COUNTER_SINK_2， 单 市 确定 | 
钮 ， 系 统 弹 出 “埋头 切削 ”对 话 框 。 
Step3. 设置 刀具 参数 。 在 时 文本 框 中 输入 值 20.0， 在 四 县 外 文本 框 中 输入 值 2， 其 
他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 市 确定 按钮， 完成 刀具 的 创建 。 


Task3. 创建 加 工 工序 

















Stage1. 创建 工序 


Step1. 选择 下 拉 菜 单 | 荐 SG = ES 国人 命 今 ， 系 统 弹 出 图 12.3.92 所 示 的 “创建 
工序 ”对 话 框 。 

Step2. 确定 加 工 方法 。 在 剖 下 拉 列 表 中 选择 国 I 于 早先 顶 ， 在 工序 于 类 型 区 域 中 选择 

“ 钻 埋头 孔 ”按钮 ,在 国 到 下 拉 列表 中 选择 前 面 设置 的 刀具 EEC 
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TD 站 项 ， 在 后 洒 下 拉 列 表 中 选择 IE 先世 ， 其 他 参 





在 大河 僻 下 拉 列 表 中 选择 
数 永 用 系统 默认 设置 值 。 


类 型 
hole makine 


工序 子 类 型 
ul 2 


/ 依 ) 
WC 
= 二 | 


TT 
向 图 ly 1 


位 置 A 
程序 [PROGRAM Ba 
7 Er 
几何 体 [WORFFIECE Ea 
站 二 [maTLL METHOD le) 
名 称 A 


|COUNTERSINEINHG | 








图 12.3.92 “创建 工序 ”对 话 框 
Step3. 单 击 “ 创 建 工序 ”对 话 框 中 的 蕊 确定 || 光 钮 ， 系 统 弹出 “ 钻 埋 头 孔 ” 对 话 框 。 


Stage2. 指定 几何 体 
Step1. 单 击 “ 钻 埋头 孔 ” 对 话 框 指定 特征 几 问 体 右 侧 的 唱 按 钮 ， 系 统 弹 出 “特征 几何 体 ” 


对 话 框 。 
Step2. 采用 系统 默认 的 参数 设置 , 在 图 形 区 依次 选取 图 12.3.93 所 示 的 圆柱 面 ， 系 统 目 


动 检测 出 各 个 孔 的 参数 ， 单 击 上 列 定 | 近 钮 ， 系 统 返回 到 “ 钻 埋头 孔 ” 对 话 框 。 








图 12.3.93 ”指定 孔 位 
Stage3. 设置 循环 控制 参数 
Step1. 在 “ 钻 埋 头 孔 ”对 话 框 执 及 看 区 域 的 往 h 下 拉 列 表 中 选择 车 于 S80i 旱 先 项 ， 单 
击 “编辑 循环 ”按钮 蜀 ， 系 统 阐 出 “循环 参数 ”对 话 框 。 
Step2. 在 “循环 参数 ”对 话 框 中 采用 图 12.3.94 所 示 的 参数 ， 单 击 [确定 | 们 负 ， 系 统 











UlU OUOO0ODUO 


返回 到 “ 钼 埋头 孔 ” 对 话 框 。 
Stage4. 设置 切削 参数 


Step1. 单 击 “ 销 埋头 也 ”对 话 框 中 的 “切削 参数 ” 按钮 | 动 ， 系 统 弹 出 图 12.3.95 所 示 
的 “ 切 前 参数 ”对 话 框 。 


驻 留 在 钻 孔 深度 Rapto 二 天 


国 活 动 底 偏 置 
驻 留 模式 ™ 距离 
强权 





图 12.3.94 “循环 参数 ”对 话 框 图 12.3.95 “切削 参数 ”对 话 框 

Step2. 采 用 系统 默认 的 参数 设置 ， 单 击 了 确定 | 扩 钮 ， 系 统 返回 到 “ 钻 埋头 孔 ” 对 话 框 。 

Stage5. 设置 非 切削 参数 

采用 系统 默认 的 非 切削 参数 设置 。 

Stage6. 设置 进 给 率 和 速度 

Step1. 单 击 “ 钻 埋头 孔 ” 对 话 框 中 的 “ 进 给 率 和 速度 ” 按 馈 出， 系统 弹出 “ 进 给 率 和 束 
度 ” 对 话 框 。 

step2， 选 中 国王 天 二 本 轧 丽 复 选 框 ， 然 后 在 其 后 方 的 文本 框 中 输入 值 600.0， 按 Enter 
键 ， 然 后 单 击 轩 按钮 ， 在 “ 进 给 率 ” 区 域 的 辆 靖 文 本 框 中 输入 值 100.0， 按 Enter 键 ， 然 后 
单 击 国 控 钮 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 [天 宣 | 父 饥 。 

Task4. 生成 刀 路 轨迹 

生成 的 思路 轨迹 如 图 12.3.96 所 示 。 











图 12.3.96 思路 轨迹 
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Task5. 保存 文件 
选择 下 拉 菜 单 医 呈 一 和 IE 命令 ， 保 存 文件 。 


12.4 ”UG 效 控 编 程 与 加 工 综合 实际 应 用 








在 机 械 零 件 的 加 工 中 ， 从 毛 坏 零 件 到 目标 零件 的 加 工 一 般 都 要 经 过 多 道 工序， 工序 安 
排 是 人 否 合理 对 加 工 后 零件 的 质量 有 较 大 的 影响 。 一 般 先 进行 粗 加 工 ， maid 
粗 加 工时 ， 思 上 其 进 给 量 大 ， 机 床 主轴 的 转速 较 低 ， 以 便 切 除 大 量 的 材料 ， 提 高 加 工 的 效率 。 
在 进行 精 加 工时 ， 刀 具 进 给 量 小 ， 主 轴 的 转速 较 高 ， 加 工 的 精度 高 ， 以 达到 零件 加 工 精 度 
的 要 求 。 本 实例 讲解 了 烟灰 缸 凸 模 的 加 工 过 程 ， 工 乞 路 线 如 图 12.4.1 所 示 。 


a) 毛坯 工件 b) 轮廓 铣削 
| 加 工 此 曲面 


d) 表面 铣削 c) 国定 轴 轮 廓 区 域 铣削 
图 12.4.1 ”加工 工 艺 路 线 

















Task1. 打开 模型 文件 并 进入 加 工 模 块 


Stepl. 打开 文件 D:\ugll\work\ch12.04\ashtray.prt。 
Step2， 在 ,应 用 模块 功能 选项 卡 的 “出品 区域 单 击 大 按钮， 在 系统 弹出 的 “加 工 环境 ”对 
话 框 的 要 创 时 的 CM 组 装 列表 框 中 选择 国生 7 抽 ， 单 市 确定 上 x 包 ， 系 统 进入 加 工 环境 ， 


Task2. 创建 几何 体 





Step1. 将 工序 导航 器 调整 到 几何 视图 ， 双 击 日 蕊 园 本 型 生 点 ， 示 统 弹 出 “MCS 铣削 ” 
对 话 框 。 

Step2. 创建 机 床 坐 标 系 。 在 “MCS 铣削 ”对 话 框 的 营 芝 坐标 系 区 域 中 选中 
lw 链接 RS 与 号 53 复 选 框 。 


Step3. 创建 安全 平面 。 
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(1) 在 “MCS 铣削 ”对 话 框 医 到 要 本 区 域 的 医 到 股本 天 曾 下 拉 列 表 中 选择 基 生 选项 ， 单 
击 “ 平 面 对 话 框 ”按钮 荐 ， 系 统 弹 出 “平面 ”对 话 框 。 

(2 ) 在 医 到 下 拉 列 表 中 选择 EGG 计 项 , 在 硬 副 文 木 框 中 输入 数值 65, 单 击 上 列 定 | 
按钮 ， 系 统 返回 到 “MCS 铣削 ”对 话 框 ， 完 成 图 12.4.2 所 示 的 安全 平面 的 创建 。 

(3) 单 击 “MCS 铣削 ”对 话 框 中 的 列 定 用 钮 ， 

Step4. 创建 部 件 几何 体 。 

(1) 在 工序 导航 器 中 的 几何 视图 下 双击 由 其 [国生 点 下 的 审 [ 开 2 
件 ” 对 话 框 。 

(2) 选取 部 件 几何 体 。 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 而 按钮 ， 系 统 弹出 “部 件 几何 体 ” 对 
话 框 。 在 绘图 区 选取 图 12.4.3 所 示 的 几何 体 为 部 件 几 何 体 ， 在 “部 件 几何 体 ” 对 话 框 中 单 
击 [确定 | 拉 钮 ， 完 成 部 件 几何 体 的 创建 。 

Step5. 创建 毛坯 几何体。 

(1) 在 “工件 ”对 话 框 中 单 击 昌 按钮， 系统 弹出 “毛坯 几何 体 ” 对 话 框 。 

(2) 在 医 到 下 拉 列 表 中 选择 项 ， 在 辆 国文 本 框 中 输入 数值 20， 其 余 采 用 系统 
默认 参数 设置 值 ， 此 时 图 形 区 显示 图 12.4.4 所 示 的 毛 坏 几何体 ， 单 击 [ 歼 定 必 灾 钮 ， 系 统 返 
回 到 “工件 ”对 话 框 。 

Step6. 单 击 “ 工 件 ”对 话 框 中 的 [_ 屠 定 | 拉 钮 ， 完 成 几何 体 的 创建 。 























， 系 统 弹 出 “ 工 























图 12.4.2 ”设置 安全 平面 图 12.4.3 ”部 件 几何 体 图 12.4.4 毛坯 几何 体 
Task3. 创建 刀具 (一) 





step1. 选择 下 拉 菜 单 国画 | 一 > 回国 于 今 ， 示 统 漳 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 刀具 ”对 话 框 的 医 到 下 拉 列 表 中 选择 ER 先 项 ， 在 “创建 刀具 ，” 
对 话 框 的 后 是 要 到 |IX 域 中 单 击 “MILL ”按钮 出 ， 在 蕊 本 和 区 域 的 大 天 下 拉 列 表 中 选择 
ETIE 先 项 ， 在 轿 表 文本 框 中 输入 刀具 名 称 MILL， 然 后 单 击 旺 斑 定 | 扩 钮 ， 系 统 弹出 
“ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 的 磊 量 错 文 本 框 中 输入 数值 8.0， 在 
区 本 奈 所 一文 木 框 中 输入 数值 10， 其 他 参数 采用 系统 的 默认 值 。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 确定 | 妆 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 
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Task4. 创建 刀具 (二 ) 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 括 入 国 | sp 国 命令 ， 系 统 弹 出 “创建 刀具 ”对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 刀具 ”对 话 框 的 匿 加 下 拉 列 表 中 选择 ER 尘 珊 ， 在 “创建 刀具 ” 
对 话 框 的 国 时 要 到 区 域 中 单 击 “BALL_MILL” 按 钮 周 ， 在 证 时 上 区域 的 国 居 下 拉 列表 中 
选择 国耻 和 项， 在 轿 再 文 木 框 中 输入 刀具 名 称 BALL_MILL,， 然后 单 市 懈 定 | 拉 钮 ， 
系统 弹出 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 。 

Step3. 设置 刀具 参数 。 在 “ 铣 刀 -5 参数 ”对 话 框 的 后 旺 秆 国文 本 框 中 输入 数值 5.0， 
其 他 参数 采用 系统 的 默认 值 。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 上 确定 | 妆 钮 ， 完 成 刀具 的 创建 。 


Task5. 创建 轮廓 铣 操作 


Stepl. 插入 工序 。 选 择 下 拉 菜 单 插入 人 一 > 让 国 于 可 晤 今 , 未 统 弹 出 “创建 工序 ” 
对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 工序 ”对 话 框 的 吉本 下 拉 列 表 中 选择 四 EE 史 9 生生， 不 于 了 了 半 到 x 
域 中 单 击 “CAVITY_MILL” 按 钮 黑 ， 在 几 量 下拉 列 表 中 选择 革 E 玉 ,不 @ 权 下 术 
列表 中 选择 CORE3E 避 ， 在 砚 可 丽 下 拉 列 表 中 选择 [3， 在 属 洒 下 拉 列 表 中 选择 
项， 采用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 在 “创建 工序 ”对 话 框 中 单 击 上 确定 于 钮 ， 此 时 ， 系统 弹出 “型 腔 铣 ” 对 话 框 。 

Step4. 指定 切 前 区 域 。 

(1) 单 击 “ 型 腔 犹 ” 对 话 框 国 机 硬 区 域 中 的 硕 按 钮 ， 系 统 弹 出 “切削 区 域 ”对 话 框 ， 
选取 图 12.4.5 所 示 的 和 面 为 切 关 区 域 。 

(2) 单 击 “ 切 削 区 域 ” 对 话 框 中 的 _ 玖 是 | 近 钮 ， 系 统 返回 到 “型 腔 铣 ”对 话 框 。 

Step5. 设置 刀具 路 任 参 数 。 

在 “型 腔 铣 ” 对 话 框 园丁 要 要 区 域 的 叶柄 四 下 拉 列 表 中 选择 选项 ， 在 诺 
F 拉 列表 中 选择 ED 有 选项 , 在 玉 面 下 茎 百 女 虹 文 木 框 中 输入 数值 20.0, 在 从 每 忆 切 削 深 度 下 
拉 列 表 中 选择 国 于 先 项 ， 不 思 沁 副 文本 框 中 输入 数值 0.5。 

Step6. 设置 切 前 参数 。 

(1) 在 “型 腔 犹 ” 对 话 框 的 国 本 要 到 区 域 中 单 击 “ 切 削 参 数 ” 按 钮 蜀 ， 系 统 弹出 “ 切 
削 参 数 ” 对 话 框 ，。 

(2) 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 区 王选 项 卡 ， 在 乓 上 域 的 国 汪 贡 疝 下 拉 列 表 中 选 
择 罗 于 先 项 ， 在 | 中 下 拉 列 表 中 选择 村 池 于 时 先 项 ， 其 他 采用 系统 默认 设置 值 ，。 

(3) 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 岂 村 选项 不 ， 不 时 二 本 下 x 域 的 区 玛 二 下拉 列 表 
中 选择 国 玩 半 项 ， 其 他 选项 卡 中 的 设置 采用 系统 的 默认 值 ， 单 市 开 殉 定 上 j 交 乌 ， 系 统 返回 
到 “型 腔 铣 ” 对 话 框 。 


















































站 上限 随 部 人 忻 





























UlU OUOO0ODUO 


Step7. 设置 进 思 / 退 思 参数 。 

(1) 在 “型 腔 铣 ”对 话 框 的 国 二 要 到 区 域 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 贺 ， 系 统 弹 出 “ 非 
切削 移动 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 苞 天 选项 卡 ， 在 看 硬 芭 二 区 域 的 苞 芽 下拉 列 表 中 
选择 国 梧 先 项 , 在 | 开关 区 域 区 域 的 韵 型 下 拉 列 表 中 选择 国 呈 选项 , 其 他 参数 按 系 统 默认 设置 值 ， 
单 击 旺 斑 定 | 过 钮 ， 完 成 进 刀 / 退 刀 的 设置 。 

Step8. 设置 进 给 率 和 速度 。 

(1) 在 “型 腔 铣 ”对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 ， 系 统 弹出 “ 进 给 率 和 速度 ” 
对 话 框 。 

(2) 在 “ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 的 国 三 亢 喇 别 文 本 框 中 输入 值 800， 在 晤 两 j 文 本 框 中 
输入 数值 50， 其 他 采用 系统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 中 的 [确定 | 核 钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 ， 系 统 返 回 
到 “型 腔 铣 ” 对 话 框 。 


Task6. 生成 刀具 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀具 轨迹 如 图 12.4.6 所 示 ，2D 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 12.4.7 所 示 。 
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图 12.4.5 ”指定 切削 区 域 图 12.4.6 刀具 轨迹 图 12.4.7 2D 仿真 结果 
Task7. 创建 轮廓 区 域 纤 操作 


Step1. 插入 工序 。 选 择 下拉 菜单 基 NE 一 上 蚊 | 四 可 时 命令 ， 示 统 弹 出 “创建 工序 ” 
对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 工序 ”对 话 框 的 变型 下 拉 列 表 中 选择 车 沁 ， 在 工序 了 类 到 [x 
域 中 单 击 “CONTOUR_AREA” 按钮 昌 ， 在 嘱 序 下 拉 列 表 中 选择 本 于 和 项 , 在 7 下 
拉 列 表 中 选择 国 囊 于 ， 在 | 各 怕 下 拉 列 表 中 选择 国 加 可 弹 ， 在 1 污 下 拉 列 表 中 选择 
对 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 单 市 确定 Bx 乌 ， 此 时 系统 弹出 “区 域 轮 廊 铣 ”对 话 框 。 

Step4. 指定 切 前 区 域 。 

(1) 单 击 “ 区 域 轮廓 犹 ” 对 话 框 压 疝 辆 区 域 的 夸 按 钮 ， 系 统 弹 出 “切削 区 域 ” 对 话 框 ， 
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选取 图 12.4.8 所 示 的 面 为 切 前 区 域 。 

(2) 单 击 “切削 区 域 ”对 话 框 中 的 虑 歼 定 | 扩 钮 ， 系 统 返回 到 “区 域 轮廓 猎 ” 对 话 框 。 

Step5. 设置 驱动 方式 。 

(1) 选择 “区 域 轮 廊 铣 ”对 话 框 甩 酌 到 区 域 的 国 可 下 拉 列 表 中 的 区 对 理 入 项 ， 单 币 
到 控 钮 ， 系 统 弹 出 “区 域 铣削 驱动 方式 ”对 话 框 。 

(2) 在 陋 虽 于 辣 草 区 域 的 殴 漳 下 拉 列 表 中 选择 医 对 选项 ， 在 大吉 本 区 域 的 重 吨 请 切 剖 恒 直 
F 拉 列表 中 选择 畏 革 D 辐 先 项 ， 在 两 路 广 调 下 拉 列 表 中 选择 国生 选项 ， 在 芭 省 坊 商 下 拉 列 表 
中 选择 项 弹 选 项 ， 在 虎 下 拉 列 表 中 选择 用 本 于 选项 ， 在 区 二 开本 文 木 框 中 输入 数值 01， 在 
步 中 已 应 用 下 拉 列 表 中 选择 本 本 于 先 项 . 

(3) 单 市 确定 上 钮 ， 系 统 返 回 到 “区 域 轮廓 铣 ” 对 话 框 。 

Step6. 设置 切削 参数 。 所 有 切削 参数 均 采 用 系统 默认 设置 。 

Step7. 设置 进 刀 / 退 刀 参数 。 

(1) 在 “区 域 轮廓 犹 ”对 话 框 的 国 枉 本 于 区 域 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 列 ， 系 统 弹 出 
“ 非 切削 移动 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 牙 天 选项 卡 ， 在 攻关 加 而 区域 的 大 瑞 要 到 下 拉 列 表 中 选择 长于 困 古 王 计 项 ， 在 
根据 部 件 ? 入 查 区 域 的 进 刀 类 型 下 拉 列 表 中 选择 国 于 先 项 ， 在 条 疝 区 域 的 进 刀 类型 下拉 列表 中 选择 
本 于 玉 于 了 先 贡 ， 其 他 参数 采用 系统 的 默认 设置 值 ， 单 市 [确定 < 钮 ， 完 成 进 刀 / 退 刀 的 设 
置 。 

Step8. 设置 进 给 雍和 速度 。 

(1) 在 “区 域 轮廓 犹 ” 对 话 框 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 哑 ， 系 统 弹 出 “ 进 给 率 和 
速度 ”对 话 框 。 

(2) 在 “ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 的 国 线 音量 文本 框 中 输入 数值 1000， 在 车 加 文本 
框 中 输入 数值 250， 其 他 采用 系统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 中 的 上 确定 | 接 钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 。 


Task8. 生成 刀具 轨迹 并 仿真 

































































生成 的 刀具 轨迹 如 图 12.4.9 所 示 ，2D 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 12.4.10 所 示 。 


过 


切削 区 域 


图 12.4.8 ”指定 切削 区 域 图 12.4.9 刀具 轨迹 图 12.4.10 2D 仿真 结果 


Task9. 创建 面 铣削 操作 
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Stepl. 插入 工序 。 选 择 下 拉 菜 单 二 A 加 下 | 国 本 可 于 命令， 未 统 弹出 “创建 工序 ” 
对 话 框 。 

Step2. 在 “创建 工序 ”对 话 框 的 | 本 下 拉 列 表 中 选择 国 BEE 浪 项 ， 在 工序 了 类 型 区 
域 中 单 击 “FACE_MILLING” 按钮 出 在 岂 序 下 拉 列 表 中 选择 本 于 4# 项 , 在 胡 下拉 
列表 中 选择 此 虹 贬 避 -5 考 数 )| 在 几何 要 下拉 列 表 中 选择 李江 烛 型 归 ， 在 方法 下 拉 列 表 中 选择 
对 先 项 ， 采 用 系统 默认 的 名 称 。 

Step3. 在 “创建 工序 ”对 话 框 中 单 市 上 确定 |j 交 钮 ， 系 统 弹出 “ 面 铣 ”对 话 框 。 

Step4. 指定 和 面 边界 。 

(1) 在 “ 面 铣 ” 对 话 框 的 国画 出 区 域 中 单 击 “ 选 择 或 编辑 面 儿 何 体 ”按钮 评 ， 系 统 弹 
出 “毛坯 边界 ”对 话 框 。 

(2) 在 选择 方法 下 拉 列 表 中 选择 加 时 先 项 ， 选 取 图 12.4.11 所 示 的 模型 的 平面 1， 单 
击 [ 轴 按 钮 ， 选 择 平面 2， 然 后 单 击 加 按钮， 选择 平面 3 为 面 边界 。 


平面 1 、、 
平面 2 
\ lS 























平面 3 





图 12.4.11 指定 面 边界 
(3) 单 击 “ 毛 坏 边 界 ” 对 话 框 中 的 马 本 是 上 钮 ， 系 统 返 回 到 “ 面 铣 ”对 话 框 。 


Step5. 设置 刀具 路 径 参 数 。 

(1) 在 “ 面 犹 ” 对 话 框 国生 可 到 区 域 的 硕 本 本 天 下 拉 列 表 中 选择 
拉 列 表 中 选择 有 EDES 先 项 ， 在 必 曾 直径 杏 肥 明文 木 框 中 输入 数值 75.0， 

(2) 在 周二 本 可 文本 框 中 输入 数值 0， 在 医 区 深 画 文 木 框 中 输入 数值 0.0， 在 居多 谢 面 条 
文本 框 中 输入 数值 0.0。 

Step6. 设置 切 前 参数 。 

(1) 在 “ 面 铣 ”对 话 框 的 国 二 要 可 区 域 中 单 击 “ 切 削 参数 ”按钮 国 ， 系 统 弹 出 “切削 
参数 ”对 话 框 。 

(2) 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 区 国 选 项 卡 ， 在 硕 冯 和 区 域 的 状 量 贡 疝 下 拉 列 表 中 选择 
罗 结 选项 , 在 霓 明 下 拉 列 表 中 选择 时 项 , 在 与 下 的 夹 角 文 本 框 输入 数值 180.0， 其 他 参 
数 采 用 系统 的 默认 设置 值 。 

(3) 在 “切削 参数 ”对 话 框 中 单 击 肥 村 选项 卡 ， 在 层 避 述 区域 的 国 副 古 和 下 拉 列 表 中 
选择 基于 先 贡 ， 二 | 几 3 开 风 区 域 的 卫 到 下 拉 列 表 中 寺 择 国 于 和 项 ， 单 击 确定 多 钮 ， 系 








项， 在 国 加 下 
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统 返 回 到 “ 面 狗 ”对话 框 。 

Step7. 设置 进 思 / 退 思 参数 。 

(1) 在 “ 面 铣 ” 对 话 框 的 司 杜 要 到 区 域 中 单 击 “ 非 切削 移动 ”按钮 员 ， 系 统 弹 出 “ 非 切 
削 移动 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 “ 非 切削 移动 ”对 话 框 中 的 赔本 选项 卡 ， 不 本 至 多 域 的 喇 可 要 到 下 拉 列 表 
中 选择 国 导 选项 ， 其 他 参数 采用 系统 的 默认 设置 值 ， 单 击 上 确 守 六 钮 ， 完 成 进 刀 / 退 刀 的 
设置 。 

Step8. 设置 进 给 雍和 速度 。 

(1) 在 “ 面 铣 ” 对 话 框 的 国 村 要 加 区 域 中 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”按钮 出 |， 系 统 弹出 “ 进 
给 率 和 速度 ”对 话 框 。 

(2) 在 “ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 的 国 组 夯 喇 别 文 本 框 中 输入 数值 15300， 在 晤 到 | 文 本 
框 中 输入 数值 250， 其 他 采用 系统 默认 设置 值 。 

(3) 单 击 “ 进 给 率 和 速度 ”对 话 框 中 的 已 葡 定 | 妆 钮 ， 完 成 切削 参数 的 设置 ， 系 统 返 回 
到 “ 面 铣 ” 对 话 框 。 

Task10. 生成 刀具 轨迹 并 仿真 


生成 的 刀具 轨迹 如 图 12.4.12 所 示 ，2D 仿真 加 工 后 的 模型 如 图 12.4.13 所 示 。 





























图 12.4.12 刀具 轨迹 图 12.4.13 2D 仿真 结果 
Task11. 保存 文件 
选择 下 拉 菜 单 苞 侍 辐 下， 回回 弹 命 令 ， 保 存 文件 。 
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第 全 3 章 同步 建 模 方法 及 工程 应 用 


13.1.1 同步 建 模 的 作用 


同步 建 模 (Synchronous Modeling) 技术 主要 用 于 修改 一 个 模型 ， 而 与 模型 的 由 来 、 相 
关 性 或 特征 历史 无 关 。 模 型 可 以 从 其 他 CAD 系统 读 入 ， 是 无 参数 的 、 非 相关 的 ， 可 以 没有 
特征 ， 也 可 以 是 NX 创建 的 包含 特征 的 模型 。 

同步 建 模 在 设计 时 具有 灵活 性 与 目 由 性 ， 而 且 继 承 了 由 约束 与 尺寸 驱动 以 及 系统 获得 
知识 的 能 力 , 使 得 工程 师 与 设计 师 可 以 专注 于 他 们 的 工作 而 不 必 考 虑 如 何 去 操 控 一 个 CAD 
系统 ， 大 大 减少 了 浪费 在 重 构 或 转换 几何 体 上 的 时 间 。 

同步 建 模 技 术 主 要 适用 于 由 解析 和 面 ， 如 平面 、 柱 面 、 锥 面 、 球 面 和 环 面 组 成 的 模型 。 
但 这 并 不 意味 看 同步 建 模 技 术 上 只 适用 于 简单 模型 创建 ， 因 为 不 管 多 么 复杂 的 面 ， 都 是 由 这 
坚 解 析 面 组 合 而 成 的 ， 所 以 在 使 用 同步 建 醒 乙 前 需要 对 模型 表面 进行 拆 分 。 









































13.1.2 同步 建 模 工 具 栏 介绍 


选择 下 拉 菜 单 手 和 EE) =——> [BEE 于 咱 








命令 ， 系 统 弹 出 图 13.1.1 所 示 的 同步 建 模 子 





六 单 。 
世 移 动 面 灿 )... 馈 调整 出 圆 大 小 如 ) i ee Ee)... 
证 拉 出 面 伍 )... 后， 标记 为 四 口 圆 和 入 )... [总 a 本 
6 仿 置 区 域 昌 )，.. 六 圆 角 重新 排序 中) 号 ee ny... 
[及 调整 面 志 小 代 )... 问 调整 倒 斜 角 去 小 Y... Bi Bo 细 )... 
锭 车 换 面 色 ) 念 标记 为 倒 料 角 已) ， | 机 四 去 
节 特 拘 设 (E)... 
i 是 路 制 面 尼 )…， ， 设 为 国定 寂 ) 
E 曙 队 面 号)... | 保 为 固定 启 
重用 届 ) Ee fi 设 为 山 置 血 )... 
入 粘贴 面色 )..， 二 相关 面 (8) 
相关 代 ) 显示 相关 面包 
入 分 面 血 ].. . 
SR ER 阵列 面 下) 沁 线性 尺寸 民 
i 甘 角度 尺寸 局) . 
属 半径 尺寸 @@)... 
站 于 电 er , 
sD 戌 蕊 化 面 吧 … a 
be 筷 着 搞 圆 角 久 ).. 
a 党 移动 边 仙 )... 叶 更 改过 单元 厚度 占 )..， 








图 13.1.1 同步 建 模 子 菜 单 
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13.2 同步 建 模 工 具 


13.2.1 移动 面 
使 用 “移动 面 ”命令 可 以 移动 一 个 或 多 个 面 并 调整 要 适应 的 相 邻 面 。 下 面 以 图 13.2.1 





HH 


所 示 的 模型 为 例 介绍 移动 面 的 一 般 操作 过 程 。 


一 wm 


a) 移动 前 b) 移动 后 






图 13.2.1 移动 面 
Step1. 打开 文件 D:\ugl11\work\ch13.02.01\move_face.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 征 六 全 > EE 一 > 


13.2.2 所 示 的 “移动 面 ” 对 话 框 。 
Step3. 选取 移动 对 象 。 选 取 图 13.2.3 所 示 的 模型 表面 为 移动 对 象 ， 此 时 在 图 形 区 中 出 


现 图 13.2.3 所 示 的 操纵 手柄 与 动态 文本 框 。 
说 明 : 使 用 操纵 手柄 可 以 任意 变换 选择 的 面 对 象 ， 在 动态 文本 框 中 可 以 输入 移动 面 的 





人 命令， 系统 弹出 疼 








图 13.2.3 ”选取 移动 对 象 


w 


图 13.2.2 “移动 面 ” 对 话 框 图 13.2.4 ” 偏 置 移动 结果 


小 捐 虹 距离 天 里 
洲 指定 枢 轴 点 


距离 
角度 
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Step4. 定义 变换 参数 。 在 对 话 框 变换 区 域 的 | 汉 动 下 拉 列 表 中 选择 国 革 和 项 ， 在 
距离 文本 框 中 输入 移动 距离 值 15.0， 在 大和 文本 框 中 输入 移动 角度 值 30。 

step5. 单 击 对 话 框 中 的 基 确 定 >| 拉 包 ， 完 成 移动 面 的 操作 。 

说 明 : 在 “移动 面 ”对 话 框 夯 查 乒 器 区 域 的 庄村 选项 卡 列 表 区 域 中 选中 国葬 仿 置 名) 选项 ， 
系统 将 对 与 选 定 曲面 平行 的 面 进行 同样 的 移动 操作 ， 本 例 中 如 果 选 中 该 选项 ， 其 移动 结果 











如 图 13.2.4 所 示 。 


13.2.2 拉 出 面 
使 用 “ 拉 出 面 ”命令 可 以 从 模型 中 抽取 面 以 添加 材料 ， 或 将 面 抽取 到 模型 中 以 减 去 材 


HU 


料 。 下 面 以 图 13.2.5 所 示 的 模型 为 例 介 绍 拉 出 面 的 一 般 操 作 过 程 。 


aa DD aa 


a) 操作 前 b) 操作 后 





图 13.2.5” 拉 出 面 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch13.02.02\pull_face.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 基 大 EI 一 > 国王 到 一 > ET 





命令 ， 系 统 弹 出 网 


13.2.6 所 示 的 “ 拉 出 面 ” 对 话 框 。 
Step3. 选取 拉 出 面 对 象 。 选 取 图 13.2.7 所 示 的 模型 表面 , 此 时 在 图 形 区 中 出 现 图 13.2.7 


所 示 的 操纵 手柄 与 动态 文本 框 。 








选取 此 面 
4 





“ 拉 出 面 ” 对 话 框 图 13.2.7 ”选取 移动 对 象 


图 13.2.6 
Step4. 定义 变换 参数 。 在 对 话 框 要 措 区 域 的 运动 下 拉 列 表 中 选择 国 训 证 先 项 ， 在 中 高 








文本 框 中 输入 拉 出 距离 值 15.0。 
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Step5. 单 击 对 话 框 中 的 [区 确定 > | 护 钮 ， 完 成 拉 出 面 的 操作 。 


13.2.3 ” 仿 置 区 域 


使 用 “ 亿 置 区 域 ”命令 可 以 使 一 组 面 俩 移 当 前 位 置 。 下 面 以 网 13.2.8 所 示 的 模型 为 例 
介绍 俩 置 区 域 的 一 般 操 作 过 程 。 
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a) 操作 前 b) 操作 后 
图 13.2.8 ” 偏 置 区 域 


Step1. 打开 文件 D:\ug11\work\ch13.02.03\offset_region.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 | 戎 AGE 一 > 国 于 于 一 三 于 于 
13.2.9 所 示 的 “ 仿 轩 区域” 对 话 框 。 

Step3. 选取 偏 置 曲 面 对 象 。 选 取 图 13.2.10 所 示 的 模型 侧面 〈 共 6 个 面 )， 此 时 在 图 形 
区 中 出 现 图 13.2.10 所 示 的 操纵 手柄 与 动态 文本 框 。 















































图 13.2.9 “ 偏 置 区 域 ” 对 话 框 图 13.2.10 ”选取 移动 对 象 





Step4. 定义 偏 置 参数 。 在 对 话 框 态 量 区 域 的 古 番 文本 框 中 输入 偏 置 距离 值 50.0。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 [区 确定 > | 沪 钮 ， 完 成 偏 置 区 域 的 操作 。 
说 明 : 使 用 偏 置 区 域 命 令 还 可 以 对 分 割 面 区 域 进行 偏 置 。 
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13.2.4 调整 面 大 小 


使 用 “调整 面 大 小 ”命令 可 以 用 来 更 改 柱 形 曲面 或 球形 曲面 的 直径 大 小 ， 并 目 动 更 新 
相 邻 的 倒 圆 角 斥 寸 。 下 面 以 狗 13.2.11 押 示 的 模型 为 例 介 绍 调整 面 大 小 的 一 般 操 作 过 程 。 


Qs -< 和 


a) 操作 前 





b) 操作 后 
13.2.11 调整 面 大 小 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch13.02.04\resize_face.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 区 ] mm EE a [| 
图 13.2.12 所 示 的 “调整 面 大 小 ”对 话 框 。 


遇 整 钾 术 小 喧 ).. 





命令 ,系统 弹出 
Step3. 选取 曲面 对 象 。 选 取 图 13.2.13 所 示 的 圆柱 面 为 调整 对 象 。 





上 S 确 定 习 [应 用 | | 取消 





图 13.2.12 “调整 面 大 小 ”对 话 框 


图 13.2.13 ”选取 对 象 
Step4. 定义 参数 。 在 对 话 框 宇 出 区域 的 直径 文本 框 中 输入 值 12.0。 





Step5， 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 > | 拉 钮 ， 完 成 调整 面 大 小 的 操作 。 


13.2.5 ”替换 面 


使 用 “将 换 面 ” 命令 可 以 将 模型 上 的 茶 个 面 敬 换 成 其 他 的 面 。 


模型 为 例 介 绍 答 换 面 的 一 般 操 作 过 程 。 


a) 蔡 换 六 


b) 替换 后 





下 面 以 图 13.2.14 所 示 的 





13.2.14 ”替换 面 
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Step1. 打开 文件 D:\ugl11\work\ch13.02.05\replace_face.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 匡 入 加 一 > 国王 到 一 富国 时 今 ， 示 统 弹 出 图 
13.2.15 所 示 的 “ 竺 换 面 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 要 替换 的 曲面 对 象 。 选 取 图 13.2.16 所 示 的 模型 表面 为 要 替换 的 面 。 

Step4. 选取 替换 面 。 单 击 鼠 标 中 键 ， 选 取 图 13.2.16 所 示 的 曲面 为 蔡 换 面 。 

注意 : 替换 的 曲面 可 以 是 曲面 ， 也 可 以 是 实体 的 某 个 表面 。 

step5， 单 击 对 话 框 中 的 玉 确定 > 有 : 钮 ， 完 成 替换 面 的 操作 。 

说 明 : 要 替换 的 面 一 般 来 自 不 同 的 模型 ， 也 可 以 与 被 替换 面 位 于 同一 模型 ; 选择 的 替 
换 面 必须 在 同一 模型 上 且 形 成 一 边缘 连接 的 组 合 。 








选取 要 千 找 的 面 
\ 选取 此 蔡 换 面 
/ 


\ 
\ : A 
A 
\ 本 ® 




















[证 相 [应 用 [取消 





图 13.2.15 “替换 面 ” 对 话 框 图 13.2.16 ”选取 替换 对 象 
13.2.6 ”组 合 面 与 删除 面 
使 用 “组 合 面 ” 命 令 可 以 将 模型 上 若干 个 独立 的 面 组 合成 一 整 张 面 组 ;使 用 删除 面 命 
令 可 以 将 模型 中 选中 的 模型 表面 删除 。 下 面 以 图 13.2.17 所 示 的 模型 为 例 介绍 组 合 面 和 删除 
面 的 一 般 操 作 过 程 。 


SE& 


a) 替换 前 b) 葵 换 后 
图 13.2.17 组 合 面 和 删除 面 





Task1. 创建 组 合 面 
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Stepl. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch13.02.06\com _delete_face.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插 六 区] mm EES a i EEE 加 天 全 今 ， 系 统 弹 出 图 
13.2.18 所 示 的 “组 合 面 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 要 组 合 的 曲面 对 象 。 选取 图 13.2.19 所 示 的 模型 表面 为 要 组 合 的 面 (一共 三 
个 模型 表面 )。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 > | 护 钮 ， 完 成 组 合 面 的 创建 。 








选取 组 合 面 












图 13.2.18 “组 合 面 ”对 话 框 图 13.2.19 ”选取 组 合 面 
Task2. 创建 删除 面 
Step1. 选择 下 拉 菜 单 盾 入 如 一 > 国王 于 于 一 LE 
13.2.20 所 示 的 “删除 面 ” 对 话 框 。 
Step2. 选取 删除 对 象 。 在 模型 树 中 选择 Taskl 中 创建 的 组 合 面 为 删除 对 象 。 
step3. 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 > 肘 : 钮 ， 完 成 删除 面 的 创建 。 





命令 ， 系 统 弹 出 图 

















图 13.2.20 “删除 面 ” 对 话 框 
13.2.7 ”细节 特征 


使 用 “ 细 广 特征 ”命令 可 以 对 模型 中 的 倒 圆 角 特 征 和 倒 冬 角 特 征 进行 编辑 和 标识 。 下 
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面具 体 介绍 调整 倒 圆 角 和 倒 斜 角 的 一 般 操作 过 程 。 
1. 调整 圆 角 大 小 


使 用 “调整 加 角 大 小 ”命令 可 以 调整 模型 中 倒 圆 角 的 大 小 。 下 面 以 图 13.2.21 所 示 的 模 
型 为 例 介绍 调整 圆 角 大 小 的 一 般 操 作 过 程 。 


a) 巷 换 前 b) 蔡 换 后 
图 13.2.21 调整 圆 角 大 小 
Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch13.02.07\edit_round.prt。 
Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 王 入 > EE 一 > EE 一 > 


匀 于 EE 人， 未 统 弹 出 图 13.2.22 所 示 的 “调整 圆 角 大 小 ”对 话 框 。 
Step3. 选取 圆 角 面 对 象 。 选 取 图 13.2.23 所 示 的 圆 角 面 对 象 。 


伍 | 误 到 加 角 大 沾 |2X 

















选取 圆 角 面 


已 应 用 一 ] 攻取 消 二 


图 13.2.22 “调整 圆 角 大 小 ”对 话 框 图 13.2.23 ”选取 圆 角 面 对 象 








Step4. 定义 圆 角 大 小 。 在 对 话 框 的 区 国文 本 框 中 输入 圆 角 半径 值 15.0。 
Step5， 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 >| 护 钮 ， 完 成 调整 贺 角 面 大 小 的 操作 。 


2. 调整 倒 斜 角 大 小 


使 用 “调整 倒 斜 角 大 小 ”命令 可 以 调整 模型 中 倒 冬 角 的 大 小 。 下 和 面 以 图 13.2.24 所 示 的 
模型 为 例 介绍 调整 倒 斜 角 大 小 的 一 般 操作 过 程 。 


RR DD ys 


a) 替换 前 b) 党 换 后 
图 13.2.24 ”调整 倒 佟 角 大 小 
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Stepl. 打开 文件 D:vugllxworkch13.02.07\edit chamber.prt。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 午 人 mm BE 到! 一 > EE > 
命令 ， 系 统 弹出 图 13.2.25 所 示 的 “调整 倒 斜 角 大 小 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 倒 斜 角 面 对 象 。 选 取 图 13.2.26 所 示 的 斜 角 面 对 象 。 


在 | 调整 合 乔 角 夫 二 [5 1X 





选取 和 斜 角 面 


确定 引 [一 应 用 一 | [ 取消 





图 13.2.25 “调整 倒 斜 角 大 小 ”对 话 框 图 13.2.26 ”选取 和 斜 角 面 对 象 


Step4， 定 义 倒 斜 角 参 数 。 在 对 话 框 的 戎 量 面 下 拉 列 表 中 选择 
框 中 输入 值 5.0。 
Step5， 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 >| 护 钮 ， 完 成 调整 倒 斜 角 大 小 的 操作 。 








dj 先 I 页 ， 在 坑 置 了 文本 


13.2.8 相关 变换 


使 用 “相关 变换 ”命令 可 以 在 模型 中 的 选 定 对 象 之 间 添 加 相关 几何 约束 ， 包 括 共 面 、 
共 轴 、 相 切 、 对 称 、 平 行 和 垂直 等 。 下 面具 体 介绍 相关 变换 的 一 般 操 作 过 程 。 


1. 共 面 变换 


使 用 “ 共 面 变换 ”命令 可 以 调整 模型 中 的 两 个 模型 表面 共 耐 。 下 和 面 以 图 13.2.27 所 示 的 
模型 为 例 介 绍 共 面 变换 操作 的 一 般 过 程 。 


a) 操作 前 b) 操作 后 
图 13.2.27” 共 面 变换 
Step1. 打开 文件 Dugll\workch13.02.08\make_coplanar.prt。 


Step2. 选择 下 拉 菜 单 获 六 人 mm EE 一 > EL 一 > 性 设 为 共 面 E) 
命令 ， 系 统 弹出 图 13.2.28 所 示 的 “ 设 为 共 面 ”对 话 框 。 
Step3. 选取 和 面 对 象 。 选 取 图 13.2.29 所 示 的 运动 面 对 象 ， 然 后 选取 图 13.2.29 所 示 的 回 


定 面 对 象 。 
(人 
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选择 面 (1) 
固定 面 
选择 面 (1) 


运动 组 


面 查找 嫩 选取 固定 面 
1 


结果 / 
已 找到 选取 运动 面 


口 鲍 偏 置 上 





Ww Ww wr 


于 
图 13.2.28 “ 设 为 共 面 ”对 话 框 图 13.2.29 ”选取 面 对 象 
Step4. 单 击 对 话 框 中 的 上 确定 > 上 钮 ， 完 成 共 面 变 换 操作 。 
共 轴 变换 
使 用 “ 共 轴 变换 ”命令 可 以 调整 模型 中 的 两 个 圆柱 模型 表面 共 轴 。 下 面 以 图 13.2.30 所 








示 的 模型 为 例 介绍 共 轴 变换 操作 的 一 般 过 程 。 


[= 


a) 操作 前 b) 操作 后 
图 13.2.30” 共 轴 变 换 

Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch13.02.08\make_coaxial.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 | 戎 KE 一 3 一 EE 
合 面 ” 对 话 框 。 

Step3. 选取 要 组 合 的 曲面 对 象 。 选 取 图 13.2.31 所 示 的 模型 表面 为 要 组 合 的 面 ( 图 
13.2.31 所 示 的 圆 形 凸 台 的 内 外 表面 〈 共 五 个 面 )。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 > | 拉 钮 ， 完 成 组 合 面 的 创建 。 

Step5. 选择 下 拉 菜 单薄 入 加 下 一 EU 一 恒星 于 
命令 ， 系 统 弹出 图 13.2.32 所 示 的 “ 设 为 共 轴 ”对 话 框 。 

Step6. 选取 运动 组 曲面 对 象 。 单 击 “ 设 为 共 轴 ” 对 话 框 冯 动 月 区 域 后 的 剧 按 钮 ， 在 “部 
件 导 航 器 ”中 选取 Step3 中 创建 的 组 合 面 为 运动 组 对 象 。 








HD 令 ? 系统 弹出 “ 组 
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Step7. 选取 国定 对 象 。 单 击 “ 设 为 共 轴 ” 对 话 框 中 国富 加 区 域 后 的 剧 按 钮 ， 选 取 图 
13.2.33 所 示 的 曲面 为 固定 面 。 





4 选择 面 (1) 


选取 组 合 面 


图 13.2.31 选取 组 合 面 


固定 面 






选取 固定 面 
LE 
\ 


\ 
\ 

















\ 





图 13.2.33 ”选取 固定 面 图 13.2.32 ” “ 设 为 共 轴 ”对 话 框 
Step8. 单 击 对 话 框 中 的 [性 确 定 > | 撤 钮 ， 完 成 共 轴 变 换 操 作 。 
3， 相 切 变换 


使 用 “ 相 切 变换 ”命令 可 以 调整 模型 中 的 两 个 模型 表面 相 切 。 下 面 以 独 13.2.34 所 示 的 
模型 为 例 介 绍 相 切 变换 操作 的 一 般 过 程 。 








a) 操作 前 b) 操作 后 
图 13.2.34 ” 相 切 变换 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch13.02.08\make_tangent.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 搬入 EE mp ES EE 
命令 ， 系 统 弹 出 图 13.2.35 所 示 的 “ 设 为 相 切 ”对 话 框 。 

step3， 选取 运动 面 对 象 。 单 击 “ 设 为 相 切 ” 对 话 框 中 区 曲 面 区 域 后 的 剧 | 按钮 ， 选 取 图 
13.2.36 所 示 的 运动 面 。 

Step4. 选取 固定 对 象 。 单 击 “ 设 为 相 切 ”对 话 框 中 国 旦 强 区 域 后 的 剧 | 按钮 ， 选 取 图 
13.2.36 所 示 的 固定 面 。 
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运动 面 
者 选择 面 (1) 
固定 面 
狂 选择 面 (1) 
通过 点 


名 一 一 
站 定点 


运动 诅 


选取 固定 面 
\ 





选取 运动 面 











图 13.2.35 “ 设 为 相 切 ”对 话 框 图 13.2.36 ”选取 曲面 对 象 
step5、 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 | 扩 钮 ， 完 成 相 切 变换 操作 。 


4. 对称 变换 





使 用 “对 称 变 换 ” 命 令 可 以 修改 模型 中 一 个 面 关 于 另外 一 个 面 对 称 。 下 面 以 图 13.2.37 
所 示 的 模型 为 例 介 绍 对 称 变换 操作 的 一 般 过 程 。 


ps 


a) 操作 前 b) 操作 后 
图 13.2.37 ”对称 变换 





Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch13.02.08\make_symmetric.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 RN 同步 建 模 立 ] 上 本 一 相关 立国 请 出 | 设 尘 对 称 里) 
命令 ， 系 统 弹 出 图 13.2.38 所 示 的 “ 设 为 对 称 ” 对 话 框 。 

Step3. 选取 对 称 参考 , 单 击 “ 设 为 对 称 ”对 话 框 中 国 醒 副 区 域 后 的 加 按钮 ,选取 图 13.2.39 
所 示 的 面 1 为 运动 面 ; 选取 图 13.2.39 所 示 的 平面 为 对 称 平 面 ， 选取 图 13.2.39 所 示 的 面 2 
为 国定 面 。 

说 明 : 对 称 操作 后 ， 运 动 面 和 固定 面 关 于 对 称 平面 对 称 。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 > 用 < 钮 ， 完 成 对 称 变换 的 操作 。 
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运动 面 

久 途 择 面 以 ) 
对 称 平 面 

平面 

选择 平面 [11 
固定 面 


选择 面 以 ) 


运动 组 


选取 此 平面 面 2 


re / 














图 13.2.38 “ 设 为 对 称 ” 对 话 框 图 13.2.39 ”选取 曲面 对 象 





使 用 “平行 变换 ”命令 可 以 调整 模型 中 的 两 个 模型 表面 平行 。 下 和 面 以 图 13.2.40 所 示 的 
模型 为 例 介绍 平行 变换 操作 的 一 般 过 程 。 


7 © 
a) 操作 前 b) 操作 后 
图 13.2.40 ”平行 变换 
Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch13.02.08\make_parallel.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 量 和 一 > 国王 一 [ED 一 > 司 避 设 汶 平行 宪 1 
命令 ， 系 统 弹 出 图 13.2.41 所 示 的 “ 设 为 平行 ”对 话 框 。 
Step3. 选取 运动 面 对 象 。 单 击 “ 设 为 平行 ”对 话 框 中 轿 却 画 区 域 后 的 加 校 饥 ， 选 取 图 
13.2.42 所 示 的 运动 面 。 
Step4. 选取 固定 对 象 。 单 击 “ 设 为 平行 ”对 话 框 中 国电 强 区 域 后 的 剧 按 钮 ， 选 取 图 
13.2.42 所 示 的 固定 面 。 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 > 上 钮 ， 完 成 平行 变换 操作 。 
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如 | 朗 为 和 行 5X 


运动 面 A 


名 选择 面 (1) 
固定 面 
饭 选择 面 届 ) 


I 选取 固定 面 
’ 




















图 13.2.41 “ 设 为 平行 ”对 话 框 图 13.2.42 ”选取 曲面 对 象 
6. 竺 直 变换 
使 用 “生理 变换 ”命令 可 以 调整 便 型 中 的 两 个 模型 表面 重 二 。 下 面 以 图 13.2.43 押 示 的 
模型 为 例 介 绍 垂直 变换 操作 的 一 般 过 程 。 








a) 操作 前 b) 操作 后 
图 13.2.43 ”垂直 变换 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch13.02.08\make_perpendicular.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 RE “同步 建 模 立 ] 上 本 一“ 丰 关 并 ) 国 鲁 串 设 洛 笃 直 IE ee 
命令 ， 系 统 弹 出 图 13.2.44 所 示 的 “ 设 为 垂直 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 运动 面 对 象 。 单 击 “ 设 为 垂直 ”对 话 框 中 故 卉 加 区 域 后 的 剧 按 钮 ， 选 取 图 
13.2.45 所 示 的 运动 面 。 

Step4. 选取 国定 对 象 。 单 击 “ 设 为 垂直 ”对 话 框 中 国定 到 区 域 后 的 剧 | 按钮 ， 选 取 图 











13.2.45 所 示 的 固定 面 。 
Step5. 选取 通过 点 对 象 。 在 “ 设 为 垂直 ”对 话 框 中 激活 表明 总 区 域 ， 选 取 图 13.2.45 所 
示 的 模型 顶点 为 通过 点 。 





Step6. 选取 运动 组 对 象 。 单 击 “ 设 为 垂直 ”对 话 框 中 故 天 区域 后 的 剧 拉 钮 ， 选 取 图 
13.2.45 所 示 的 运动 组 曲面 对 象 。 
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选取 运动 组 / 
选取 固定 面 。、、 






[确定 到 [应 用 一 | [取消 





图 13.2.44 “ 设 为 垂直 ”对 话 框 图 13.2.45 ”选取 曲面 对 象 
step7. 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 > | 扩 钮 ， 完 成 垂直 变换 操作 。 


13.2.9 ”重用 数据 


使 用 “重用 数据 ”命令 可 以 对 模型 中 选 定 对 象 进行 复 制 、 勇 切 、 粘 贴 、 镜 像 和 阵列 处 
理 。 下 面具 体 介绍 重用 数据 的 一 般 操 作 过 程 。 


1. 复制 面 


使 用 “复制 面 ”命令 可 以 在 一 个 实体 中 复制 一 组 面 到 其 他 的 位 置 ， 下 面 以 狗 13.2.46 所 
示 的 模型 为 例 介 绍 复制 面 的 一 般 过 程 。 


a) 操作 前 b) 操作 后 
13.2.46 复制 面 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch13.02.09\copy_face.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 插入 EE] wml EE 一 EE EL 
令 ， 系 统 弹 出 图 13.2.47 所 示 的 “复制 面 ” 对 话 框 。 

Step3. 选取 面 对 象 。 选 取 几 13.2.48 所 示 的 曲面 对 和 象 。 
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Step4. 定义 变换 参数 ,在 对 话 框 | 朗 措 | 区域 的 | 运动 下 拉 列 表 中 选择 国王 沾 先 项 , 选择 -XC 
轴 为 矢量 方向 ， 在 | 距离 文本 框 中 输入 移动 距离 值 60.0。 





选取 此 曲面 
/ 









图 13.2.47 “复制 面 ”对 话 框 图 13.2.48 ”选取 面 对 象 
Step5. 单 击 对 话 框 中 的 [性 靖 定 > | 控 钮 ， 完 成 复制 面 操作 。 
2， 剪 切面 


使 用 “前 切面 ”命令 可 以 将 模型 中 的 一 剪 切 然后 粘贴 到 其 他 的 位 置 。 下 面 以 图 
13.2.49 所 示 的 模型 为 例 介 绍 剪 切 面 的 一 般 过 


, => 


a) 操作 前 b) 操作 后 
图 13.2.49 ”前 切面 





Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch13.02.09\cut_face.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 重信 一 > 到 > 下 江 一 ED 
令 ， 系 统 弹 出 图 13.2.50 所 示 的 “可 切面 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 前 切面 组 。 选 取 图 13.2.51 所 示 的 面 组 对 象 〈 隔 板 的 所 有 表面 )。 

Step4. 定义 变换 参数 ,在 对 话 框 要 蚁 区 域 的 [ 治 动 下拉 列表 中 选择 莘 汪 早先 项 , 选择 -YC 
轴 为 矢量 方向 ， 在 距离 | 文本 框 中 输入 移动 距离 值 100.0; 选中 对 话 框 中 的 区 鞠 贴 各 切 的 面 复 
选 框 。 
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说 明 : 在 “前 切面 ”对 话 框 中 取消 选中 上 粘贴 各 切 的 面 复 选 框 ， 系 统 将 按照 原样 对 选中 
的 前 切面 组 进行 粘贴 ， 此 时 结果 如 图 13.2.52 所 示 。 


w 选择 面 7) re 选取 此 面 组 
: 1 


面 查找 司 


1 


结果 
已 找到 


口 娩 坑 置 





莹 换 从 


13.2.51 选取 面世 
< 四 


Es 





图 13.2.50 “前 切面 ”对 话 框 图 13.2.$32 ”前 切面 结 


Step5、 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 > | 拉 钮 ， 完 成 剪 切面 操作 。 
3 粘贴 面 


使 用 “粘贴 面 ”命令 可 以 粘贴 一 个 和 面 组 到 一 个 目标 体 上 ， 使 其 成 为 一 个 整体 的 实体 ， 
相当 于 一 个 布尔 运算 操作 。 下 面 以 图 13.2.53 所 示 的 模型 为 例 介绍 粘贴 面 的 一 般 过 程 。 


一 


a) 操作 前 b) 操作 后 
图 13.2.53 ”粘贴 面 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch13.02.09\paste_face.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 戎 KE 一 > 加 于 于 一 > | 轩 开 生 
令 ， 系 统 弹出 图 13.2.54 所 示 的 “粘贴 面 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 面 对 象 。 选 取 图 13.2.55 所 示 的 目标 对 象 和 工具 对 象 。 

Step4. 单 击 对 话 框 中 的 [性 殉 定 > | 六 钮 ， 完 成 粘贴 面 操作 。 
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4 选择 体 以 ) 
尽 向 


选取 此 目标 
选取 此 工具 ， 
/1 


/ 









展 回 
粘贴 选项 





图 13.2.54 “粘贴 面 ” 对 话 框 图 13.2.55 ”选取 对 象 
4. 镜像 面 


使 用 “镜像 而 ”命令 可 以 复制 一 组 面 比 一 平面 伴 像 ， 并 将 其 粘贴 到 同一 实体 或 片 体 上 。 
下 面 以 图 13.2.56 所 示 的 模型 为 例 介绍 镜像 面 的 一 般 过 程 。 


一 


a) 操作 前 b) 操作 后 
13.2.56 ”镜像 面 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch13.02.09\mirror face.prt。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 丘 入 | 一 > 国王 治 吧 > [ET 
令 ， 系 统 弹 出 图 13.2.57 所 示 的 “镜像 面 ”对 话 框 。 

Step3. 选取 镜像 对 象 。 选 取 图 13.2.58 所 示 的 面 组 为 要 镜像 的 面 〈( 共 7 个 面 ) 对 象 ， 选 
取 图 13.2.58 所 示 的 平面 为 镜像 平面 。 











中 选择 面 7 
面 查 找 展 Vv 
选取 此 平面 
/ 选取 此 面 
/ / 


[确定 地 [应 用 [取消 





图 13.2.57 “镜像 面 ”对 话 框 图 13.2.58 ”选取 镜像 对 象 
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Step4. 单 击 对 话 框 中 的 [区 并 证 过 钮 ， 完 成 镜像 而 操作 。 
5， 阵 列 面 


使 用 “阵列 面 ”命令 可 以 将 选中 的 曲面 对 象 进行 第 形 、 圆 形 阵 列 ， 并 且 将 阵列 后 的 对 
象 添 加 到 实体 中 。 下 和 面 以 图 13.2.59 所 示 的 模型 为 例 介绍 阵列 面 的 一 般 过 程 。 





a) 操作 前 b) 操作 后 
图 13.2.59 ”阵列 面 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch13.02.09\pattern_face.prt。 
Step2. 选择 下 拉 菜 单 重信 mm 和 EE3N 一 > EE 一 ET 人 合 
令 ， 系 统 弹 出 图 13.2.60 所 示 的 “阵列 面 ” 对 话 框 。 





贸 选择 面 (7) 


阵列 定 尖 


方 回 1 
疼 指定 天 里 











使 用 方向 2 








| | 使 用 电子 表格 


WW Wr 


| 应 用 职 消 二 





图 13.2.60 “阵列 面 ” 对 话 框 图 13.2.61 选取 而 对象 
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Step3. 定义 阵列 类 型 。0 阵列 定 灸 00 布局 0 0 0 国 B 于 1 

Step4. 定义 阵列 参考 。 选 取 图 13.2.61 所 示 的 面 组 为 阵列 对 象 ， 选 取 图 13.2.61 所 示 的 
边 1 为 方向 1 矢量 方向 ， 并 单 击 “ 反 向 ”按钮 居 |， 选 取 图 13.2.61 所 示 的 边 2 为 方向 2 矢 
量 方向 。 

Step5. 定义 阵列 参数 。 在 万 日 ! 区 域 的 曾 臣 下拉 列 表 中 选择 本 到 硬 司 先 项 ,然后 在 数量 
文本 框 中 输入 阵列 数量 值 8, 在 站 文本 框 中 输入 阵列 节 距 值 24; 在 万 加 :区域 的 间距 下 拉 
列表 中 选择 如 国 汪 和 尘 项 ， 然 后 在 数量 文本 框 中 输入 阵列 数量 值 4, 在 |# 下 文本 框 中 输入 阵 
列 节 距 值 22。 

Step6. 单 击 对 话 框 中 的 于 确定 >| 拉 饥 ， 完 成 阵列 面 操作 。 


























13.3 同步 建 模 沁 例 


范例 概述 : 
本 范例 介绍 了 使 用 同步 建 模 方法 对 模型 进行 “修复 设计 ”的 全 过 程 ， 主 要 使 了 移动 面 、 
复制 面 、 阵 列 和 镜像 等 同步 建 模 命令 。 零 件 模型 及 模型 树 如 图 13.3.1 所 示 。 


“人 历史 记录 模式 
由 . 国 , 模型 视图 
四 -时 [大 报 慑 机 
口 -E 模型 历史 记录 


图 口 ] 基准 平面 (2) 
图 蒜 移动 面 (3) 


一 国 叶 镇 创 面 (11) 
二 图 串 复制 面 (12) 


一 回 车 移动 面 (13) 


一 回 泵 镜 僵 面 (16) 
-回馈 调整 回 角 大 小 117) 
了 轿 风 调整 面 到 小 (18) 
a) 修复 前 b) 修复 后 … 轿 风 调整 面 大 小 r191 


图 13.3.1 零件 模型 及 模型 树 
Step1. 打开 文件 D:\ugl1l\work\ch13.03\ele_cover.prt。 
Step2. 创建 图 13.3.2 所 示 的 基准 平面 1。 选 择 下 拉 沫 单 | 手 入 E) mm 
DE 今 , 示 统 弹出 “基准 平面 ”对 话 框 , 在 对 话 框 的 问 下 拉 列 表 中 选择 


























选项 ， 选 取 图 13.3.3 所 示 的 直线 中 点 为 参考 点 ， 矢 量 方 同 为 ZC 方 同 。 
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mu 所 > 


13.3.2 ”基准 平面 1 13.3.3 ”选取 基准 平面 参考 





Step3. 创建 图 13.3.4 所 示 的 移动 面 1。 选 择 下 拉 菜 单项 Kg 一 > 区 一 
ET 命令， 系统 阐 出 “移动 面 ”对 话 框 。 选 取 图 13.3.5 所 示 的 模型 表面 为 移动 对 
象 ， 在 对 话 框 车 出 区 域 的 吴强 下 拉 列 表 中 选择 国 本 台 先 项 ， 在 灶 指 定 舌 如 后 的 下 拉 列 表 中 单 
击 办 以 钮 ， 在 碟 熏 文本 框 中 输入 移动 距离 值 8.0， 单 击 对 话 框 中 的 确定 > 上 < 馈 ， 完 成 移 














动 面 的 操作 。 





图 13.3.4 移动 面 1 图 13.3.5 ”选取 移动 对 象 
Step4. 创建 图 13.3.6 所 示 的 垂直 1。 选 择 下 拉 菜 单 国 叶 | 一 > 加 2 到 一 > 
个 今 ， 系 统 弹 出 “ 设 为 垂直” 对 话 框 ; 单 击 对 话 框 中 改动 面 区 
域 后 的 剧 掖 钒 ， 选 取 图 13.3.7 所 示 的 运动 面 ， 单 击 夺 要 副 区 域 后 的 鸯 掖 钮 ， 选 取 图 13.3.7 
所 示 的 固定 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 >j| 光 钮 ， 完 成 垂直 变换 操作 。 








13.3.6 王 直 1 


选取 此 固定 面 ”选取 此 运动 面 
\ / 


放大 





13.3.7 ”选取 曲面 对 得 
Step5. 创建 图 13.3.8 所 示 的 重 直 2。 详 细 步 又 参照 Step4 操作 步 又 。 
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放大 图 





图 13.3.8 和 王 直 2 


Step6. 创建 图 13.3.9 所 示 的 共 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 荐 六 全 > EE 一 > 
EE 一 EE 今 ， 示 统 漳 出 “ 设 为 共 面 ”对 话 框 ; 选取 图 13.3.10 所 示 的 
运动 面 和 固定 面 对 象 ， 单 击 对 话 框 中 的 上 确定》 上 肘 钮 ， 完 成 共 面 变换 操作 。 


0 选取 此 固定 面 
! 











图 13.3.9 共 面 1 图 13.3.10 ”选取 曲面 对 象 


Step7. 创建 图 13.3.11 所 示 的 移动 面 2。 选择 下 拉 菜 单 入 入 > EE 一 > 
ET 命令， 选取 图 13.3.12 所 示 的 模型 表面 为 移动 对 象 ; 在 对 话 框 苞 匀 区 域 的 族 吉 
F 拉 列表 中 选择 国生 渤 项 ， 在 靖 王 本 国 后 的 下 拉 列 表 中 单 击 图 扩 钮 , 在 荐 一 文本 框 中 输 
入 移动 距离 值 3.0;， 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 > 肘 : 钮 ， 完 成 移动 面 的 操作 。 
选取 此 运动 面 

















图 13.3.11 移动 面 2 图 13.3.12 ”选取 移动 对 象 


Step8. 创建 图 13.3.13 所 示 的 共 面 >。 选择 下 拉 菜 单 得 六 全 > EE 一 > 
EE 一 国王 于 今 , 选取 图 13.3.14 所 示 的 运动 面 和 国定 面 对 象 , 然后 选取 
图 13.3.14 所 示 的 运动 组 面 ， 单 击 对 话 框 中 的 [区 到 定 过 | 拉 钮 ， 完 成 共 面 变换 操作 。 


选取 此 国定 面 
选取 此 运动 面 ,′ ”选取 此 运动 组 面 
1 / 





~---- 





图 13.3.14 选取 曲面 对 象 


图 13.3.13 共 面 2 
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Step9. 创建 图 13.3.15 所 示 的 移动 面 3。 选 择 下 拉 菜 单 重信 mm 和。 EE3 一 
命令， 选取 图 13.3.16 所 示 的 模型 表面 为 移动 对 象 〈 包 括 正 反 两 个 面 )， 在 对 
话 框 匮 鲍 区 域 的 故 到 下拉 列表 中 选择 国生 这 项 ， 在 国 班 二 芝 国 后 的 下 拉 列 表 中 单 击 准 按 
钮 ， 在 苞 生 文本 框 中 输入 移动 距离 值 5.0， 单 击 对 话 框 中 的 [到 定 “| 六 钮 ， 完 成 移动 面 的 
操作 。 

Step10. 创建 图 13.3.17 所 示 的 镜像 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 重信 mm 和 EE 于 
一 > 四 了 0 一 ”FE 命令 ， 系 统 阐 出 “镜像 而 ”对 话 框 ， 选 取 图 13.3.18 所 
示 的 面 组 为 要 镜像 的 曲面 对 象 ， 选 取 基 准 平面 1 为 镜像 平面 ， 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 > 
钮 ， 完 成 镜像 面 操作 。 


























图 13.3.16 ”选取 移动 对 象 
选取 此 面 组 





图 13.3.17 镜像 面 1 图 13.3.18 ”选取 镜像 对 象 


Step11. 创建 图 13.3.19 所 示 的 镜像 面 2。 选 择 下 拉 菜单 国生 外 > EE 一 > 
ED 一 而 车 人, 迁 取 图 13.3.20 所 示 的 面 组 为 要 镜像 的 曲面 ( 共 19 个 面 ) 








对 象 ， 选 取 基 准 平面 1 为 镜像 平面 ， 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 >| 光 钮 ， 完 成 馆 像 面 操作 。 
选取 此 面 组 





图 13.3.19 ”镜像 面 2 图 13.3.20 ”选取 镜像 对 象 


Step12. 创建 图 13.3.21 所 示 的 复制 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 | 靖 汪 全 下 ”[ 辣 忆 下 汪 二 二 
一 > 国 开 于 一 IEEIITS 合 令 ， 系 统 阐 出 “复制 面 ”对 话 框 ， 选 取 图 13.3.22 所 
示 的 面 组 对 象 (一 共 三 个 面 ); 在 对 话 框 变 六 区 域 的 (运动 下 拉 列 表 中 选择 国防 汪 先 项 ,选择 
-ZC 轴 为 矢量 方向 ， 在 古 策 文本 框 中 输入 移动 距离 值 48.0， 选 中 四 | 用 风 区 沿 的 面 复 选 枉 ， 单 
击 攻 确定 > | 拉 钮 ， 完 成 复制 面 操作 。 
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选取 此 面 组 





13.3.21 复制 面 1 13.3.22 ”选取 镜像 对 象 





Step13. 创建 图 13.3.23 所 示 的 移动 面 4。 选 择 下 拉 菜 单 重生 > EE 于 
一 ET 命令 ， 过 取 图 13.3.24 所 示 的 模型 表面 为 移动 对 象 ， 在 对 话 框 讲 济 区 域 
的 用 到 | 下 拉 列 表 中 选择 莘 汪 对 生 基 ， 在 国 蜡 宇和 加 后 的 下 拉 列 表 中 单 市 轿 | 按 钮 ， 在 思 权 | 广 
本 框 中 输入 移动 距离 值 4.0， 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 > 上 肘 : 钮 ， 完 成 移动 面 的 操作 。 











”放大 外 





选取 帮 面 
图 13.3.23 ”移动 面 4 图 13.3.24 ”选取 移动 对 象 





Step14. 创建 图 13.3.25 所 示 的 平行 1。 选择 下 拉 菜 单 嘲 入 | > 站 EL 和 一 > 
ED 一 本 于 于 人 ， 示 统 漳 出 “ 设 为 平行 ”对 话 框 ， 单 击 对 话 框 中 国 本 
区 域 后 的 加 按钮 ， 选 取 图 13.3.26 所 示 的 运动 面 ， 单 击 力 要 副 区 域 后 的 鸯 按钮 ， 远 取 图 
13.3.26 所 示 的 固定 面 ， 单 击 丹 指定 点 区 域 ， 选 取 图 13.3.26 所 示 的 通过 点 ; 单 击 对 话 框 中 的 
[确定 > jj 钮 ， 完 成 平行 变换 的 操作 。 





选取 此 国定 面 
Eee liaise! 选取 此 通过 点 





选取 此 运动 面 
图 13.3.25 平行 1 图 13.3.26 ”选取 变换 对 象 





Step15. 创建 图 13.3.27 所 示 的 阵列 面 1。 选 择 下 拉 菜 单 丘 入 国 | 一 > 加 于 于 于 
一 > 全 人 今 ， 系 统 弹出 “阵列 面 ” 对 话 框 ; 选取 图 13.3.28 所 
示 的 阵列 对 象 ; 在 星 列 十 纲 下 的 厢 局 中 选择 ; 在 对 话 框 太 名 1 区 域 单 击 央 指定 壬 蝇 后 的 
F 拉 列表 中 的 本 按钮 在 太 昌 1 区 域 的 间距 下 拉 列 表 中 选择 国 池 而 避 选项 ， 然 后 在 数量 文 




















本 框 中 输入 阵列 数量 值 >， 在 曙 醒 文本 框 中 输入 阵列 节 距 值 10， 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 >| 
按钮 ， 完 成 阵列 面 操作 。 
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图 13.3.27 ”阵列 面 1 13.3.28 ”选取 阵列 对 象 


Step16. 创建 图 13.3.29 所 示 的 镜像 面 3。 选 择 下 拉 菜单 国 现 加 一 > 加 于 到 于 
一 > 国 于 于 一 现时 今 , 选取 图 13.3.30 所 示 的 面 组 为 要 镜像 的 曲面 对 象 ， 
选取 基准 平面 1 为 镜像 平面 ， 单 击 对 话 框 中 的 确定 >| 妈 钮 ， 完 成 馆 像 面 操作 。 
选取 此 面 组 


” 














图 13.3.29 ”镜像 面 3 图 13.3.30 ”选取 镜像 对 人 象 
Step17. 调整 贺 角 大 小 。 选 择 下 拉 菜 单 且 一 > 加 于 到 一 国王 开 于 
一 命令， 系统 阐 出 “调整 圆 角 大 小 ”对 话 框 ; 选取 图 13.3.31 所 示 的 
圆 角 面 对 象 ， 在 对 话 框 的 回国 文本 框 中 输入 圆 角 半径 值 6.0， 单 击 对 话 框 中 的 确定 > | 
钮 ， 完 成 调整 圆 角 大 小 的 操作 。 














图 13.3.31 调整 圆 角 大 小 

Step18. 调整 面 大 小 1. 选 择 下 拉 菜 单薄 入 加 一 > 国王 王国 于 一 [ET 
命令 ， 系 统 弹出 “调整 面 大 小 ”对 话 框 ， 选 取 图 13.3.32 所 示 的 沉 孔 圆柱 曲面 对 象 为 调整 对 
象 ， 在 对 话 框 碌 绊 区 域 的 国 帮 文本 框 中 输入 值 7.5; 单 击 对 话 框 中 的 区 确定 >| 护 钮 ,完成 调 
整 面 大 小 的 操作 。 

Step19. 调整 面 大 小 2。 选 择 下 拉 菜 单薄 入 加 一 > 国王 于 于 一 [ET 
命令 ， 系 统 弹 出 “调整 面 大 小 ”对 话 框 ， 选 取 图 13.3.33 所 示 的 圆柱 曲面 对 象 为 调整 对 象 。 
在 对 话 框 甘 测 区 域 的 国事 文本 框 中 输入 值 4.5; 单 击 对 话 框 中 的 基 确 定 > 上 钮 ,完成 调整 面 
大 小 的 操作 。 

















es | | 号 中 er 
es 


图 13.3.32 调整 面 大 小 1 图 13.3.33 ”调整 面 大 小 2 
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14.1 GC 工具 箱 概 述 





GC 工具 箱 





GC 工具 箱 是 UG NX 提供 给 用 户 快 速 设置 一 些 利用 参数 、 配 置 以 及 快速 建 醒 的 一 个 非 
各 有 用 的 工具 。 使 用 GC 工具 箱 ， 可 以 对 系统 中 的 GC 数据 规范 、 加 工 准 备 、 注 释 、 批 量 
创建 等 铝 用 参数 进行 设置 ; 使 用 GC 工具 箱 中 的 齿轮 建 模 和 绯 贰 设计 工具 可 以 快速 创建 齿 
轮 和 弹 千 零件 。 


cCUUUO0000005 
选择 下 拉 菜 单 这 王 号 相 命令 ， 系 统 弹 出 图 14.1.1 所 示 的 GC 工具 箱 下 拉 子 菜单 。 


局 模型 检查 

















二 二 维 图 检查 


健 吉 本 且 
岳 旦 榨 查 工 到 属性 工具 屈 装配 检查 


属性 工具 
标准 化 工 县 
其 人 工具 





硬 ; 创建 标准 引用 集 ... 


经 创建 层 分 类 ... 
存档 状态 设置 .. . 


妻 组 件 更 关 尽 计 出 . 


车 ”工件 设置 ，.. 

前 醒 置 .. 

时 圆 性 压 贸 弹 篇 ... 司 电极 加 工 性 务 管理 ... 
锡 圆柱 拉 伸 弹 稿 . 比 ” 加 工 基准 设 定 ... 
夸 短 .. . 

和 海 ， 昨 除 弹 短 ... 








5 数据 规范 
占 轮 建 模 
弹 黎 设 计 
加 工 准备 


心 芭 检 他 号 .…. 
国 检验 表 . .. 


局 | 技术 要 求 库 ... 


注释 

尺寸 
批 旦 名 | 建 

部 件 区 件 加 密 


哺 康 件 中 的 点 ... 
喇 交 件 中 的 圆 .. 
时， 设置 密码 

痢 ， 称 除 密码 路 公差 配合 优先 级 表 ... 


| 格式 刷 .… 





尺寸 标注 样式 


图 14.1.1 GC 工具 箱子 菜单 


14.2 齿轮 建 模 


14.2.1 圆柱 齿轮 
使 用 GC 工具 箱 中 的 “圆柱 齿轮 ”命令 可 以 根据 齿轮 各 项 参数 快速 创建 圆柱 上 轮 模型 ， 
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还 可 以 修改 已 经 创建 的 圆柱 齿轮 的 各 项 参数 。 下 面 以 图 14.2.1 所 示 的 圆柱 齿轮 为 例 介绍 圆 
柱 齿 轮 创 建 的 一 般 操 作 过 程 。 


-的 历史 记录 模式 
-组 模型 视图 
四 1 区 摄像 机 
E .Ey 组 
3 -模型 历史 记录 
司 “图 压 基准 坐标 系 0 


+ -图 鲜 特 证 组 (93) "gear featnre” 





图 14.2.1 创建 圆柱 齿轮 





Step1. 新 建文 件 。 选 择 下 拉 菜 单 区 SG p> 国人 今 ， 示 统 弹 出 “新 建 ”对 话 
框 。 在 财权 选项 卡 的 医事 区 域 中 选取 模板 类 型 为 乔 模 型 ， 在 疝 各 文本 框 中 输入 文件 名 称 
columnar -gear， 单 击 [_ 确定 “jb 包 ， 进入 建 模 环 境 。 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 区 工具 箱 。 = [ELE 汪 二 一 > ED 全 今 ， 系 
统 弹出 图 14.2.2 所 示 的 “ 渐 开 线 圆 柱 齿轮 建 模 ”对 话 框 。 

Step3.， 定义 此 轮 操作 方式 。 在 “ 渐 开 线 圆 柱 齿轮 建 模 ” 对 话 框 中 选中 国 国 古 昔 喇 单 选 项 ， 
单 击 对 话 框 中 的 [确定 “多 钮 ， 系 统 弹 出 图 14.2.3 所 示 的 “ 渐 开 线 圆柱 齿轮 类 型 ”对 话 框 。 

Step4. 定义 齿轮 类 型 。 在 “ 渐 开 线 圆 柱 齿轮 类 型 ”对 话 框 中 选中 国 填 贰 税 、 加 [交大 本 汪 和 
和 国 络 加 单 选项 ， 单 击 对 话 框 中 的 世 形 定 | 六 钮 ， 系 统 弹 出 图 14.2.4 所 示 的 “ 渐 开 线 圆柱 
内 轮 参数 ”对 话 框 (一)。 

位 | 浙 开 尘 贺 性 占 轮 类 型 


好 | 新 开 旺 圆柱 占 邯 建委 ES 
加 直 占 轮 


点 索 操 作 方式 加 各 点 办 
同 创建 占 轮 = 

门 修 收 占 轮 兰 数 国外 咯 合 具 
门齿 轮 中 癌 门 内 咯 癌 占 轮 








门 移动 占 轮 Ji 

门 星 除 齿 轮 : 吉 由 
a : LJ 
站 信息 Se 








图 14.2.2 “ 渐 开 线 圆 柱 齿 轮 建 模 ” 对 话 框 图 14.2.3 “ 渐 开 线 圆柱 具 轮 类 型 ”对 话 框 

Step5. 定义 具 轮 参数 。 在 “ 渐 开 线 圆柱 齿轮 参数 ”对 话 框 (一 ) 中 单 市 岂 本 于 对 项 卡 ， 
在 图 出 文本 框 中 输入 具 轮 名 称 gear， 在 县 殉 莹 泣 届 文本 框 中 输入 齿轮 模 数 2.5， 在 莉 鲍 文本 
框 中 输入 齿轮 齿 数值 45， 在 着 缚 三 珊 目 文本 框 中 和 输入 轮 齿 宽度 值 60， 在 国 缠 全 要 再 文 木 
框 中 输入 齿轮 压力 角 20, 单 击 对 话 框 中 的 L 博 定 | 交 钮 ， 系统 弹出 图 14.2.5 所 示 的 “矢量 ” 
对 话 框 。 

Step6. 定义 齿轮 矢量 和 原点 。 在 “矢量 ”对 话 框 的 甘 型 下拉 列 表 中 选择 国 E 因 选项 ， 
单 击 世 痛 定 | 交 钮 ， 系 统 弹 出 “点 ”对 话 框 ， 采 用 坐标 原点 为 齿轮 原点 ， 单 击 二 霄 定 | 
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钮 ， 完 成 圆柱 齿轮 的 创建 。 
全 | 洒 开 国生 多数。 X 


| 齿轮 建 模 精度 
门 恬 ” 图 中 部 站 高 








图 14.2.4 “ 渐 开 线 圆 柱 齿 辊 参数 ”对 话 框 (一 ) 图 14.2.5 “矢量 ”对 话 框 

说 明 : 车 需要 修改 齿轮 的 参数 ， 可 选择 下 拉 菜 单 史上 箱 (> [时 一 > 
BE 于 全 仿 ,在 弹出 的 “ 浙 开 线 圆柱 齿轮 建 模 ” 对话 框 中 选中 四 修 下 凋 四 若 滑 单 选项 ， 单 击 
| 确定 jj 知 ， 未 统 弹出 图 14.2.6 所 示 的 “选择 齿轮 进行 操作 ”对 话 框 ， 在 对 话 框 中 选择 需 
修改 的 齿轮 对 象 ， 单 击 [_ 痪 定 | 各， 在 弹出 的 图 14.2.3 所 示 的 “ 渐 开 线 圆柱 齿轮 类 型 ”对 话 
框 中 可 以 修改 齿轮 类 型 : 单 南国 博 定 | 过 知 ， 系 统 洋 出 图 14.2.7 所 示 的 “ 渐 开 线 圆柱 具 轮 参数 ” 
对 话 框 ( 二 )， 在 该 对 话 框 中 可 以 修改 齿轮 各 项 和 参数. 


好 | 新 开 王 圆柱 频 艺 节 数 x 


EEAr 


[2.50000 
[ 45 
[80. 0000) 





如 | 选择 可 索 进行 操作 Ea 


国保 留 点 轮 吐 合 关系 

占 轮 建 模 精 度 

人 侨 。 偶 中 部 全 高 
3 JJ 上 = : TT 
人 二 En oi 




















图 14.2.6 “选择 齿轮 进行 操作 ”对 话 框 图 14.2.7 “ 渐 开 线 圆柱 齿轮 参数 ”对 话 框 (二 ) 


14.2.2 ”圆锥 齿轮 

使 用 GC 工具 箱 中 的 “圆锥 次 轮 ”命令 可 以 根据 次 轮 各 项 参数 快速 创建 加 锥 齿轮 模型 ， 
还 可 以 修改 已 经 创建 的 圆锥 齿轮 的 各 项 参数 。 下 面 以 图 14.2.8 所 示 的 模型 为 例 介 绍 圆锥 齿 
轮 创建 的 一 般 操 作 过 程 。 
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r 历史 记录 模式 
- 困 , 模型 视图 
.加 摄像 机 
.Ey 组 

-By 模型 历史 记录 





四 -图 汞 特征 组 (89) “gear_feature” 
图 14.2.8 ”创建 圆锥 齿轮 

Step1. 新 建文 件 。 选 择 下 拉 菜 单 立 件 吕 下 于 生命 今 ， 系 统 弹出 “新 建 ”对 话 
框 。 在 虑 王选 项 卡 的 碟 铀 区 域 中 选取 模板 类 型 为 田 神 型 ， 在 画 入 文 本 框 中 输入 文件 名 称 
cone-gear， 单 市 [确定 “上 饵 ， 进 入 建 模 环境 ， 

Step2. 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 匠 工具 省 | 一 > 加 于 到 一 过 |EE 王 到 国 命令， 系 
统 弹出 图 14.2.9 所 示 的 “ 锥 齿轮 建 模 ” 对 话 框 。 

Step3. 定义 具 轮 操作 方式 。 在 “ 锥 齿轮 建 模 ” 对 话 框 中 选中 国王 可 本 单 渤 项 ， 单 击 对 
话 框 中 的 确定 | 光 包 ， 系 统 弹出 图 14.2.10 所 示 的 “圆锥 齿轮 类 型 ”对 话 框 。 

Step4. 定义 齿轮 类 型 。 在 “ 同 锥 齿轮 类 型 ”对 话 框 中 选中 四 囊 科 疏 机 第 本 单 碗 
项 ， 单 击 对 话 框 中 的 融 定 上 j 钮 ， 系 统 弹出 图 14.2.11 所 示 的 “圆锥 齿轮 参数 ”对 话 框 。 


女 | 锥 各 轮 建 种 Ea 











具 轮 操作 方式 
全 创建 频 轮 
[修改 齿 轮 参数 
门齿 轮 喇 合 


名 称 

太庙 模 数 【 豪 洲 ) : 

具 宽 【毫米 ) : 28.0000 
压力 前 度数 ): 

EE 

|[ 疙 数 佑 计 | 径 向 变 位 系数 


苔 数 信 计 | 切身 变 位 系数 : 


站 移动 占 轮 
[出 除 齿 索 
站 信息 








图 14.2.9 “ 锥 齿轮 建 模 ”对 话 框 


苦 数 千 计 | 齿 根 贺 角 半径 ‘ 模 数 》; 


齿轮 建 模 精度 
门 医 ”图 中 部 站 高 


Defalt Value 





图 14.2.10 “圆锥 齿轮 类 型 ”对 话 框 图 14.2.11 “圆锥 齿轮 参数 ”对 话 框 
Step5. 定义 此 轮 参数 。 在 “圆锥 齿轮 参数 ”对 话 框 的 图 重文 本 框 中 输入 齿轮 名 称 gear; 
在 大 页 王 王 昌文 木 框 中 输入 齿轮 模 数 2.5， 在 加 加 文 木 框 中 输入 齿轮 齿 数 值 30， 在 
天 高 @ 这 泣 己 文 木 框 中 输入 轮 齿 宽 度 值 28， 在 匡 3 甬 5 要旨 文 木 框 中 输入 齿轮 不 力 角 20， 其 
他 参数 设置 如 图 14.2.11 所 示 。 单 击 对 话 框 中 的 确定 钮 ， 系 统 弹 出 “矢量 ”对 话 框 。 
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Step6. 定义 齿轮 矢量 和 原点 。 在 “矢量 ”对 话 框 的 甘 型 下 拉 列 表 中 选择 国有 国光 项 ， 


单 击 确定 || 交 馈 ， 系 统 弹出 “点 ”对 话 框 ， 采 用 坐标 原点 为 齿轮 原点 ， 单 击 [_ 博 定 |” 
钮 ， 完 成 圆锥 齿轮 的 创建 。 


14.3 弹 赞 设计 





使 用 GC 工具 箱 中 的 弹 千 设计 工具 ， 可 以 方便 创建 各 种 标准 弹 茧 ,包括 圆柱 压缩 弹 杠 、 
圆柱 拉 伸 弹 竺 及 供 形 弹 贰 ， 下 面 一 一 介绍 使 用 GC 工具 箱 创建 璋 持 的 一 般 操 作 过 程 。 











14.3.1 圆柱 压缩 弹 移 


使 用 GC 工具 箱 中 的 “圆柱 压缩 弹 黎 ”命令 可 以 创建 圆柱 形 压 缩 弹 和 敬 ， 下 面 以 网 14.3.1 
所 示 的 模型 为 例 介 绍 圆柱 压缩 弹 钼 的 一 般 创 建 过 程 。 

Step1. 选择 下 拉 菜 单 文件 是 一 > | 上 EEE 玫 命令， 系统 弹出 “新 建 ” 对 话 框 。 在 项 型 
选项 卡 的 檀 要 区 域 中 选取 模板 类 型 为 毁 模 型 ,在 名 称 文 本 框 中 输入 文件 名 称 
cylinder-spring01, 单 击 [ 确定 | 交 钙 ， 进 入 建 模 环境 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 医 工具 稍 ” 一 > 臣 本 本 本 一 证 加 于 于 囊 
14.3.2 所 示 的 “圆柱 压缩 弹 咎 ”对 话 框 (一 )。 


在 | 圆柱 压缩 弹 千 Ei 

















命令 ， 系 统 弹 出 


门 设计 向 号 


创建 方式 
的 在 工作 部 件 中 〔 ) 新 部 件 





-的 历史 记录 模式 
了- 转 模型 视图 
十- 奸 国 摄像 机 
3 蓄 用 户 表 过 式 
日 -3 模型 历史 记录 


.了 疼 国 特征 组 (15) "SPRING CYLINDER 





图 14.3.1 创建 圆柱 压缩 弹 艾 图 14.3.2 “圆柱 压缩 弹 车 ”对 话 框 〈 一 ) 
Step3. 定义 弹 和 车 类 型 。 在 “圆柱 压缩 弹 和 车 ”对 话 框 (一 ) 中 选中 在 竹 关 李 儿 和 疡 在 工作 部 件 中 
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单 选项 ， 其 他 采用 系统 默认 设置 值 ， 单 击 对 话 框 中 的 时 = 雪 淖 j 钮 ， 系 统 弹 出 图 14.3.3 所 
示 的 “圆柱 压缩 弹 答 ”对 话 框 〈 二 )。 
GR 


笑 六 弹 意 参数 





显示 落果 


A 
于 [9 
中 ) 左 旋 ”的 右 旋 
器 部 结构 
其 数 辆 入 
中 间 直 径 
筒 给 直径 
自由 高 度 


有 效 圈 数 
支承 圈 数 


se=3 = 


图 14.3.3 “圆柱 压缩 弹 竹 ”对 话 框 (二 ) 
Step4. 定义 弹 竹 参数 。 在 “圆柱 压缩 弹簧 ”对 话 框 (二 〉 中 选中 国语 油 单 选项 ， 在 对 
话 框 的 本 二 网 区 域 输入 图 14.3.3 所 示 的 弹簧 各 项 参数 ， 单 击 时 二 浊 | 扩 钮 ， 系 统 弹 出 图 
14.3.4 所 示 的 “圆柱 压缩 弹 签 ”对 话 框 (三 )， 在 该 对 话 框 的 本 i 标 轴 区 域 中 显示 弹 得 各 项 参 


数 。 
褒 | 圆 生计 连 漳 壬 Sx 


类 型 


帮 上 六 短 数 








本 事 求 冰冰 本事 术 事 束 事 事 事 事 束 可 可 可 事 事 本事 可 事 束 事 事 束 束 可 事 事 束 束 可 事 事 事 束 可 事 档 事 束 可 可 十 
轿 六 基 孝 : 

暗 蘑 中 径 了 = 54.0 

材料 直径 4 = 5.0 

有 涩 圈 数 n = 8.0 

志 藉 圈 灶 nz = 2.0 

自由 高 度 ID = 70.0 


于 站 六 末 下 末 下 玉环 下 末 站 来 末 下 末 环 玉 末 下 末 环 玉 末 下 下 素来 下 下 下 让 来 下 下 下 素来 下 下 下 下 玉 素 下 下 














图 14.3.4 “圆柱 压缩 弹 车 ”对 话 框 〈 三 ) 
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Step5. 单 击 对 话 框 中 的 国之 或 | 六 钮 ， 完 成 圆柱 压缩 弹 签 的 创建 。 





14.3.2 ”圆柱 拉 伸 弹 移 


使 用 GC 工具 箱 中 的 “圆柱 拉 伸 弹 茧 ”命令 可 以 创建 圆柱 形 拉 伸 弹 茧 ， 下 面 以 独 14.3.5 
所 示 的 模型 为 例 介 绍 圆柱 拉 伸 弹 时 的 一 般 创 建 过 程 。 








一 各 历史 记录 醒 式 
田 - 盟 模型 视图 

四 -六 [ 吉 探 鸣 机 

由 -区 用 户 表达 式 
口 - 模型 历史 记录 





图 14.3.5 ”创建 圆柱 拉 伸 弹 营 





Step1. 选择 下 拉 菜 单 区 FEB 一 站 ED 生命 令 ， 系 统 阐 出 “新 建 ”对 话 框 。 在 大 型 
选项 卡 的 顿 异 | 区 域 中 选取 模板 类 型 为 如 弄 型 ， 在 名 称 文 本 框 中 输入 文件 名 称 
cylinder-spring02, 单 击 [ 确定 皮包 ， 进 入 建 模 环 境 。 

Step2. 选择 下 拉 菜 单 帮 工具 菠 | 一 医 EEE 一 | 号 | 噩 三 开 开 三 
14.3.6 所 示 的 “圆柱 拉 伸 弹 熙 ”对 话 框 (一 )。 

全 | 园 柱 拉 和 等 Viox 


选择 设计 模式 





命令 ， 系 统 弹 出 


门 设计 向 导 

创 哇 方 式 

轿 在 工作 部 件 中 “人 ) 新 部 件 
弹 清 名称 





图 14.3.6 “圆柱 拉 伸 弹 咎 ”对 话 框 (一) 
Step3. 定义 弹 千 类 型 。 在 “圆柱 拉 伸 弹 敬 ”对 话 框 ( 一 ) 中 选中 下 副 二 向导 和 产 让 工作 部 件 中 
单 选 项 ， 单 击 对 话 框 中 的 医 宇 旧 浊 | 欣 值 ， 系统 弹出 图 14.3.7 所 示 的 “圆柱 拉 伸 弹 于 ” 对 
话 框 (二 )。 
Step4. 定义 弹 算 初 始 条 件 。 在 “圆柱 拉 伸 弹 算 ”对 话 框 (二 ) 的 机 B 条 件 区 域 输入 图 
14.3.7 所 示 的 初始 条 件 ; 单 击 医 三 葬 史 | 扩 包 ， 系统 弹出 图 14.3.8 所 示 的 “圆柱 拉 伸 弹 音 ” 
XV 





UU GUIOU 


Step5. 定义 弹簧 材料 与 许 用 应 力 。 在 “圆柱 拉 伸 弹簧” 对 话 框 〈 三 ) 的 留 和 下 拉 列 表 


中 选择 加 加 对 先 项 ， 其 他 设置 如 图 14.3.8 所 示 。 单 击 证 上 要 | 必 钮 ， 系 统 弹 出 图 14.3.9 
所 示 的 “圆柱 拉 伸 弹 答 ” 对 话 框 〈 四 )。 











站 | 加 在 拉 诈 漳 阁 5X 


辆 处 初 凡 条件 ， 选 择 鼎 部 结构 
暗 草 材料 与 主 用 应 力 
辆 久生 娄 


显示 结果 好 术 载 芥 


[500. 0000l| 
好 小 载 倍 


130. 0000 
15. O000 
18. O000 


[ 圆 钧 环 Ea 
[了 现 油 -| 








图 14.3.7 “圆柱 拉 伸 弹 车 ”对 话 框 《〈 二 ) 


类 型 四 

初始 条 但 输 关 个 设 直径 ， 估 算 许 用 应 力 

弹 葡 材料 与 许 用 应 力 二 

栓 义 苦 数 弹 葡 材料 与 许 用 应 力 

显示 站 果 本 
| 不 情 油 生丝 Ea 
[I 类 G10"6) 国 

| 估算 许 用 应 力 范围 

抗 朱 朴 限 强度 建 说 范围 : 

许 用 应 力 系数 建议 范 围 : 

















折 拉 强度 
证 用 应 力 邓 娄 








< 上 一 步 || 下 一 步 > 
| | 


图 14.3.8 “圆柱 拉 伸 弹 自 ”对 话 框 (三 ) 


说 明 : 在 图 14.3.8 所 示 的 “圆柱 拉 伸 弹簧 ”对 话 框 ( 三 ) 的 弹 儿 材料 与 话 用 应 为 区 域 中 单 击 
人 算计 用 应 范围 安 钮 ,系统 将 自动 给 出 “ 抗 拉 极限 强度 建议 范围 ” 


和 “ 许 用 应 力 系数 建议 范围 ”。 





Step6. 定义 弹 得 参 数 。 在 “圆柱 拉 伸 弹簧 ”对 话 框 (四 ) 中 选中 国 厅 可 单 选项 
诈 框 的 国 雪 二 网 区 域 输 入 图 14.3.9 所 示 的 弹 答 各 项 参数 。 

Step7. 单 击 对 话 框 中 的 上 诸 成 _ 钮 ， 完 成 圆柱 拉 伸 弹 筑 的 创建 ，。 

说 明 : 若 结果 显示 的 不 符合 要 求 ， 可 重新 编辑 ， 


， 在 对 
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女 | 画 往 彼 禄 弹 殴 cx 


类 型 
初始 条 件 
弹 秘 材料 与 许 用 应 力 


A 


族 同 
[去 旋 ”的 右 族 


端 部 结构 
区 数 输 入 


> 
A 
中 间 直 径 
材料 直径 
有 效 圈 数 


Et- 几 ][T- 步 沁 丰 守 志 到 | 一 取 治 一 


图 14.3.9 “圆柱 拉 伸 弹 千 ”对 话 框 〈 四 ) 


14.4 加 工 准 备 





14.4.1 工件 设置 
在 进行 电极 自动 化 加 工 之 前 ， 必 须 先 对 该 电极 进行 标准 化 设置 ， 否 则 无 法 进行 自动 化 


加 工 ; 使 用 “工件 设置 ”命令 可 以 设置 待 加 工 电极 的 属性 。 
选择 下 拉 菜 单 医 工具 箱 | 一 一 > ES 命令 ， 系 统 弹 出 图 14.4.1 


所 示 的 “工件 设置 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 可 以 进行 工件 设 年。 





Electrode Head 


Electrode Base 
Electrode Middle 
Electrode Datum 





图 14.4.1 “工件 设置 ”对 话 框 


14.4.2 臣 置 
使 用 “配置 ”命令 可 以 设置 电极 加 工 的 参数 ， 包 括 加 工 配置 文件 的 选择 、 后 处 理 和 竺 
间 文 档 的 选择 ， 以 及 设置 与 材料 对 应 的 加 工 模板 。 
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选择 下 拉 菜 单 | 号 工具 箱 天 > 一 全 命 邻 , 系统 弹出 图 14.4.2 所 示 
的 “CAM 组 装 ” 对 话 杠 ， 在 该 对 话 杠 中 可 以 设置 配置 。 

合 | 5 组 区 Ei 

酉 ( 畦 A 


| Browse for a Confieuration File 


I “Froaram Files"Siemens"Hi 11. nocal [| 











WIRE_ EDIMN 4_AXIS 
NILL 3_AXIS 
MILL 3 hIs_ TUREO 













后 由理 器 NIL 4_AXIS [8 LATHE_2_AXIS_TODL TIP 
ea RE = 一 | LATHE_2_AXIS_TURFET_REF 









车 间 冯 档 Dperation List 3 MILLTURH 
| NILLTUEN MULTI SPINDLE 











|[ 材 料 | 模板 < 
Cu ec_electrode Cu Dperation List Select (HINML/Excel) 
Gr ec_electrode Wr | Dperatiorn List Select [TENT) 






Tool List Select [HTML/Execel) 
Tool List Select ITEXTI) 





WW 


图 14.4.2 “CAM 组 装 ” 对 话 框 


14.4.3 ”电极 加 工 任务 管理 


使 用 “电极 加 工 任务 管理 ”命令 主要 设置 电极 加 工 材 料 、 刀 具 、 火 花 间 际 、 是 否 输 出 
后 处 理 、 车 间 文 档 以 及 输出 的 路 径 。 根 据 设置 ， 加 载 材 料 对 应 的 加 工 模板 ， 自 动 化 生成 电 
极 的 加 工 部 件 ， 输 出 后 处 理 和 车 间 文 档 。 

选择 下 拉 菜 单 中 工 屋 相 | > 一 本 [型 玉 下 于 守 二 时 全 仿 , 示 统 弹 出 “ 电 
极 加 工 任务 管 理 ” 对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 设置 电极 加 工 材 料 等 参数 。 








14.4.4 ”加 工 基准 设 定 


使 用 “加 工 基 准 设 定 ” 命 令 可 以 设 定 基 准 ， 用 户 需 要 指定 工件 的 X 基准 方向 和 Y 基准 
方 问 。 











选择 下 拉 菜 单 国 站 人 | > 一 > 下 IEEEEE 命 令 ， 系 统 阐 出 图 
14.4.3 所 示 的 “加 工 基 准 设 定 ” 对 话 框 。 在 该 对 话 框 中 设置 加 工 基准 。 


全 加 工 基准 设 定 pe 


某 指定 ;方向 





图 14.4.3 “加 工 基 准 设 定 ”对 话 框 
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第 全 号 章 有 限 元 分 析 
15.1 要 本 


15.1.1 有 限 元 分 析 的 作用 


在 现代 先进 制造 领域 中 ， 我 们 经 单 会 碰 到 的 问题 是 计算 和 校 验 零 部件 的 强度 、 刚 上 度 ， 
以 及 对 装配 体 整体 或 部 件 进行 结构 分 析 等 。 

一 般 情 况 下 ， 我 们 运用 力学 原理 已 经 得 到 了 它们 的 基本 方程 和 边界 条 件 ， 但 是 能 用 解 
析 方 法 求解 的 只 是 少数 方程 ， 性 质 比 较 人 简单 ， 边 界 条 件 比 较 规 则 的 问题 。 绝 大 多 数 工程 技 
术 问 题 很 少 有 解析 解 。 

处 理 这 类 问题 通常 有 以 下 两 种 方法 。 

一 种 是 引入 简化 假设 , 使 达到 能 用 解析 解法 求解 的 地 步 , 求 得 在 简化 状态 下 的 解析 解 ， 
这 种 方法 并 不 总 是 可 行 的 ， 通 笛 可 能 导致 不 正确 的 解答 。 

为 一 种 途径 是 你 留 问 题 的 复杂 性 ， 利 用 数值 计算 的 方法 求 得 问题 的 近似 数值 解 。 

随 着 电子 计算 机 的 飞跃 发 展 和 广泛 使 用 ， 已 逐步 趋向 于 采用 数值 方法 来 求解 复杂 的 工 
程 实 际 问题 ， 而 有 限 元 法 是 这 方面 的 一 个 比较 狐 帘 并 且 十 分 有 效 的 数值 方法 。 

有 限 元 法 (Finite Element Analysis) 是 根据 变 分 法 原理 来 求解 数学 物理 问题 的 一 种 数值 
计算 方法 。 由 于 工程 上 的 需要 ， 特 别 是 高 速 电子 计算 机 的 发 展 与 应 用 ， 有 限 元 法 才 在 结构 
分 析 和 矩阵 方法 基础 上 迅速 地 发 展 起 来 ， 并 得 到 越 来 越 广 沁 有 的 应 用 。 







































































15.1.2 UG NX 有 限 元 分 析 


UG NX 是 一 套 CAD/CAM/CAE 一 体 化 的 高 端 工程 软件 ， 它 的 功能 履 盖 从 概念 设计 到 
产品 生产 的 整个 过 程 。 其 高 级 仿真 模块 包含 NX 前 、 后 处 理 和 NX Nastran 求解 3 个 基本 组 
成 部 分 ， 在 该 模块 中 可 以 完成 有 限 元 分 析 。 

NX Nastran 源 于 有 限 元 软件 MSC.Nastran， 通 过 多 年 的 发 展 和 成 本 的 不 断 升 级 ， 也 集 
成 了 其 他 优秀 的 有 限 元 分 析 软 件 ， 其 分 析 种 类 越 来 越 多 ， 解 算 功 能 也 越 来 越 强 。 





15.1.3 UG NX 有 限 元 分 析 流 程 


UG NX 融 级 仿真 和 其 他 有 限 元 分 析 软 件 操作 上 基本 一 致 ， 主 要 分 为 前 处 理 、 求 解 和 后 
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处 理 三 大 步骤 ， 还 可 以 完成 结构 优化 、 疲 劳 耐 久 预测 等 分 析 任务 ， 其 一 般 操作 流程 如 下 。 

(1) 创建 主 模型 或 者 导入 三 维 模型 。 

(2) 进入 高 级 仿真 模块 。 在 ,应 用 模块 功能 选项 卡 的 ' 贡 走 区域 单 击 嫩 前 /后 处 理 控 钮 ， 即 
可 进入 到 高 级 仿真 环境 。 

(3) 优化 /理想 化 模型 。 对 几何 模型 进行 简化 ， 方 便 求 解 计 算 。 

(4) 创建 有 限 元 模型 。 对 优化 模型 赋予 材料 属性 、 定 义 模型 的 物理 属性 、 定 义 单元 类 
型 和 网 格 类 型 并 划分 网 格 。 

(5) 创建 仿真 模型 。 设 置 仿真 模型 的 约束 条 件 、 载 荷 条 件 ， 根 据 需 要 还 可 以 设置 接触 
条 件 。 

(6) 仿真 模 型 检查 。 

(7) 仿真 模型 求解 。 

(8) 仿真 模型 后 处 理 。 


























15.2 有限 元 分 析 的 一 般 过 程 


下 面 以 运动 仿真 机 构 中 的 连 杆 零件 (图 15.2.1) 为 例 ， 介 绍 在 UG 中 进行 有 限 元 分 析 
的 一 般 过 程 。 

连 杆 零件 材料 为 Steel， 其 左 站 加 也 部 位 完全 国定 约束 ， 在 连 杆 右 端 贺 孔 面 上 表面 承受 
一 个 大 小 为 1000N， 方 同 与 零件 侧面 呈 60” 夹 角 的 均 布 载 何 力 作用 ， 在 这 种 工 况 下 分 析 连 
杆 和 零件 应 力 和 位 移 分 布 情况 。 














图 15.2.1 连 杆 零件 


Task1. 进入 高 级 仿真 模块 


Stepl. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch15.02\analysis-part.prt。 
Step2. 在 -应 用 模块 -功能 选项 卡 的 玉 走 区 域 单 击 同 前 /后 处 理 掖 钮 ， 进 入 到 高 级 仿真 环 
境 。 





Task2. 创建 有 限 元 模型 
Step1. 在 仿真 导航 器 中 右 击 局 ER 到 ， 在 出 的 快捷 菜单 中 选择 有 ES 
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命令 ， 系 统 弹出 网 15.2.2 所 示 的 “新 建部 件 文件 ”对 话 框 ， 采 用 系统 黑 认 的 文件 名 称 ， 单 


击 [ 确定 | 扩 馈 . 
说 明 : 创建 有 限 元 模型 一 共有 以 下 三 种 类 型 
e 年 |EEY 





: 在 主 模型 或 者 优化 模型 的 基础 上 创建 一 个 有 限 元 模型 币 点 , 需要 设置 模型 
材料 属性 、 单 元 网 格 属性 和 网 格 类 型 。 
。 四 国王 于 于 





同时 创建 有 限 元 模型 节点 和 仿真 模型 节点 ， 其 中 仿真 模型 需要 定义 
边界 约束 条 件 (包括 模型 与 模型 之 间 的 网 格 连 接 方式 )、 载 荷 类 型 。 
。 也 于 于 于 





: 像 装配 Part 模型 一 样 对 FEM 模型 进行 装配 ， 比 较 适 合 对 大 装配 部 件 
进行 高 级 仿真 之 前 的 前 处 理 。 
新 建部 件 交 件 











新 区 件 多 


名 称 artalLyYslSs-Fatr+ feml. fem 








芝 忻 志 |D: ellhwork" chi5. De 


要 引用 的 部 件 








图 15.2.2 “新 建部 件 文件 ”对 话 框 
Step2， 定 义 求解 器 环境 。 在 图 15.2.3 所 示 的 “新 建 FEM” 对话 框 的 惹 硕 吓 下 拉 列 表 中 
选择 加 本 呈 4 洲 ， 不 司机 要 到 下 朱 列 表 中 选择 轿 司 先 项 ， 单 击 [ 确定 “中: 包 ， 


Hi Hastrarn 








颁 | 壮 建 FE 已 起 4 
FEM 名 称 


ia 部 件 | Simcenter Mltiphysics 
- Simeenter Aecoustics BEM 
求 佣 如 环 境 


Hastran 吝 计 
求解 习 mr Has tr ar 
分 析 匡 型 ”| 结构 








1 
网 格 变形 
指 半 





图 15.2.3 “新建 FEM” 对 话 框 
D0 15.2.3000” 00 FEM OO0000000000000 
@ ”求解 串 下 拉 列 表 : 用 于 设置 解 算 的 求解 器 类 型 ， 选 择 不 同 的 求解 器 可 以 完成 不 同情 况 下 对 
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有 限 元 模型 的 求解 任务 ,还 可 以 借助 于 其 他 有 限 元 分 析 软 件 的 求解 器 完成 求解 ， 提 高 求解 
的 精确 程度 ; 主要 有 以 下 几 种 求解 器 可 供 选 择 。 

加 此生 NX Nastran 解 算 器 ， 也 是 UG NX 进行 有 限 元 分 析 的 常规 解 算 器 。 
NTX 热 /流体 解 算 器 。 
ua: NX 空间 系统 热 解 算 器 











PP o 


-电子 系统 冷却 解 算 器 ， 

二 NX Nastran 设计 解 算 器 。 

LE MSC Nastran 解 算 器 。 

图 : 使 用 ANSYS 解 算 器 (确认 计算 机 安 机 ANSYS 分 析 软 件 )。 

: 使 用 ABAQUS 解 算 器 (确认 计算 机 安装 有 ABAQUS 分 析 软 件 ). 


@ 和 劳 析 类 型 下 拉 列 表 : 用 于 设置 Fey 型 ， 包 括 以 下 四 种 分 析 类 型 。 














多 多 多久 多 多 





加 ”主要 应 用 于 结构 分 析 ，。 

| Eh 于 热 分 析 。 
四 Wi 下， 主要 应 用 于 轴 对 称 的 结构 分 析 。 
四 多 主要 应 用 于 轴 对 称 的 热 分 析 。 





Step3. 定义 材料 属性 。 选 择 下 拉 菜 单 了 | 一 > 于 于 一 全 
令 ， 系 统 弹出 图 15.2.4 所 示 的 “指派 材料 ”对 话 框 ， 选 择 零件 模型 为 指派 材料 对 象 ， 在 对 
话 框 的 固 熏 列表 区 域 中 选择 加 本 材料 ， 单 击 [确定 “| 六 钙 . 





默认 材料 库 
| | 站 点 WatWL 库 


| | 用 户 WatWL 库 


导电 sg 记 Salals 汶 型 
由 ,.. 后 问 同性 physicalmateriadlibrary. xml Wee 





图 15.2.4 “指派 材料 ”对 话 框 
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说 明 : 材料 库 中 的 材料 是 非常 有 限 的 ， 如 果 材 料 库 中 的 材料 不 能 满足 设计 要 求 ， 就 
需要 创建 新 材料 ; 选择 下 拉 菜 单 | 加 上 四 一 > 2 一 [ET 全 今 ， 在 系 
统 弹 出 “管理 材料 ”对 话 框 的 新 建材 料 区 域 中 单 击 “ 创 建材 料 "按钮 | 系统 弹出 图 15.2.5 所 示 的 
“各 向 同性 材料 ”对 话 框 ， 在 该 对 话 框 中 输入 新 材料 各 项 参数 ， 即 可 创建 一 种 各 向 同性 材料 ( 创 
建 其 他 类 型 的 材料 ， 需 要 在 惑 汗 籼 料 区 域 的 ( 闫 型 下 拉 列 表 中 选择 合适 的 类 型 ， 此 处 不 再 欧 述 )。 


好 | 癌 辣 同性 烛 料 [5 
所 屈 EkE 


名称 - 搬 壕 
必 状 


属性 








弹性 常数 
杨 氏 模 量 全 ) 


泊 格 比 mn 

前 切 模 量 (6) Wm) 

结构 阻尼 系数 GE) [ 癌 
A 


应 力 - 应 到 相去 属性 


应 力 -应 襄 0 [Wn 7 
丰 线 性 类 型 TYPE) [ist 加 
届 服 函数 准则 CT) [rnmises 国 
强化 准则 QR) [各 性 图 
初始 屈服 点 CINTT1I a 
初 嫩 摩 控 角 ”并 INIT2) 


热机 械 








卡 吕 尖 种 有 ET 





图 15.2.5 “各 回 同 性 材料 ”对 话 框 

Step4. 定义 物理 属性 。 选 择 下 拉 菜 单 搬入 四 天国 命 仿 ， 系 统 弹出 图 
15.2.6 所 示 的 “物理 属性 表 管理 器 ”对话 框 。 单 击 对 话 框 中 的 国 妇 过 钮 ， 系 统 弹 出 图 15.2.7 
所 示 的 “PSOLID” 对 话 框 ， 在 固 畏 下 拉 列 表 中 选择 国 畏 选项 ， 其 他 采用 系统 默认 设置 ， 单 
市 [确定 上 必 馈 ， 然 后 单 市 美国 此 i 钮 ， 关 闭 “ 物 理 属性 表 管理 器 ”对 话 框 。 

Step5. 定义 网 格 单元 属性 。 选择 下 拉 菜 单 搬入 加 | 一 > [加强 守 3 是 合 仿 ,未 统 弹 
出 图 15.2.8 所 示 的 “网 格 收集 器 ”对 话 框 。 在 对 话 框 的 于 训 机 | 下 拉 列 表 中 选择 国 渤 项 ， 在 
雪 本 属国 下拉 列 表 中 选择 国 本 中 光 项 ， 其 他 采用 系统 默认 设置 ， 单 市 确定 上 x 馈 ， 

















640 
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女 | 物理 展 性 表 管 理 咒 EE P00 Sx 


从 物理 属性 表 


类 型 。 |PsDLID Ea i |Fs0LID1 | 
老 称 。 [Ps0LID1 | 于 [1 | 


A 


标 和 村 


证 
对 波 CORDN 定 光 


CORDM E ee 
积分 网 络 
应 力 和 输出 位 置 | 黑 计 区 
积分 方案 加 一 
单元 类 型 





图 15.2.6 “物理 属性 表 管 理 嚣 ”对话 框 图 15.2.7 “PSOLID” 对 话 框 





单元 拓扑 结构 
单元 族 

收集 器 类 开 
属性 

初 理 属 性 

类 型 sm 图 
机 去 全 项 图 | zl 回 [ 加 | 谍 |[| 











图 15.2.8 “网 格 收集 器 ”对 话 框 
对 图 15.2.8 所 示 的 “网 格 收集 器 "对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下 。 
@ 单元 庶 下 拉 列 表 : 用 于 设置 网 格 单元 类 型 ， 包 括 以 下 六 种 类 型 。 
回国 : 选中 该 选项 ， 创 建 零 维 网 格 ， 主 要 用 于 刚性 形式 的 集中 质量 单元 连接 。 
贺 : 选中 该 选项 ， 创 建 一 维 线性 网 格 ， 主 要 用 于 梁 结 构 的 网 格 划分 。 
国 : 选中 该 选项 ， 创 建 二 维 面 网 格 ， 主 要 用 于 壳 结 构 的 网 格 划分 。 
国 : 选中 该 选项 ， 创 建 三 维 实体 网 格 ， 主 要 用 于 三 维 实体 结构 的 网 格 划分 . 
本 天 : 用 于 一 维 带 接触 情况 下 的 网 格 划分 。 
5 本末， 用 于 二 维 带 接触 情况 下 的 网 格 划分 。 
@ ”收集 器 类 型 下 拉 列 表 : 用 于 设置 网 格 单元 收集 器 类 型 ， 选 择 不 同 的 网 格 单元 类 型 ， 此 项 的 
下 拉 列 表 也 会 不 一 样 。 
Step6. 划分 网 格 。 选 择 下 拉 菜 单 狂 太 部 > 国 
系统 弹出 图 15.2.9 所 示 的 “3D 四 面体 网 格 ” 对 话 框 ,选择 零件 模型 为 网 格 划 分 对 象 , 在 红 开 


多 多多 





~ Ei 
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F 拉 列表 中 选择 四 加 项 , 单 击 国 寺 训 条 义 木 框 后 的 大 接 钮 , 自动 设置 网 格 单元 大 小 ， 
取消 选中 国 村 可 权 | 区域 中 的 品 曾 避 先 项, 其 他 参数 采用 系统 默认 设置 , 单 市 确定 
网 格 划分 结果 如 图 15.2.10 所 示 。 
an |ox 


要 进行 网 格 划 另 的 对 铺 


A 
Bmwom 回国 


A 
[加 尝试 自由 映射 网 格 划分 
站 尝试 务 块 圆柱 
网 次 质量 选项 


中 节点 方法 
[几何 公差 
雅 可 比 


网 格 设置 

其 十 曲面 曲率 的 太 小 荣 化 
. | 50.0000l| 

单元 址 积 撞 长 环 率 


一 | 50. oo00!| 
站] 最 小 两 单元 贯通 厚度 
[| | 自动 收复 有 故障 的 单元 


模型 清理 选项 人 


小 特征 公差 单元 太 小 的 百分比 ; 
最 单元 长 度 (只 法) 


目标 收集 器 人 
门 自动 创建 
网 格 收集 器 


Pi A 


SS 


A 
定 本 | | 应用] [取消 


图 15.2.9 “3D 四 面体 网 格 ” 对 话 框 图 15.2.10 ”划分 网 格 
对 图 15.2.9 所 示 的 “3D 四 面体 网 格 " 对 话 框 中 的 部 分 选项 说 明 如 下。 
@ 深 型 下 拉 列 表 : 用 于 设置 网 格 单元 属性 ， 对 于 3D 四 面体 网 格 ， 包 括 以 下 两 种 属性 
J Ey 二 4 个 节点 的 四 面体 。 
含 10 个 节点 的 四 面体 ， 即 在 4 节点 四 面体 的 基础 上 增加 了 中 
ER 进行 拟 合 。 
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@ 单元 坟 届 文本 框 : 用 于 设置 网 格 单元 大 小 ， 文 本 框 中 输入 的 尺寸 为 网 格 单元 最 大 边 长 尺寸 ; 
单 击 该 文本 框 后 的 加 | 嫉 短 ， 东 统 根据 模型 尺 十 自动 计算 单元 大 小 进行 网 格 划 分 。 

@ ”中 站 吕 法 下拉 列表 : 用 于 设置 中 间 节点 方法 ， 包 括 以 下 三 种 类 型 

回 “计划 使 用 混合 方式 增加 中 间 节 点 ， 也 是 最 常用 的 方法 。 

回国 到 使 用 非 线 性 的 方式 增加 中 间 节 点 。 

加 ” 遍 因 : 使 用 线性 方式 增加 中 间 节 点 。 

@ | 雅 可 比 文本 框 : 用 于 设置 中 间 节 点 偏离 线性 位 置 的 最 大 距离 值 。 








Task3. 创建 仿真 模型 

Stepl. 在 仿真 导航 器 中 右 击 甸 本 E99 基本 ， 在 漳 出 的 快捷 菜单 中 选择 
ED 命令， 系统 弹出 图 15.2.11 所 示 的 “新 建部 件 文件 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默认 的 
文件 名 称 ， 单 击 瑟 博 定 | 立 馈 . 











新 立 件 阁 
况 件 卖 DD: uagliyworkwehl5.025 


要 引用 的 部 件 


名 各 





图 15.2.11 “新 建部 件 文 件 ” 对 话 框 
Step2. 定义 解 算 方案 。 单 击 图 15.2.12 所 示 的 “新 建 仿真 ”对 话 框 中 的 攻 形 定 | 们 馈 ， 
系统 弹出 图 15.2.13 所 示 的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 。 在 对 话 框 的 求解 强 | 下 拉 列 表 中 选择 E 时 Bs 
选项 ， 在 肯 算 方案 枯 蜡 下拉 列 表 中 选择 本 e365 泊 检测 先 贡 ， 其 他 设置 来 用 系统 默认 设 
轩 ， 单 击 对 话 框 中 的 上 确定 上 x 包 。 
D0 也 213000 ”0000 00000000000005 
@ | 解 提 妃 案 夫 兰 下 拉 列 表 : 用 于 设置 解 算 方案 类 型 ， 部 分 类 型 介绍 如 下 。 
苛 和 和 a 型 : 线 ,性 静态 分 析 的 单 约束 。 
| 到 : 线 ' 性 静态 分 析 的 多 约束 ， 
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杷 国生 =0L 101 起 单元 超 单元 问 题 分 析 。 


analwsis-part feml siml. sim 
天 联 的 TEN 

FEN | analwsis-part feml 

站 | 预 鉴 

技 交 站 


图 层 [工作 的 可 
求解 刁 环 境 A 


Hi Hastrar 


车 构 








图 15.2.12 “ 狐 建 仿真 ”对 话 框 


Hi Hastrar. 
Samcet 


Simcenter 空间 对 纺 执 


[olution!l | Simcenter 电子 邓 统 准 却 


二 Hactr an 可 Simcenter Hultiphysics 
es . Simeenter heoustics BEM 

分 析 类 型 [全 可 了 Hastran 误 计 

2 体 选 项 

翩 冯 方案 类 型 DN 秆 中 入 字 人 和 作 E 


吕 自动 创建 步骤 或 子 工 况 
30L 101 线性 静态 - 全 局 约束 
球 性 静态 - 全 局 约束 


\ RR \ 人 
文件 管理 _ 一 实 特 征 什 
: E ne ms sO0L 103 深 性 体 


es 30L 103 响应 动力 学 
[单元 选 代 求 解 器 en 招 单 并 


这 代 求 解 器 选项 虽 Sor 105 线性 大 曲 
人 so 106 非 线性 基态 - 全 局 约 
站 和 材料 温度 相关 性 soL 106 非 线性 神态 - 手工 况 约束 


门将 cehr 处 理 为 线性 接触 单元 | re 
往返 参数 无 民 [| s0L 109 直接 盟 杰 响应 
一 s0L 110 模 态 复 特 征 慎 
| 边界 条 件 控制 变 里 Vv soL 111 本 
a SD0L 112 根深 用 中] 
[在 前 台 运 行 作业 s0L 129 非 线性 瞬 态 响应 
上 | SD0L 200 设计 击 定 


s0L 200 模型 更 新 





图 15.2.13 “ 解 算 方案 ”对 话 框 
Ei 中 遇 : 特征 值 问 题 分 析 。 
本 5 本 柔性 体 问 题 分 析 。 
应 仿真 。 
:起 单元 问题 分 析 ， 








SRS 
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”线性 尽 出 分析. 
”于 站 线 性 静态 分 析 单 约束 ， 
”线性 静 太 分 析 多 约 末 . 
Step3. 定义 约束 条 件 。 在 主页 功能 选项 卡 载荷 和 条 件 区 域 的 经 约束 类 型 "下 拉 选 项 中 选择 
到 二 于 本 合 令 ， 系 统 弹出 图 15.2.14 所 示 的 “固定 约束 ”对 话 框 ， 选 择 图 15.2.15 所 示 的 
模型 表面 为 约束 对 象 ， 单 击 对 话 框 中 的 [区 定 _ | 疼 钮 。 


如 | 男 汪 罗 束 |X 











目标 训 件 来 
模型 对 外 


2 
加 组 引用 | 选取 此 圆柱 面 


AP 








图 15.2.14 “国定 约束 ”对 话 框 图 15.2.15 ”选择 约束 对 象 
Step4. 定义 载荷 条 件 。 在 主页 功能 选项 卡 略 条 和 芝 亲 区 域 的 各 生生 下 拉 选 项 中 选择 
二 四 命令 ， 系 统 弹出 图 15.2.16 所 示 的 “ 力 ” 对 话 框 ， 在 灵 型 下 拉 列 表 中 选择 
选项 , 选择 图 15.2.17 所 示 的 圆柱 表面 为 受 力 对 象 ;在 国 | 区 域 文本 框 中 输入 力 的 大 小 1000N: 
在 国葬 到 副 后 单 击 剧 按钮， 在 系统 弹出 的 “ 秋 量 ”对 话 框 的 国 加 下 拉 列 表 中 选择 
项 ， 并 在 鸭 副 文本 框 中 输入 值 60， 单 击 两 次 于 确定 < 钮 ， 完 成 载荷 条 



































与 XC 成 一 和 朋 度 | 
件 的 定义 。 
全 万 ”Sx 








目标 Xx 件 夫 
模型 对 象 
幅 什 


方 回 






方法 | 沿 矢量 om 图 


Vi 


妇 布 
卡片 声称 。 FORCE/FORCE1/FORCE2 


选取 此 表面 
\ 






图 15.2.16 “ 力 ” 对 话 框 图 15.2.17 选择 受 力 对 象 
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Task4. 求解 











在 仿真 导航 器 中 右 击 人 EREE 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 IEE3 命 令 ， 系 统 弹出 图 
15.2.18 所 示 的 “求解 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默认 设置 ， 单 击 [ 确定 | 钮 ， 系 统 开始 解 算 。 


提交 [求解 加 


网 模型 设置 检查 


编辑 解 站 方 案 属 性 


| 编辑 术 解 器 雷 数 
编辑 高级 求解 器 选 硕 
先 志 条 件 解 算 方案 鱼 v 
确定 | [ 取消 








图 15.2.18 “求解 ”对 话 框 
说 了 明 : 求解 完成 后 ， 系 统 会 弹出 图 15.2.19 所 示 的 “Solution Monitor” 对 话 框 、 图 15.2.20 
所 示 的 “分 析 作 业 监 视 ” 对 话 框 、 图 15.2.21 所 示 的 “信息 ”对 话 框 ， 可 以 方便 查看 解 算 过 程 中 


的 各 项 信息 。 


solntion Monitor _IoIlx| 
苛 上 1 a 
hbort Stop Graphls), Info Inspect 


*** SYSTEM INFORMATION MESSAGE 6916 (DFMSYNY 
DECOMP ORDERING METHOD CHOSEN: DEFAULT, OQRDERING METHOD UsED: BEND 


* 丰 USER INFORMATION MESSAGE S293 (S563A) 


FOR DATA BLOCK KLL 
LOAD SEQ. NO. EPSILON EXTERNAL WORK EPSILONS 一 


LARGER THAN @.881 ARE FLAGGED WITH ASTERISKS 





图 15.2.19 “Solution Monitor” 对 话 框 


Eels 


局 昌 
3 | 
| 


虽 
也 


Hm 
1 
Ma 


Tr = 中 一 = 中 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
1 
中 


本 本 让] 折 :了 3 亿 :51 本 本 
NASTRAN 板 面 已 成 功 写 六 


























图 15.2.20 “分 析 作 业 监 视 ” 对 话 框 图 15.2.21 “信息 ”对 话 框 
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Task5. 后 处 理 





Step1. 在 仿真 导航 器 中 右 击 ' 留 苦 果 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 苹 晶 量 命令， 系统 切换 
至 “后 处 理 导航 器 ”界面 ， 如 图 15.2.22 所 示 。 





后 处 理 写 般 忻 口 
名 称 
照 arialLysls-part feml siml 
Eesy 3olution 1 
日 - 铺 泪 关 构 

向- 又 位 移 - 节点 

四 - 印 施 转 - 节点 

十 - 辑 应 力 - 单元 

由 -加 应 力 - 单元 -节点 

机 -加 反作用 力 - 节点 

由 - 句 应 作用 力矩 - 节点 
夸 | 已 导 六 的 结果 





图 15.2.22 “后 处 理 导 航 器 ”界面 
Step2. 查看 位 移 结果 图 解 。 在 后 处 理 导 航 器 中 左 击 富 汪 5 和 于 田 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 医 二 三 日 合 今 ， 系 统 绘制 出 图 15.2.23 所 示 的 位 移 结果 图 解 ， 从 图 中 可 以 看 出 ， 最 大 位 移 
值 为 1.152mm。 
Step3. 但 看 应 力 结果 图 解 。 在 后 处 理 导 机 占 中 左 击 外 a， 在 弹出 的 快捷 末 单 中 
四 命令 ， 系 统 绘 制 出 图 15.2.24 所 示 的 应 力 结果 图 解 ， 从 图 中 可 以 看 出 ， 最 大 应 力 
值 为 233.97Mpa。 


1.152 























1.086 


0.960 


0.864 


0.768 


0.672 





图 15.2.23 ”位 移 结果 图 解 
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233.97 
214.58 
195.18 
175.78 
156.39 
136.99 
117.60 
98.20 


8.80 





59.41 
40.01 
20.61 


1.22 
单位 = Nimrm*2mPa) 


图 15.2.24 ”应力 结 果 图 解 





15.3 组 件 结构 分 析 


下 面 以 仿真 机 构 中 的 滑 块 导向 机 构 〈 图 15.3.1) 为 例 ， 介 绍 在 UG 中 进行 组 件 结构 分 
析 的 一 般 过 程 。 

滑 块 导向 机 构 主 要 由 支撑 座 、 导 轨 和 滑 块 组 成 (图 15.3.1)， 支 承 座 材料 为 HT400 对 
应 于 UG 材料 库 中 的 Iron_Cast_G40)， 写 轨 材 料 为 45 钢 ( 对 应 于 UG 材料 库 中 的 Steel)， 
滑 块 材料 为 60 钢 ( 对 应 于 UG 材料 库 中 的 Ion_60); 支承 座 底面 完全 固定 约束 ， 滑 块 中 部 
圆 孔 面 上 受到 一 个 大 小 为 1300N， 方 癌 与 滑 块 平面 成 30” 夹 角 的 载 答 力作 用 ， 在 这 种 工 况 
下 分 析 零 件 应 力 和 位 移 分 布 情况 。 








文 承 座 


” 





图 15.3.1 消 块 导 癌 机 构 
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Task1. 进入 高 级 仿真 模块 


Step1. 打开 文件 D:\ugl1\work\ch15.03\assembly-analysis.prt。 
Step2， 在 应 用 术 块 功能 选项 卡 的 三 页 区 域 单 击 嫩 前 /后 处 理 控 乌 ， 进 入 到 高 级 仿真 环境 。 


Task2. 创建 有 限 元 模型 


Stepl. 在 仿真 导航 器 中 石 击 包 EECETEE 在 洋 出 的 快捷 菜单 中 选择 
滞 EEEEI 命 令 ， 系 统 弹出 “新 建部 件 文件 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默认 的 文件 名 称 ， 单 击 
| 确定 上 和 争 . 

Step2. 定义 求解 器 环境 。 在“ 新建 FEM” 对 话 框 的 或 解 器 | 下 拉 列 表 中 选择 BE 时 4 
项 ， 在 辆 本 本 开 | 下拉 列 表 中 选择 国 品 先 项 ， 单 市 确定 名. 

Step3. 定义 材料 属性 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 了 由 一 攻 一 ET 
统 弹出 “指派 材料 ”对 话 框 。 

(2) 选择 支承 座 模 型 为 指派 材料 对 象 ， 在 对 话 框 的 转 国 列表 区 域 中 选择 EECEET 
料 ， 单 击 时 证 9) 包 ， 

(3) 选择 两 导轨 模型 为 指派 材料 对 象 ， 在 对 话 框 的 较 本 列表 区 域 中 选择 
币 二 谈 用 省 必 包 。 

(4) 选择 滑 块 模型 为 指派 材料 对 象 ， 在 对 话 框 的 围 国 列表 区 域 中 选择 
击 岂 考 定 “| 信 馈 。 

Step4. 定义 物理 属性 。 

(1) 选择 命令 。 选 择 下 拉 菜 单 | 参天 加 一 EE 于 于 于 
性 表 管 理 器 ”对 话 框 。 

(2) 单 击 对 话 框 中 的 时 桔 上 钮 ， 系 统 弹 出 “PSOLID” 对 话 框 ， 在 网 本 下 拉 列 表 中 选 
择 国 于 呈 生 / 克 ， 其 他 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 瑟 确定 到 包 ， 

(3) 单 击 对 话 框 中 的 旱 模 | 扩 钮 ， 在 较 本 下 拉 列 表 中 选择 国 时 先 项 ， 其 他 采用 系统 默认 
设置 ， 单 击 [确定 | 人 六 馈 。 

(4) 单 击 对 话 框 中 的 大 建 | 扩 钮 ， 在 圈 辐 下拉 列表 中 选择 ER 选项 ， 其 他 采用 系统 默 
认 设置 ， 单 击 [确定 | 交 包 。 然 后 单 击 攻 关闭 上: 钮 ， 关 闭 “ 物 理 属性 表 管理 器 ”对 话 框 。 

Step5. 定义 网 格 单 元 属性 。 

(1) 定义 第 一 个 网 格 单元 属性 。 选 择 下 拉 菜 单 | 莉 关 名 一 ET 天命 今 ， 系 
统 弹出 图 15.3.2 所 示 的 “网 格 收集 器 ”对 话 框 。 在 对 话 框 的 故 训 珊 下 拉 列 表 中 选择 国 挝 项 ， 
在 医 本 二 本 下 拉 列 表 中 选择 国 可 中 入 项 ， 其 他 采用 系统 默认 设置 ， 单 市 时 忒 用 过 包 ， 

(2) 定义 第 二 个 网 格 单元 属性 。 参照 上 一 步 又 , 在 实 苯 必 性 下 拉 列 表 中 选择 国 囊 晤 先 项 ， 


























村 米 | ， 单 





Iron BO 材 料 ， 单 








命令 ， 系 统 弹 出 “物理 属 
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其 他 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 司 应用 | 六 馈 。 
(3) 定义 第 三 个 网 格 单元 属性 。 参 照 上 一 步骤 , 在 | 实体 层 性 下拉 列表 中 选择 Emma 加 选项 ， 
其 他 采用 系统 默认 设置 ， 单 市 [确定 上 包 ， 

如 | 同属 疏 生 各 El 
单元 拓扑 结构 
单元 族 Eee 
收集 器 类 型 | 实体 四 
属性 A 





物理 属性 


vm 加 


证 一 














图 15.3.2 “网 格 收集 器 ”对 话 框 

Step6. 划分 网 格 。 

(1) 划 分 支承 座 网 格 。 选 择 下 拉 菜 单 莉 KG 一 加 加 
令 ， 系 统 弹出 图 15.3.3 所 示 的 “3D 四 面体 网 格 ” 对 话 框 。 选 择 支承 座 模型 为 网 格 划分 对 
象 ， 在 诺 型 下 拉 列 表 中 选择 因 EORROi 选 项， 在 单 关 去 下 文本 框 中 输入 值 12， 并 取消 选中 
目标 收集 器 区 域 中 的 号 自动 创建 选项 ， 在 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 ED 玫 先 项 ， 其 他 参数 采用 
系统 默认 设置 ， 单 击 王 应 用 | 六 钮 ， 网 格 划分 结果 如 图 15.3.4 所 示 。 

辣 | 河西 而 伯 赂 ”SX 


要 进行 网 格 划 号 的 对 铺 v 


rene | 





一 IE 全 

















A 
乓 尝试 自 由 映射 网 格 划分 
| | 尝试 甸 块 圆柱 
网 格 质 里 选项 
闲 格 设置 
模型 清理 选项 
目标 收集 器 
[自动 创建 


网 格 收集 器 
J 


Di 

















亡 应 用 一 弓 取 消 汪 





图 15.3.3 “3D 四 面体 网 格 ” 对 话 框 图 15.3.4 ”划分 网 格 ( 支 承 座 ) 
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(2) 划分 导轨 网 格 。 选 择 两 导轨 模型 为 网 格 划分 对 象 ， 在 国 权 下拉 列表 中 选择 
ED 四 栅 ， 单 击 国 匡 肌 文本 框 后 的 剧 按 钮 ， 并 在 其 文本 框 中 输入 值 8， 取 消 选 中 
本 区 域 中 的 加 是 动量 于 渤 项 ， 在 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 SEE 选项 ， 其 他 参数 采用 
系统 默认 设置 ， 单 市 时 谈 用 按钮 ， 网 格 划 分 结果 如 图 15.3.5 所 示 。 

(3) 划分 滑 块 网 格 。 选 择 滑 块 模型 为 网 格 划分 对 象 , 在 国 要 下 拉 列 表 中 选择 四 BBE 
选项 ， 单 市 苹 详 测 文本 框 后 的 田 按 钮 ， 并 在 其 文本 框 中 输入 值 10， 取 消 选 中 国术 | 
域 中 的 瞩 自 动 创 建 选 项 ,在 该 区 域 的 下 拉 列 表 中 选择 攻 [于 先 项 ， 其 他 参数 采用 系统 默认 设 
置 ， 单 市 [确定 钮 ， 网 格 划分 结果 如 图 15.3.6 所 示 。 


图 15.3.5 ”划分 网 格 ( 导 轨 ) 图 15.3.6 ”划分 网 格 ( 滑 块 ) 

Task3. 创建 仿真 模型 

Stepl. 在 仿真 导航 器 中 壬 击 寅 国 二 FRE 于 漠 独 到， 在 漳 出 的 快捷 菜单 中 选择 
国医 5 命令， 系统 弹出 “新 建部 件 文件 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默认 的 文件 名 称 ， 单 击 
[确定 | 六 印 . 

Step2， 定 义 解 算 方案 。 单 击 “ 新 建 仿真 > 对 话 框 中 的 确定 “| 妆 包 ,系统 弹出 图 15.3.7 
所 示 的 “ 解 算 方案 ”对 话 框 ,在 对 话 框 的 素 解 器 下拉 列表 中 选择 轩辕 中 和 项 , 在 解 芝 方案 区 型 
F 拉 列表 中 选择 国 于 于 3 于 先 项 ， 其 他 设置 采用 系统 默认 设置 ， 单 击 对 话 框 中 的 
| 确定 上 六 包 ， 












































名 称 
求解 妖 

艺林 类 型 

2 仁 选 砚 

解 站 廊 宁 类 型 

[ 国 自 动 创建 步骤 或 子 工 况 


30L 101 半 性 静态 - 全 局 约束 


车 定 梧 上 应 用 了 取消 汪 





图 15.3.7 “ 解 算 方案 ”对 话 框 
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Step3. 定义 约束 条 件 。 在 主页 功能 选项 卡 | 庆 茶 和 计件 区 域 的 | 外 约束 类 型 "下 拉 选 项 中 选择 
到 二 于 本 合 令 ， 系 统 阐 出 图 15.3.8 所 示 的 “固定 约束 ”对 话 框 ， 选 择 图 15.3.9 所 示 的 模 
型 表面 为 约束 对 象 ， 单 击 对 话 框 中 的 短 定 “| 们 钮 。 

Step4. 调整 WCS 坐标 系 。 选 择 下 拉 菜 单 蛋 未 辐 > 四 到 一， 到 已 王 天国 命令 ， 
将 其 调整 至 图 15.3.10 所 示 的 合适 位 置 (具体 参数 和 操作 参见 随 书 光盘 )。 

















目标 训 件 来 
模型 对 象 选取 此 表面 
口 旺 引 南 ” 






| 排除 WwW 


卡片 害 种 SEC 








确定 应 用 “| 导 职 消 一 








图 15.3.8 “固定 约束 ”对 话 框 图 15.3.9 ”选择 约束 对 象 
Step5. 定义 载荷 条 件 。 在 主页 功能 选项 卡 略 笨 各 二 区 域 的 全 下 拉 选 项 中 选择 
要 民国 合 令 ， 系 统 弹出 图 15.3.11 所 示 的 “ 力 ” 对 话 框 ， 在 甘 型 下 拉 列 表 中 选择 国 攻 EU 
选项 ， 选 择 图 15.3.12 所 示 的 模型 孔 的 面 为 受 力 对 象 ， 在 的 区 域 文本 框 中 输入 力 的 大 小 
1500N， 在 国 答 让 半 避 后 单 击 员 | 扩 钮 ， 在 系统 弹出 的 “矢量 ”对 话 框 的 区 到 下 拉 列 表 中 选择 
























EE 和 区， 并 在 鸭 加 文本 框 中 输入 值 60， 单 击 两 次 国王 证 | 交 钮 ， 完 成 载荷 条 
件 的 定义 。 

WE 区 
着 称 
目标 区 件 来 
模型 对 和 象 
[| 组 引用 
Ti 

苏 马 : : 

排队 Vv 


图 15.3.10 ”选择 受 力 对 象 幅 值 
选取 此 两 而 


方向 人 
方法 


w 指定 拓 里 
世 布 Vv 
卡片 宏 称 。 FORCE/FORCE1/FORCE2 


确定 二 
图 15.3.12 ”选择 受 力 对 象 ( 滑 块 ) 图 15.3.11 “ 力 ” 对 话 框 
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Step6. 定义 面对面 粘连 条 件 1。 
(1) 选择 命令 。 在 主页 功能 选项 卡 载 洁 和 条 件 区 域 的 | 型 仿 贞 对象 关 开 " 下 拉 选 项 中 选择 


卫生 合 今 ， 系 统 弹 出 图 15.3.13 所 示 的 “面对面 粘连 ”对 话 框 ， 在 贰 型 下 拉 列 表 中 
选择 国 早先 项 ， 








久 六 区 域 
目标 区 域 


A 
vis [aa 国 因 国 国 | 
交换 区 域 WwW 
线性 设置 A 
搜索 距离 (BGSET) 
营 代 多 数 cp | 无 区 


高 角 非 线性 识 置 
卡片 宪 称 BGSET 





图 15.3.13 “面对面 粘连 ”对 话 框 
(2) 定义 源 区 域 。 单 击 故国 而 区 域 的 “创建 区 域 ” 按 钮 剧 ， 系 统 阐 出 “区 域 ”对 话 框 ， 
选择 图 15.3.14 所 示 的 模型 表面 为 接触 面 区 域 ， 单 击 “区 域 ”对 话 框 中 的 世 形 定 | 交 钙 。 
(3) 定义 目标 区 域 。 单 击 厦 夺 匡 训 区域 的 “创建 区 域 ” 按 钮 剧 ， 系 统 弹 出 “区 域 ”对 话 
框 ， 选 择 图 15.3.15 所 示 的 模型 表面 为 接触 面 区 域 ， 单 击 “区 域 ” 对 话 框 中 的 斑 定 | 
钮 ， 单 击 “ 面 对 面 粘连 ”对 话 框 中 的 国 旋 用 | 拉 钮 ， 完 成 面对面 区 域 的 定义 。 















选取 此 表面 
选取 此 表面 


图 15.3.14 定义 源 区 域 图 15.3.15 ”定义 目标 区 域 


Step7. 定义 面对面 粘连 条 件 2。 
参照 Step6 步 又 ， 分 别 选择 图 15.3.16 所 示 的 源 区 域 和 图 15.3.17 所 示 的 目标 区 域 ， 创 


建 第 二 个 面对面 粘连 条 件 。 
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Step8. 定义 面对面 粘连 条 件 3。 
参照 Step6 步 召 ， 分 别 选择 图 15.3.18 所 示 的 源 区 域 和 图 15.3.19 所 示 的 目标 区 域 ， 创 
建 第 二 个 面对面 粘连 条 件 。 








选取 此 模型 表面 
/ 






选取 此 模型 表面 


图 15.3.16 定义 源 区 域 1 图 15.3.17 定义 日 标 区 域 1 
选取 此 模型 表面 


选取 此 模型 表面 
4 


ps 





图 15.3.18 ”定义 源 区 域 2 图 15.3.19 定义 目标 区 域 2 
Step9. 定义 面对面 粘连 条 件 4。 
参照 Step6 步骤 ， 分 别 选 择 图 15.3.20 所 示 的 源 区 域 和 图 15.3.21 所 示 的 目标 区 域 ， 创 
建 第 二 个 面对面 粘连 条 件 。 


选取 此 模型 表面 


~ 3 


图 1$.3.20 ”定义 源 区 域 3 图 15.3.21 ”定义 目标 区 域 〈 隐 茂 
Step10. 定义 面对面 粘连 条 件 5。 
参照 Step6 步 召 ， 分 别 选 择 图 15.3.22 所 示 的 源 区 域 和 图 15.3.23 所 示 的 目标 区 域 ， 创 
建 第 二 个 面对面 粘连 条 件 。 











选取 此 筷 型 
选取 此 模 型 表面 六 xx 
图 15.3.22” 定义 源 区 域 4 图 15.3.23 ”定义 日 标 区 域 (显示 支撑 座 








UD UUUDU 


Task4. 求解 








在 仿真 导航 器 中 右 击 人 EEC， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 民 ES 命令， 系统 弹出 
15.3.24 所 示 的 “求解 ”对 话 框 ， 采 用 系统 默认 设置 ， 单 击 [ 确定 | 交 钮 ， 系 统 开 始 解 
算 。 





解 真 进项 

提交 [求解 图 
了 模型 设置 检查 

先 块 条 件 解 算 广 案 衬 








图 15.3.24 “求解 ”对 话 框 
Task5. 后 处 理 





Step1. 在 仿真 导航 器 中 右 击 ' 留 结果 ， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 选择 医 电 疆 命 令 ， 系 统 切 换 
至 “后 处 理 导 航 絮 ”界面 ， 如 图 15.3.25 所 示 。 


后 处 理 写 航 器 口 
名 称 
昭 assemblsanalvwsis feml siml 
口 . 苹 3olution 1 
日 - 铺 油 晨 构 
由 - 印 位 移 - 节点 
四 - 范 旋转 - 节点 
四 - 辑 应 力 - 单元 
四 -加 应 力 - 单元 -节点 
本- 范 反作用 力 - 节点 
四 -名 原作 用 力 拭 - 节点 
莒 | 已 导入 的 结果 
图 查看 窗口 
型 模板 





1| | 
图 15.3.25 “后 处 理 导 航 器 ”界面 

Step2. 查看 位 移 结果 网 解 。 在 后 处 理 导 航 器 中 右 击 馈 是 2 可 和， 在 弹出 的 快捷 菜单 中 
选择 节 s 呈 时 全 令 ， 系 统 绘制 出 图 15.3.26 所 示 的 位 移 结果 图 解 ， 从 图 中 可 以 看 出 ， 最 大 位 移 
值 为 0.272mm。 

Step3. 公 看 应 力 结 果 图 解 。 在 后 处 理 导 和 抽 器 中 石 击 外 Be， 在 弹出 的 快捷 六 蛙 中 
选择 蕊 gs 时 命令 ， 系 统 绘制 出 图 15.3.27 所 示 的 应 力 结果 图 解 ， 从 图 中 可 以 看 出 ， 最 大 应 力 
值 为 20.51MPa。 
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15.3.26 ”位移 结果 图 解 1$.3.27 ”应 力 结 果 图 解 








尊 效 的 读者 : 

感谢 您 购买 机 械 工 业 出 版 社 出 版 的 图 书 ! 

我 们 一 直 致 力 于 CAD、CAPP、PDM、CAM 和 CAE 等 相关 技术 的 跟踪 ,希望 能 将 更 多 
优秀 作者 的 宝贵 经 验 与 技巧 介绍 给 您 。 当 然 ， 我 们 的 工作 离 不 开 您 的 支持 。 如 果 您 在 看 完 本 
书 之 后 ， 有 什么 好 的 意见 和 建议 ， 或 是 有 一 些 感 兴趣 的 技术 话题 ， 都 可 以 直接 与 我 联系 。 
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读者 购书 回馈 活动 : 
活动 一 : 本 书 “ 随 书 光盘 ”中 含有 该 “读者 意见 反馈 卡 ” 的 电子 文档 ， 请 认真 填写 本 
反馈 卡 , 并 E-mail 给 我 们 。 E-mail: 兆 迪 科技 zhanysjames@163.com, 丁 锋 fengfener@dqq.com。 


活动 二 : 扫 一 扫 右 侧 二 维 码 ， 关 注 兆 迪 科 技 官方 公众 微 信 【或 搜索 
公众 号 zhaodikeji)， 参 与 互动 ， 也 可 进行 答疑 。 

凡 参 加 以 上 活动 , 即 可 获得 兆 迪 科技 免费 奉送 的 价值 48 元 的 在 线 课 
程 一 上 门 ， 同 时 有 机 会 获得 价值 780 元 的 精品 在 线 课 程 。 
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粮 迪 科技 UG 培训 特色 与 优势 

大 北京 兆 迪 科技 有 限 公司 十 几 年 来 一 直 专注 于 CAD/CAM/CAE 的 研究 和 培训 。 公 司 的 培训 专家 和 工程 师 均 具有 国际 、 国 内 著名 公司 的 从 业经 
验 。 近 十 年 来 ， 公 司 针对 企业 实际 需求 及 教学 培训 方法 等 多 方面 进行 了 不 断 的 研究 探索 ， 并 不 断 完善 ， 形 成 了 一 套 具有 特色 的 教学 培训 管理 方法 ， 
产生 了 广泛 的 社会 影响 。 

太 培训 课程 内 容 由 专家 亲自 制定 ， 并 不 断 完善 更 新 。 课 程 内 容 贴 近 当前 企业 的 产品 设计 、 产 品 分 析 、 模 具 设计 、 数 控 编程 等 岗位 的 实际 需 
求 ， 并 融入 各 行 各 业 大 型 企业 典型 案例 和 一 些 实际 设计 经 验 技巧 ， 力 求 在 短期 内 最 大 程度 地 满足 企业 的 实际 需求 。 

太 课堂 讲解 遵循 “引导 思路 、 启 发 思维 ”的 方法 ， 力 求 在 短期 内 达到 最 佳 培训 效果 。 每 一 位 学 员 在 轻松 理解 、 快 速 掌握 软件 使 用 方法 和 技巧 
的 同时 ， 还 将 体会 到 CAD/CAM/CAE 软 件 设计 的 思路 方法 和 技巧 。 

太 公司 目前 已 成 功 地 为 戴 姆 勒 -奔驰 汽车 、 丰 田 汽车 、 三 一 重工 、ABB、 德 国 曼 恩 机 械 、 航 天 一 院 、 航 天 三 院 、 阿 特 拉 斯 .科普 柯 、 西 门 子 、 美 
的 集团 、 中 国 石化 、 清 华 同方 、ITT 等 众多 知名 公司 提供 了 三 维 软件 的 培训 及 技术 支持 ， 深 受 业界 好 评 。 

太 为 配合 教学 ， 多 年 来 ， 公 司 的 专家 和 教师 结合 本 公司 培训 的 特色 ， 精 心 编写 并 陆续 推出 了 80 多 本 UG 精 品 书籍 ， 深 受众 多 读者 欢迎 。 
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